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Zpusob vyroby vlakenné zvukové absorpéni textilie a vldkenna zvukové
absorpéni textilie vyrobena timto zpisobem

Oblast technik

Vynalez se tykd zplsobu vyroby viakenné zvukové absorpéni textilie
z polymerni taveniny obsahujici polyolefin, ktery vyuziva technologie melt
blown. Dale se vyndlez tyka vlakenné zvukové absorpéni textilie vyrobené timto
zplsobem, piitemz plo$nd hmotnost viakenné zvukové absorpéni textilie je 600
a2 1200 g.m? a jeji objemova hmotnost je v rozmezi 40 a% 60 kg.m?, jeji
tloustka je 10 aZ 25 mm, pfitemZ obsahuje vidkna o priméru 1 a2 10 Hm,
z nichZ alespori &ast jsou vidkna polyolefinova.

Dosavadni stav techniky

Omezovani $ifeni akustickych emisi do okoli zdroje hluku je G&inné
feSeno mimo jiné prekazkami, které se do cesty Sificino se hluku umist'uji.
Pfirozenou snahou je, aby tyto prostfedky mély pii pozZadované Urovni tumeni
minimalni tiouStku a hmotnost a pfitom byly nenakladné. Pfi Ffeseni této
problematiky je nutno brat ohled nejen na intenzitu hluku, ale také na jeho
frekvenci. Ddlezité je utiumit hluk v co nejdirdim frekvenénim spektru zdroje.

Patent US %83}80 fedi tlumeni hluku vznikajiciho v sacim traktu
spalovaciho motoru. Jako tiumici material pouziva polypropylenova mikroviakna
o relativné velke plo$né hmotnosti do 4000 g.m™, pficemz jej uklada do prvniho
uzavieného prostoru obklopujiciho saci potrubi. Ten je se vzduchovou mezerou
umistén v druhém prostoru tvoficim v podstaté znamy Helmholzlv rezonétor.
Je zfejmé, Ze tato konstrukce ma pomémé Gzkou oblast pouziti cmezenou
obecné na potrubi, kromé& sani spalovaciho motoru napriklad na
vzduchotechnicka potrubi v budovach. Toto kombinované zafizeni lze naladit

tak, Ze bude tlumit pomémé Siroké frekvenéni spektrum.

DE 19/?08%33 A1 pouziva vldkenny akusticky material, pfic¢em2 tlumicim
prostredkem je tfivrstva struktura obsahujici tii typy vlaken vyrobenych ze




34

2Q

25

3q

; PY-20+4=-3944 ' /- PS3750€Z2—1
; 30.6:201H 11842012

smési termoplastickych polymerl, napfiklad homopolyesteru, kopolyesteru,
polyolefinu, polyvinyichioridu atd. Zafizeni dosahuje i v nizkych frekvencich od
500 do 1000 Hz vysokého soutinitele zvukové pohltivosti o = 0,4 aZ 0,74,
ovsem pii celkovych tloustkach materialu 44 az 100 mm.

CA %3#47 A1 pouZivd expandovanou pé&nu z polymerové smési
s otevienymi komurkami, smé&s je napfiklad tvofena polypropylenovou
pryskyfici s Melt Flow Indexem 2 a polyolefinovym elastomerem s Melt Flow
Indexem 0,3. Tlumici material v uvedenych pfikladech ma pri tloustce 12,7 mm
soutinitel zvukové pohltivosti pfi frekvenci 1000 Hz hodnotu o = 0,29 (podle
patentového naroku je vétsi, nez 0,15).

DE 1(116%76 B4 popisuje izolaéni material k absorpci zvukovych vin
obsahujici mechanicky a tepeln& zpevnéné netkané textilie s termoplastickymi
staplovymi viakny jako zaklad a dale termoplasticka tavitelna viakna ze skupiny
polyolefind. Pfi tloustce vrstvy 10 mm se soué&initel zvukové pohltivosti tohoto
materialu pfi frekvenci 1000 Hz pohybuje v rozmezi o = 0,3 a2 0,5.

us 9%94 feSi vyplfiové panely a jejich umisténi vzhledem ke zdroji
hluku a odhluénénému prostoru, navrhuje vhodné materialy spi$ z hlediska
praktické instalace, napfiklad vypini dvefi motorovych vozidel. Material
termoplastickych vidken obsahuje alternativn& polyetylen, ktery patfi do
skupiny polyolefinl. Nejvy33i soucinitel @ zvukové pohltivosti uvedeny dosahuje
pri tloustce vrstvy 29,5 mm a pfi frekvenci 700 Hz hodnotu 0,53.

Reseni podle WO 97/45581 A1 navrhuje vyrobu zvukové izola&ni
mikroviakenné netkané textiini vrstvy, kterd se vyrabi technologii ,melt-blown*
z polypropylenovych homopolymerti, kopolymerd, nebo jejich smési. Koneénym
vyrobkem jsou laminované panely, jejich? jadrem uzavienym v obalovych
vrstvach je popjsovana tkanina. Cilem je vytvofeni tepein& stabilniho materialu.

uUs %1%391 B1 se zabyva vyrobou zvukové izolaéniho materialu, ktery
Je vyrabén technologii ,melt-blown*. Chrani konstrukci vrstveného materialu
tvofeneho v podstaté vicesloZzkovou vrstvou obsahuijici jadro, jehoz jeden nebo
oba povrchy jsou kompaktni htadkou plochou, ktera je vytvofena natavenim
povrchu vlakenného materiélu.
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Redeni podle US (iéS;l{!BS B2 spoliva ve &tyfvrstvém absorpcnim
materialu obsahujicim vrstvu tlumlm vrstvu potladujici akustické vazby, kryci
vrstvu a &alounickou vrstvu. Tento kompozitni material o celkové tloudtce 77
mm vykazuje v nizkych frekvencich soudinitel zvukové pohltivosti a = 0,55 pfi
500Hz a o = 0,59 pfi 100%2.

JP 2001316963 navrhuje zvukoveé absorpini material z melt blown
netkané vrstvy o plosné hmotnosti 20 az 100 g.m? se smési kratkych viaken o
jemnosti pod 1,0 dtex a netkané vrstvy o plosné hmotnosti 50 az 1000 g.m™
§ vysoce pevnymi polyolefinovymi viakny o jemnosti pod 0,1 aZ 12 dtex.

Spole&nym znakem vyse uvedenych feseni je to, Ze pohitivé vrstvy jsou
tvofeny vlakny o relativné vétsim priméru. V popisech zndmych Feeni podle
dosavadniho stavu techniky se uvadi, #e u viaken vyrabénych z taveniny je pfi
splnéni obvykiych ekonomickych kriterii obtizné doséhnout priméra mensich,

nez 10 mm.

Cilem vynalezu je vytvofit pii nepfekrodeni bé&znych nakladl zvukové
pohltivou vrstvu se zvySenou hodnotou absorp&niho koeficientu zvlasté v oblasti
nizkych frekvenci, tj. pii frekvencich pod 1000 Hz, pfi tloustce vrstvy do cca 25
mm.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosazeno zpUsobem vyroby viakenné zvukové
absorpéni textilie z polymerni taveniny, jehoz podstatou je to, e pouzity
polyolefin ma Meilt Flow Index (MFI) 800 aZz 2000 g/10 min, pficemz
technologicka vzdalenost Usti zvlakfiovaci hubice od nosného povrchu
kolektoru je vrozsahu 300 az 600 mm. Pfednostné je tato technologicka
vzdalenost 500 mm.

Vyhodou je, Ze MFI pouzitého polyolefinu umoZituje formovat taveninu
do vlaken o priméru mensim, nez 10 MM, coZ umoziuje jednak vytvofit z nich
velmi jemnou vlakennou strukturu s mnozstvim vzduchovych komurek, jednak
to, Ze proces zviakfiovani miiZze probihat pii neobvykle velké vzdaienosti mezi
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zvlakfovaci hubici a kolektorem. V disledku toho lze vytvofit mimofadné
objemnou vlakennou vrstvu.

Do polymerni taveniny se alternativné piidava libovolny termoplasticky
polymer, jehoZ MFI &ini alespofi 800 g/10 min. To umozZiiuje i ztéto smési
wytvofit viakna o malém priméru, pficéemz typem pfidavného polymeru Ize
ovlivnit napfiklad fyzikaini viastnosti vyrab&né viakenné vrstvy.

Do polymerni taveniny se pfidava hydrofobni aditivum a/nebo antistaticka
aditiva a/nebo aditiva ovliviiujici nehoflavost. Tak Ize vytvofit zvukové absorpéni
vrstvu jednoduchou modifikaci vyrobni technologie.

Cite vynalezu je rovnéZ dosazeno vidkennou zvukové absorpéni textilii
obsahuijicl poiyolefin, jejiz podstatou je to, e pouZity polyolefin ma Melt Flow
Index (MFI) 1500 a2 2000 g/10 min a jeji objemova hmotnost je v rozmezi 40 a2
60 kg.m™. Pfitom jeji soudinitel zvukové ponhiltivosti se v rozsahu rostoucich
frekvenci 300 aZ 800 Hz zvy3uje od o = 0,10 do 0,75, a pri frekvenci 1600 Hz
dosahuje hodnoty o = 0,9. Tlumici schopnost této textilie ma v oblasti nizkych
frekvenci vysokou Urovefi nedosahovanou pfi pfijatelnych tloutkach vrstvy
prostfedky podle dosavadniho stavu techniky.

Vyhodné je také, Ze textilie ma hydrofobni a/nebo antistaticke viastnosti
a/nebo je nehoflava. Tyto vlastnosti jsou od zvukovych izolantl vyZadovany
napfiklad pii pouZiti pfi vyrob& automobill, ve stavebnictvi i jinde. Vlastnosti
plosné textilie podle vynalezu umozfiuji vytvaret z ni vystfizky, jejichz plocha
fezu vznikla prostiizenim je prakticky zacisténa. PFi prostiihovani dochazi
plsobenim tlaku ostfi nastroje se vidkenny material v misté fezu ohfeje na
teplotu tani polymeru. Tim dochazi k nataveni veimi jemnych polyolefinovych
vlaken a vytvofeni samozatisténé plochy fezu nevyZaduijici dalsi apreturu. To je
rovnéZ velmi vyhodné napfikiad pro vyuziti textilie podle vynalezu k akustické
izolaci kabiny automobilu, pohonl a dalich zdroju hluku na obrabécich strojich
a jinych vyrobnich zafizenich a jinde.
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Pfehled obrazki na vykresech

Grafické podklady tykajici se feSeni podle vynalezu jsou uvedeny na
vykrese, kde znadi obr. 1a blokové schéma zaftizeni vyrobni technologie melt
blown, 1b zna&i schéma poloprovozni laboratorni linky a obr. 2 prabéh
zavislosti velikosti absorpéniho koeficientu na frekvenci zvuku tlumeného
vlakennou zvukové absorpéni vrstvou podle vynélezu.

Piiklady provedeni vynalezu

Postup vyroby vidkenné textilie vyuzivajici znamou technologii meit
blown je znazornén na obr. 1a.

Na zalatku procesu je nadoba 1 obsahujici polymemi taveninu
vytvorenou obvykie z granuli polyolefinu. Melt Flow Index (MFI) tohoto polymeru
je v rozsahu 1500 aZ 2000 g/10 min. Viastnosti vysledného vyrobku mohou byt
podle potfeby modifikovany pfidanim dal&iho polymeru. Je vyhodné, kdyz MFI
pfidaného polymeru je alespoi 800 g/10 min. Do polymermi taveniny se
s ohledem na poZadované viastnosti kone&ného vyrobku pfidavaji rovnéz
hydrofobni a/nebo antistaticka aditiva a/nebo aditiva ovliviiujici nehoflavost.
Nadoba 1 s taveninou je prostfednictvim dopravniho Eerpadla 2 spojena s
komorou zvldkfiovaci hubice 3. K ni je pfipojeno vystupni potrubi kompresoru 4,

v némZ je uspofadan ohfivaé 5 tlakového vzduchu.

V pfikladném provedeni podle vynasiezu je pod zvliakfiovaci hubici
uspofadan kolektor 6 typu pasového dopravniku obsahujici perforovany
podkladovy pas 61. Jeho horni v&tev 611 je umisténa ve vzdalenosti V pod
ustim zvlakfhovaci hubice 3, v tomto provedeni vzdalenost V ¢ini 500 mm. Je
daleZité, aby vzdalenost V byla volena z rozmezi 306:%00 mm. Ve sméru §
pohybu horni vétve 611 perforovaného podkladového pasu 61 kolektoru 6 je za
kolektorem 6 uspofadéna navijeci stanice Z vyrdbéné netkané textilie 8. Pod
horni vétvi 611 je uspofadana odsavaci komora 9, k niZ je pfipojen odsavaci
ventilator 10.
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V neznazoménem provedeni je mezi kolektorem 6 a navijeci stanici 7
umisténa dvojice kalandrovacich valctt pro Upravu tloudtky a povrchu netkané
textilie 8.

Tavenina 11 vytlaovana ze zvldkhovaci hubice 3 je uginkem tlakového
vzduchu formovana do tvaru viaken kone&né délky o primeéru od 1 do 10 pm.
Vytvafena vlakna jsou prostfednictvim proudu vzduchu odsavaného odsavacim
ventilatorem 10 uklddana na perforovany podkladovy pas 611 kolektoru 6,
kterym jsou dopravovana do navijeci stanice 7. Zde je pas vyrobené viakenné
netkané textilie 8 navijen na finalni civku.

Vysoka hodnota MFI poufittho polyolefinu je rozhodujicim
pfedpokladem vlastnosti vysiedného produkiu, predevsim jeho schopnosti
G&inné tlumit zvuk o nizkych frekvencich v rozmezi pod 1000 Hz pfi zachovani

vysokych tlumicich schopnosti v rozmezi frekvenci vyssich.

Zavislost soutinitele zvukové pohiltivosti ¢ na frekvenci tlumeného hiuku
znazormiuje obr. 2. Sou€initel zvukové ponhltivosti g udava podil energie zvuku
pohlceného absorpéni vrstvou a energie zvuku dopadajiciho na absorpéni
vrstvu, pfiCemz se vztahuje na urditou tioudtku této vrstvy. Krivka grafu
znazomeéna na obr. 2 se tyka vlakenné vrstvy podle vynalezu, jejiz tloustka je
16 mm a plo$na hmotnost je 800 g.m™2. Souginitel zvukoveé pohltivosti a prudce
roste z hodnoty 0,03 pfi frekvenci cca 200 Hz na hodnotu 0,75 pfi frekvenci 700
Hz. Namérena kfivka potom vykazuje maly pokles (a = 0,72 pfi frekvenci 1000
Hz) a po ném nésledujici vzrist na hodnotu a 2 0,9 pii frekvenci 1600“3 1900
Hz. Lze konstatovat, Ze vldkenna vrstva podle vyndlezu o relativné malé
tloustce (16 mm) ma v oblasti od 500 do 1900 Hz, zvlasté v &asti pod 800 Hz,
mimofadné vysokou tlumici schopnost nedosahovanou Fesenimi podle

dosavadniho stavu techniky.

MF1 pouzZitého polyolefinu, pfipadn& dalsiho polymeru piidaného do
taveniny, umozriuje volit relativné velké vzdalenosti V mezi zvlakiiovaci hubici 3
a perforovanym podkladovym pasem 61 kolektoru 6. Vytvafend viakenna
netkana textlie 8 potom obsahuje vidkna o primeéru pod 10 ym a ma
objemovou hmotnost 40 aZ 60 kg.m™, Jeji plodna hmotnost je 600 aZ 800 g.m™?
Jiz pii tloustce vrstvy pod 25 mm. PoZadované tlumici schopnosti Ize tedy
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dosahnout relativné tenkou tiumici wvrstvou, coz je duleZité z hlediska
zastavbovych rozmérd. PouZita aditiva davaji vyrobené textilii 8 dal$i uzite&né -
viastnosti. Vlakenna vrstva odpuzuje vihkost, miize byt nehoflava, neni schopna
nabijet se elektrickym nabojem.

Vlastnosti materialu objemné plo$né textilie podle vynalezu se pozitivné
projevi i pfi jejim daldim zpracovani. Pfedev&im je umoZné&no vytvafet z ni
stfihanim nebo vysekavanim tvarove dily, jejichZ obrysova plocha je nasiedkem
ohfevu jemnych polyolefinovych viaken zpisobeného tlakem Fezného nastroje
natavena a fez je tak bez dal$iho technologického kroku hiadce opracovan.

Pr"iklag vyrobené vliakenné vrstvy

Vzorky objemné vlakenné vrstvy byly vyrobeny na komeréni lince melt
blown schematicky znazornéné na obr. 1b.

Linka obsahuje extruder 101 s nasypkou 102 granuli polyolefinu a
dopravnim prostfedkem 103 polymerni taveniny. Vystup 104 extruderu 101 je
pfipojen k télesu 105 zvlakiiovaci hubice 106. Téleso 105 zviakiovaci hubice
106 je pfipojeno k potrubi 107 tlakového vzduchu. Usti zviakiovaci hubice 106
smefuje proti povrchu vaicového kolektoru 108, piicem2 vzdalenost W mezi
ustim zvlaknovaci hubice 106 a povrchem kolektory 108 d&ini v pfikladnéem
provedeni 500 mm. S nezndzomé&nym oto&nym pohonem kolektoru 108 je
spfazen pohon navijeci finaini civky 108. Kolektor 108 je ovinut pasem 110
podkladového materialu o $ifce 2,5 m. Vyroba objemné wviakenné vrstvy
ulozené na pasu 110 podkladového materialu probiha v podstaté zplusobem
popsanym na obecném pfikladném zafizeni znazornéném na obr. 1a.

Vzorky objemnych vlakennych vrstev vyrobené na této lince maiji Sifku
2,5 m a jsou tvofeny vidkny o priméru 2,5 az 3 um. Jejich plosna hmotnost je
630 az 1200 gm? a tioustka 10 az 22 mm, pfisemz jsou vyrobeny
z komercniho polyolefinu.

Méfeni souCinitele a zvukové pohltivosti charakterizujicino viastnosti

vyrobeneé vlakenné vrstvy lze provadét jednak metodou rovinné viny

vimpedanéni trubici, jednak metodou dozvukové komory. PFi méfeni pomoci
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impedanéni trubice se méfi soucinitel @ zvukové pohltivosti pro kolmy dopad
zvukovych vin na hodnocenou textilii. Pfi mé&feni metodou dozvukoveé komory je
dopad zvukovych vin vdesmérovy.

Soucinitel @ zvukové pohitivosti daného materidlu se vypoéte z rozdilu
meéfenych dob dozvuku. Vzorky vyrobené na komeréni lince byly méfeny
obéma postupy. Vysledky z obou zplsobl mé&feni byly srovnatelné.
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nadoba s taveninou

dopravni €erpadlo (taveniny)
zvlakhovaci hubice
kompresor

ohfiva& vzduchu

kolektor

perforovany podkladovy pas (kolektoru)
horni vétev (kolektoru)
navijeci stanice

netkana vlakenna textilie
odsavaci komora

odsavaci ventilator

komeréni vyrobni linka melt-blown
extruder

nasypka granuli

dopravni prostfedek taveniny
vystup extruderu

téleso zvlakrfiovaci hubice
zvlaknovaci hubice

potrubi tiakového vzduchu
valcovy kolektor

finalni navijeci civka

pas podktadového materidlu

/ PS3750€Z2-H

;18.4.2012

pas podkladového materialu s objemnou viakennou vrstvou

soucinitel zvukové pohltivosti
smér pohybu (horni vétve kolektoru)

vzdalenost (zvlakfiovaci hubice od pasu kolektoru)

vzdalenost (zvlakiovaci hubice od povrchu véicového kolektoru)
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby vidkenné zvukové absorpéni textilie (8)

z polymerni taveniny obsahujici polyolefin, ktery vyuZiva technologie meit
blown, vyznacujici se tim, Ze pouZity polyolefin ma Melt Flow Index (MF1) 1500
az 2000 g/10 min, pficemzZ technologicka vzdalenost usti zvidkfiovaci hubice (3,
106) od nosného povrchu kolektoru (6, 108) je v rozsahu 300 a2 600 mm.

2. Zpusob vyroby podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze
technologicka vzdalenost dsti zviakiovaci hubice (3, 106) od nosného povrchu
kolektoru (6, 108) je 500 mm.

3. Zplsob vyroby podle narokl 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, ze do
polymerni taveniny se pfidava libovolny termoplasticky polymer, jehoZ Melt
Flow Index (MFI} gini alespor 800 g/10 min.

4. ZpUsob vyroby podle kteréhokoliv z pfedchozich naroka,
vyznatujici se tim, 2e do polymerni taveniny se pfidava hydrofobni aditivum
a/nebo antistaticka aditiva a/nebo aditiva oviivfiujici nehoflavost.

5. Viakenna zvukové absorpéni textilie (8), jejiz plosna hmotnost je
600 a2z 1200 g.m™ a jeji objemova hmotnost je vrozmezi 40 a2 60 kg.m?,
pficemz jejf tloustka je 10 aZ 25 mm, pfiéemZ obsahuje vidkna o praméru 1 a2
10 um, pfiemz alespof &ast z nich jsou vlakna polyolefinova, vyznacéujici se
tim, Zze pouZity polyolefin ma Melt Flow Index (MFI) 1500 az 2000 g/10 min,
pricemZ soucinitel zvukové pohltivosti (a) této textilie se v rozsahu rostoucich
frekvenci 300 aZ 800 Hz zvy3uje od 0,10 do 0,75.

6. Vidkenna zvukové absorpéni textiie (8) podle naroku 5,
vyznacujici se tim, Ze pfi frekvenci 1600 Hz dosahuje jeji souginitel zvukové
pohitivosti (a) hodnoty 0,9.

7. Vidkenna zvukové absorpéni textilie (8) podle narokU 5 nebo 6,
vyznaéujici se tim, ze ma hydrofobni a/nebo antistatické vlastnosti a/nebo je
nehoflava.
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