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Zpisob sledovéni zbytkové Zivotnosti vym&niku tepla, zejména par-
niho generdtoru a zarizen{ k provdd&ni tohoto zpisobu

V p*iped# zplsobu a za¥izen{ pro sle-
dovéni zbytkové Zivotnosti vymEniku tepla
se predev3im zaznamendvaji zm&ny v &ase
rozd{ld teplot ve'sténé vyméniku tepla a
soulasné je registrovén jejich polet,
ktery se v prvanim kroku nejprve normuje

d&lenim a dovolenym

rozdild teplot pro dany materidl stény a
jeji zatiZeni a ddle pak je prib&iné su-

podtem asovjch zmén

marizovén a srovnédvén 8 hodnotou jedna a
ve druhém kroku je potom k nému prirazen

charakteristicky rozmér moZné trhliny ve

st¥né vyméniku tepla, ktery se nejprve

normuje dé&lenfm s kritickym charekteris-
tickym rozmé&rem trhliny pro deny materidl
stény tohoto vyméniku a jeji zatileni a
ddle potom je srovnévén s hodnotou jedna.
Ve vybranfch mistech ve at&né& vymé&niku
tepla jsou k ni v kolmych Fezech instalo-

vény alespon dva termollénky. Zplsob je 7/
moino vyuiit pfedevdim v jaderné energe-

tice.
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Vyndlez se tyk4 zplisobu & za¥fzeni pro sledovéni zbytkové
fivotnesti vyminiku tepls, zeJjména pernfiho generdtoru jederné
elektirérny.

Naméhénl vym&niku tepls, zejména parniho generdtoru jaderné
elektrérny za provezu, je zpravidla kembinované. Napjatest stény
vymEniku tepla je zpravidla vyvdéha vedle vnit¥niho zatiZenf ple-
tlakem & daldfch statistickfch zatfienf i u&inky teplotnich peli.
JestliZe sume vSech mep&t{ ve stdn& nebo uzlech vym&niku v mistech
pisobeni mistnich teplotnich nap¥tf & v mistech koncentrace na-
pét{ preséhne ur¥itou hodnotu, p¥fpustnou pre konstrukini mete=-
ridl etény, je treba ne jprve vype&tové provdddt kontrolu na niz-
kocyklevou unavu, neboli v obecnZ j8im slove smyslu kontrolu Zivet-
nosti. Tente vypoXet je v jaderné energetice uZivén. Yychédz{ viak
vidy ze zadangch nebo volenych okrajovich podminek, které mohou &
nemus{ byt v souladu se skutednymi podminkemi provozu vym&niku tep-
1a. To je aZ dosud 2zdkladn{ slabina vZech vypoltd Zivotnesti ne-

v& konstruovanych & nové vyrdbZnych i v&tSineu opakovend vyréb&nych
vym&nikd teple, zejména pro jadernou energetiku. Neznalost skuted-
nych okrajovych podminek nedovoluje tedy pfedem vypoltovE stanovit
zbytkovou Zivotnost vym&niku tepla pe urdité dob& a druhu provezu,
coZ zejména u parnich generdtord ohroZuje bezpe¥nost provozu ja-
derné elektrérny & zvy3uje nebezpe¥i dlouhodobého vypadku elekirér-
ny z titulu oprav nebo pred¥asnych vymdn celych vymEnikd. P¥itom
ddle nenf zndma metoda, jak na hotovém vymEniku tepla, za jehe pro-
vozu zejména na jaderné elektrérné, stanovevat jejich zbytkovou
Zivotnost po ur&ité dob& a druhu Jjejich provozu.

Uvedené nedostatky z podstatné &4sti red{ zplsob a zair{zeni
pro sledovédni zbytkové Zivotnosti vymEniku tepla, zejména parnihe
generdtoru jederné elektirdrny pnodle vyndlezu. Podstata zpﬁéobu spo-
&ivd v tom, Ze Jsou zaznamendvény zmény v &ase rozdfld teplot ve
sténd vyméniku tepla 8 registrovdn jejich poZet, ktery je nejprve -
v prvnim kroku ddlenim normovédn s dovolenym po&tem &asovych zmZn
rezdild teplot pro dany materidl stiny & jeji zatf{Zenf & poté ne-
ustdle sumarizovén s pfedchozimi normovanymi dde ji & srovndvén s
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hednotou Jedna. Ve druhém kroku Jje k registrovenému podtu Zasovych
zadn rozd{ld teplot prifazen charateristicky rozmdr moiné trhliny
ve st¥nd ve sledoveném mistd vymdniku, ktery je nejprve normevén
délenim s kritickych charaktéristickym rozm&rem trhliny pro demy
materidl stény a JeJi zatiZen{ ve sledovaném Zasovém obdebl & dé-
le srovnédvédn s hodnotou jedna. Druhy krok jednak zvy3uje presnost
stanoveni zbytkové ¥ivotnosti vyméniku a jednak respektuje poznat-
ky lomové mechaniky, zejména v oblasti reletivn® malych hodnot
gmén rozd{ld teplot v Zese ve tténélvyméniku tepla.

Podstata: 2effzen{ k mrovdddni tohoto zpisobu spodivd v tem,
%o sestdvd z alespon dvou termoZlénki instalevanych v keZdém vybra-
ném mistd stdny vym&Eniku tepla v kolmych Fezech k ni, z nich% prv-
ni termodlének je na vndjs5im povrchu stény & druhy‘termoélének Je
zabudovédn ve vrteném otvory kondfcim blizko vnit¥nfho povrchu std-
ny, & napojenych na zédznemové & vyhodnocovaci ze¥fzen{ pro sledov4ni
gbytkové Zivotnosti vym&niku tepla. ’

T{m, e na redlném vymin{ku tepla, provozovaném na dfle, nap¥.
Jaderné elektirérnd, jsou instalovédny ve zvolenych, zpra&idla,expo-
novanych mistech st&ny nebo uzlu-elespen dva termo&ldnky napojené
na zdznemové & vyhodnocovaci zaffzeni pro sledovéni zbytkové %i-
votnosti lze neprosto jednozna¥n¥ definovat ekrajové podminky pro
vipolet zbytkové ¥ivotnosti daldfch vym&nikd téhoZ typuy vyrdbinych
ve sledované sérii a soulesn® pFimo na mistd sledovat aydle zplide-
bu podle vyndlezu pom&rné presn¥ odhadovat zbytkovou Zivotnost
sledovaného vymsniku podle druhu & typu provoznfihe zatéZevédni., Pri-
tem termollénky zachycuji v &ase rezdily teplot ve stdné vyminiku
tepla. Zachycené udaje jsou prenddeny do z&znemové a vyhodnecova-
c{ Jjednetky zbytkevé Zivetnosti. Jak ukdzaly experimenty a oviéte-
vact zkouky navrténim otvoru spravidla o priméru mendfm jak 3,5 mm
@ pfi jeho vhodném provedeni nevzniké ve sledovaném miet¥ stény vy-
m3nikd tepla doplﬁkovy kon¢entrétor'napéti. Begpe&nost provozu vy-
m¥niku tepla se tudiZ prevedenim podle vyndlezu nezmin{. Na druhé
- strand v3ak zpldseb i zarizeni pre tento zplsodb zﬁyﬁuji bezpednost
@ spolehlivost provozu & ndvrhu vym&niku tepla & jednoznaing Zvy-
#uji Jadernou bespe¥nost parnich generstori.

Priklad proveden{ zatizeni pre zplsob pro sledovédn{ zbytkové
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Zivotnosti vymdniku tepla, zejména parnfho generdtoru podle vy-
nélezu, je zndzorndn na prileZeném schematickém vykresy.

Ve stin& ) parnfho generdtoru na exponovaném mist& jsou v

_ kolmém Fezu k ni instalovény dva termo&lénky, 2z nichZ prvni termo-
&lének 2 Jje umist®n na vn&jdim povrchu 6 stény 1l a druhy termod-
lének J Jje zabudovén ve vrtaném otvoru 4, kontfcim blizko vnitini-
he povrchu 5 sté&ny l. Termolldnky jsou napejeny na zdznamové & vy-
hodnocovaci{ za¥izen{ 7 pro sledovdni zbytkové Zivetnosti parnihe
generdtoru. Prvni termollének 2 @ druhy termodlédnek 3 zachycujé

v &ese teploty, které jsou v za¥fzeni ] zeznsmendvény v aese jako
absolutni teploty i rozdfly teplot ve stnd 1 a jejich zm¥ny. Sou-
asnd je v zarizenf 7 registrovédn polet zm&n rozdfld teplot v &ase
ve sténd 1, ktery je normovén podélenim s podtem dovolenych &aso-
vych zm¥n rozdfld teplot pro dany materidl astdny 1l @ jejf zatiZe-
ni a to v prvnim kroku. Ve druhém kroku je registrovanému po&tu
zm&n rezdilyd teplot priPazena charekteristickd délke mo%né trhliny,
kterd je normovéne s kritickeu délkou nebe kritickym rozmérem trh-
1liny p¥fpustné pro dany materidl @ zatf¥enf stdny 1 & srovndvéna

s hodnotou jedna. Rovn&% normovené polty v prvnim kroku jsou ne-
ustéle'sumarizovény & srovndvény s hodnetou jedna. Bliff-li e
sumy normovanych po¥td z prvnfho kroku nebo normoveny charakteris-
ticky rozm&r trhliny z druhého kroku hodnot¥ jedna, bli%{ se dobs,
kdy Zivotnost parnfho generétoru je druhem provozu & zatffenf vy-
derpéna. | ‘ -
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1. Zpisob sledovéni zbytkové Zivotnosti vym&nfku tepla, zejména

parnfho generdtoru jaderné elektrérny, vyznadujici se tim, Ze
jeou zaznemendvény zm&ny v &ase rozdfld teplot ve st2n¥ vym&-
niku tepla a je registrovédn jejich po&ef, ktery je v prdvnim
kroku jednak normovén d&lenim & dovolenym poltem &asovych zm&n
rozdfld teplot pro dany materidl stdny a jejf zatfieni a déle
je neustdle sumaerizovén a srovnévén s hodnotou jedna a ve
druhém kroku je k n&mu p¥ifezen charakteristicky rozm¥r moZné
trhliny ve at8n&, ktery je nejprv normovén d¥lenim s kritice
kym charakteristickym roZm&rem trhliny pro daeny materisl st¥-
ny a jejl zatifenf a ddle sumarizovén a srovndavén s hodnotou
jedna.

Ze¥izen{ k provéd®ni zptisobu podle bodu 1, vyzn¥lujici se tim,
¥e sestévé alespon z dvou termo&lénkd insislovanych v ke%dém
vybraném mist& st¥ny (1) vyminiku tepla v kolmych ¥ezech k nf,
z nichZ prvnf termodlinek (2) je na vnZ%j8im povrchu (6) stdny
(1) a druhy termodlének (3) je zabudovén ve vrtaném otvoru (4)
kon&fcim blizko vnit¥nfho povrchu (5) stdny (1) a nppojenych
na zéznamové a vyhodnocovaci zarfzenf (7) pro sledovédni zbyt=
kové Zivotnosti vymEniku tepla.

1 vykres
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