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(54) Cdstednd syntetické multigfdd&vé automobilové pFevodové oleje

Slofen{ &4stednd syntetickfoh multigré-
dovfch automobilovych pFevodovych olejl vis-
kozitn{ t#{dy SAE T5W90, resp. 80W90, obsa-
hujfcich jako zékladni olej smés vhodného
ropného rafindtu, s vyhodou vysokotlakého
hydrogendtu, a tzv.polypropylénového oleje,
tj. smés silnd rozvétvenych uhlovodikd Cs
a% 090, modifikdtor viskozity /VI/ polyole-
finového typu, s vyhodou polyisobutylen ne-
bo atakticky polypropylen nebo kopolymex
styrenu-dienu nebo jejich smis, depresant,
protip§nivostni a vysokotlakou pFisadu. Ole~
Je mohou byt vybaveny i vhodnym modifikdto-
rem t¥en{ organického nebo anorganického
charakteru. Prednosti t8chto olejd je, Ze
pFi dostetednd velké viskozité sza nejvys =
§ich pracovnich teplot oleje v pFevodech,
pot¥etné k vytvoFeni tnosného magaciho fil-
‘mu & nékdy 1 k zmenSen{ hludnosti pfevodd,
maji relativmd melé viskozity za nizkyoch i
teplot pFi dobré mechanické stdlosti, Sim
pe gmenSuje se potfeba energie na jejich
pPekonéni a tim spotfeba pohonnych hmot a
usnadiiuje se roumjezd vozidle.

222 943



222 943
Vyndlez se tykd E4sten& syntetickych multigréddovych

automobilovych pievodovych olejd na bézi smés{ ropného rafindtu

. @ polypropylénového oleje~-sm&si s11né rozvétvenych uhlovodikd Cs

a% 090- a 8 pouZitim vhodné komblnace modifikdtord viskozity /VI/
k doci{lenf vyhovujfcich reologickych vliastnosti, Uvafujf se i ole=
Jje vybavené vhodnymi modifikdtory t¥eni. .

Vyvoj automobilovych pfévodovych oleji vede k vyrobd a pou¥f=
vénf%%%itlgrédovych /vicestupnovyech, v8esezonnich/. Jejich prednose
t1l je, Ze pi¥i dostate&nd velké viskozit& za nejvyZsich pracovnich
teplot oleje v prevodech, potiebné k vytvoreni unosného mazaciho
filmu a nékdy i k zménéeni hluénosti pievodd, maji relativné malé
viskozity za nizkych teplot, ¥fm¥ se zmenZuji pasivni odpory v pie~-
vodech, zmen3uje se pot¥eba energie ne Jejich prekonéni /tim spo~
~ t¥eba pohonnych hmot/ a usnadnuje se rozjezd vozidla.

Pon&vadZ asi polovina trecich ztrét v pfevodech pri jéjich |
provozu je zpisobena t¥enim ve vrstvd oleje, je jejich %ddouci z~-
menSeni k docileni yspory pohonngech hmot funkei nejen viskozity o~
~leje, ale i velikosti aouéinitele trfeni mezi olejem a povrchy ¥ds-
t1 prevodd jsoueich v relativnim pohybu..Zmenéeni soudinitele t¥e=~
ni se dosahuje piiddnim vhodného modifik&toru treni, Krom& toho
modifikdtor t¥eni zv&ti3uje i wnosnost mazaciho filmu, a proto p¥i
Jeho aplikaci se podporuje ud&inek vysbkotlaké piisady k zmenZeni
opot¥ebeni t¥ecich ploch v oblastech smiZeného a% mezného t¥ent, |

vPonévgdi pfi pouZitf sm&ef{ modifik4tord t¥eni se mnohdy pro~
jevuje synergicky jev, je n¥kdy vyhodné modifikétory t¥feni kombi~-
novat. Tak je tomu napfe pfi pouZitf kombinace grafitu a sirntku
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molybdeni&itého,

P¥ednosti multigrddovych oleji je-i jejich pouZitelnost v
rozdilnych klimatickych podminkdch a univerz4ln& v prevodech aue
tomobild vy%adujicich k mazéni oleje s rdznymi viskozitami, &{m%
se umoZnuje zu%eni sortimentu vyrdbZnych a pouifvanych oleji.

Nejvé&t31 dspory pohonnych hmot se dociluje p#i pouZiti mul-
tigrédov&ch bfe#odovych oleji viskozitnich t¥{d SAE 75W90, p¥ip.

i 80W90. Jejich rozsahy viskozit p¥i urdenych teplotéch jsou pre-
depsény ve viskozitni klasifikaci SAE J 300 b, resp. vietn& dal¥ich
jekostnich parametri ve specifikaci MIL~L-2105 C.

Vykonnové& charakteristiks. automobilovych p¥evodovych olejd
Jje d4na klasifikaci API., I uvedené multigrddové oleje se vyrébdji
a‘pouéivaji s takovym sloZenim /hlavn& obsahem Vi'~pi{sady/, aby vy-
hovovaly t#1{d& API GL-4 nebo G~5, pfip. i GL=~6,

Vzhledem k piedepsanym jakostnim parametrim, zejména reologic~
kym vliastnostem za nizkych teplot, jqrobtiZné, resp. nékladné ne~
bo i nemo%né vyrobit takové mulfigrédové oleje jen na bdzi ropnych
rafindtd, Vhodn&jsi je jejich vyroba bu& jen z vhodnych syntétic-
kjch olejq// nap¥. 2z polyalfaolefin’ nebo z estefovych oleji/ ja=- .
ko oleje pln& syntetické nebo ze sm&si vhodnych syntetickych ole~-
J4 a vhodnych ropnych rafinétﬁ, jako oleje ddsteln& syntetické,

Zjistili jsme moZnost a vyhodnost vyroby &dstedn& syntetic~-
kych automobilovych pifevodovych oleji SAE 75W90 a 80W90 ze smési
ropného vysokotlakého hydrogendtu /d4le VI-hydrogendtu/ s viskozi-
tou kolem 6 mm%/s p¥i 10@?0, s VI min. 105 a s bodem tuhnuti pod
- é@c a polypropylenového oleje, tj. oleje pripraveného kationtovou
polymeraci propylénu, ktery Jje sm&s{i siln¥ rozvétvenych uhlovodi-
kd od Ce do c90’ pfednostné 06 az Gy, obsahujiciho primérn& 1 a%
1,5 dvojnou vazbu, kterd neni zpravidla na konci Fet®zu, s visko-
zitou kolem 15 mme/s pii 10&?C, VI min. 55 a s bodem tuhnutf pod
- 2é§0. P*i pou%it{ vhodného pom&ru obou té&chto sloZek zdkladniho
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oleje a po pfiddni vhodnych mnofstvi vhodnyech polymernich modifiké-
tord viskozity /VI/, depresantu a protip#nivostni p¥fsady lze pri-
pravit oleje, jejichi Jakostni parametry‘odpoﬁidaji ptedepsanym pa-
rametrim podle SAE J 300 b a MIL~1~2105 C, resp. i daldfm, které
byvaji b&Zné u standartnich komer&nich automobilovych pFevodovgch
oleji. Po p¥iddni vhodné vysokotlaké piisady, s ni%¥ jsou oleje pti-
pravené uvedenym zplsobem snéd3enlivé, ve vhodném mnoZstvi lze z{s-
kat oleje vyhovujici p¥islusnym vykonovym t¥idém podle API,

Zjistili jsme také, Ze takto pripravené ¥&stednd syntetické

automobilové pfevodo#é oleje jsou snédBenlivé se v3emi b&Zn& poui-
vanymi mﬁdifikétory tfeni a je proto vyhodné je vhodnym modifikéto-
rem ve vhodném obsahu vybavit,

PrLklady:

Byly pfipraveny'ééeteéné syntetické automobilové prevodové o~
leje SAE 75W90 a 80W90 ze zdékladnich olejd, které se sklddaly v riz-
ném pom&ru z polypropylénového oleje a z VT=hydrogendtu, jejich3
Jjekostni parametry byly ndsledujici:

~---Jakostn{_parametr Polypropylenovy olej __ VT-hydrogendt_
Kinem. viskozita p#i lanC,

mm?/e 15,09 6,26
Viskozitni index 58 ’ 113
Bod tuhnutf, °C - 30 - 10
Bod vzplanuti, °C - 124 225

Pripravené multigrédové oleje mély tato sloZeni /% hm./:
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Slozky

VT-hydrogenét
Polypropylénovy olej
Polyi?obutyléh /50%
olejovy koncentréat PIB

s rel. mol, hmotnosti

M 32 ooo/
Polymetékrylétovy modi~
fikdtor viskozity a VI

a depresant /45% olegovj
koncentrét PMA s M, 40C 000/
Protipé&nivoatni pi¥isada
polysiloxanového typu
Vysokotlaké prisada

typu S/P

SAE 75W90 SAE 8OWOO
Q-4 GL-5  GL-4 GL~5
#“,0 44,0 27,0 27,0
44,997 44,997 63,997 63,997
6,0 6,0 4,0 4,0
2,0 2,0 2,0 2,0
0,003 0,003 0,003 0,003
3,0 6,5 3,0 6,5

-——— -

Bylo zji%t&no, Ze namisto polyi%obutylénﬁ je mozno pouift i ji-

ného typu polyolefinového modifikétoru viskozity_s velkou stélosti

ve smyku, napf. ataktického polypropylénu, kopolymeru styrén-diéno~

vého/, jejichZ obsah v3ak musi byt vhodn& zvolen v souladu s obsa-

hem modifikdtoru viskozity polymetékrylétového typu k docileni ne-

jen %4douciho zahudtovaciho u¥inku, ale i vyhovujicich reologickych

vlastnosti oleje za nizkjch teplot.

Vlastnosti a vysledky zkoudek uvedenych olejis
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SAE 75W90 SAE 80W9C
Olej GLed GL-5 Gl~4  GL-5
Kinem. viskozita pii 106?0,
mm/s 17,23 16,82 16,12 15,83
Viskozitni index 127 126 108 107
Dynamickéd viskozita/Brook-~
. field/
Pa.s pti - 40°C 142 138 - -
- 26%¢ | - - 136 134
Teplota zaplnéni brdzdy
/Channel Point/, °C poa ~45 w45 =35 =35
Bod vzplanut{, °C 151 148 141 138
Ochranné schopnost proti
rezivéni /ASTM D 665/ @ =  eeemcememeea- vyhovuje —meememe-

Zkouska na korozi m&di
/ASTM D 130/, max. 2¢ 2c 2¢ - 2¢
Oxide&ni stédlost

/SN 65 6235/

- vzrist viskozity p# i 50;0,

N

N 22,1 24,9 25,2 27,1
~ Usady v n~heptanu,% hm. 0,005 0,02 Cc,007 0,025
Pénivost /ASTM D 892/
~ sequence I a II | 10 10 10 10
« sequence III 50 - 45 50 50
Zkouska ve 4~kulilkovém
pristroji: _
vdo, N 578 608 598 627
Cks, N/N 2460/2764  2764/3097 2508/2822 2822/3155
Timken~test:

0K, 1b 51 63 52 65
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FZG~test /A 20/8,3/90/:
- nevyhovujici stupen 12 - 12 -
- specifické bpotfebeni; mg/kh 0,151 - 0,148 -
-~ teplota oleje pii nevyhovu-

jieim stupni, °c 138 - - 138 -

FZG~test /A 10/8,3/90/:
« nevyhovujici stupen - )12 - >12
~ spec. opotiebenf, mg/kh - 0,179 = 0,175
~ teplota oleje p¥i nevyhovu-

jicim stupni, °¢c - 128 - 127




-3 -

. pREDMET VYNALEZU
| ' 222 943
41/ S4stedns syntetické multigréddové automobilové prevodové oleje

| fiskozitni t¥idy SAE 75W90, resp. 80W90 vyznadené tim, %e jsou
tvotené z BSQ5'98 iﬁm;zékladniho oleje pozlstévajicfho ze smési
30 a¥ 70 %bm.rOpného rafindtu s viskozitou 5,0°ﬁr7,5 mm?/s pri
100 °C, s viskozitnim indexem min. 95, s bodem tuhnut{ max. -8 °C
a 8 bodem vzplanuti min., 205 °C, 8 vyhodou rafinétu pripravené-
ho hydrokrakovén{g za vysokého tlaku, s viskozitnim indexem min.
105, a 70 a% 30 ﬂhm;polypropyléhového oleje, tj. smdsi siln¥ roze
vétvenych uhlovoé}kﬁ 06 a? 090, hlavné& Cs al C16» 8 rels mole-
kulovou hmotnosti{ ﬁn'4502170, 8 viskozitou 13 a¥ 17 mmz/s p¥i
100 °C, s viskozitnim indexem min. 55 a s bodem tuhnut{ max.

- =20 °, a ddle z 0,5 a% 5,0 %m, Jjako 100 % polymeru, modifiké-
toru viskozity poiyolefinovéhé\typu 8 velkou stédlosti ve smyku,
8 vyhodou poly@éobutyléhu nebo ataktického polypropylenu s rela=
tivn{ molekulovou hmotnosti EM,ZO 000 aZ 40 OOC nebo kopolyméru
styrén-dienu s relativni molekulovou-hmotnosti ﬂ& 80 000 a%

120 00O nebo jejich sm&si a 0,1 a% 2,0 %Lm. Jeko 100 % polyméru,
modifikétoru viskozity a depresantu, s ;;hodou polymeé%krylétu

8 relativni molekuloiou hmotnosti ﬁ; do 400 000, a ddle z 1,4 a%
8 %gm.vysokotlaké prisady typu S/P.

2/ Céstedns syntetické multigréddové automobilové pfevodové oleje
podle bodu 1/ vyznalené tim, Ze obsahujf C,2 a% 5 %Em-modifiké-
toru t¥enf bud organického charakteru, s vyhodou mastnou kyseli=
nu nepo alkohol Cyo 0% C,g nebo jejich ester, amin, fosfit, fos-

f4t, fosfondt nebo sirenou mastnou kyselinn nebo ester nebo de~
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rivat Nhacylaarkoiinu nebo jejich kombinace, nebo organokovového
charakteru, 8 vyhodou ditiofosfd4t nebo tio- nebo ditiokarbamét
a jejich kombinace, nebo anorgénického charakteru, s vyhodou
grafit, sirnfk molybdenifity nebo wolframidity, boritan draselny

nebo kombinace uvedenych l4tek-=sloZkové smé&si.
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