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69 Verfahren zur vierdrahtmissigen Uebertragung von digitalen Nachrichtensignalen.

@ Das Verfahren dient zur vierdrahtmissigen Ubertra-

gung von digitalen Nachrichtensignalen zwischen ei-
ner iibergeordneten Einrichtung und einer untergeordne-
ten Einrichtung auf einer Zweidrahtiibertragungsleitung
(a, b) in Form von Nachrichtensignalblocken. Die Reich-
weiten bei einer derartigen Uberiragung sind nicht nur
wegen der Dimpfung, sondern auch wegen der zu beriick-
sichtigenden Laufzeiten begrenzt. Aufgabe der Erfindung
ist es daher, ein Verfahren anzugeben, bei dem die durch
die Laufzeit bedingte Reichweitengrenze zu grésseren Lei-
tungsldngen hin verschoben ist. Erfindungsgemiss wird
dies durch Einsatz eines Regenerators (RG) erreicht, der
in die Zweidrahtleitung (a, b) eingefiigt ist und durch den
ausser einer gegebenenfalls vorgesehenen amplitudenmis-
sigen Regenerierung die von der untergeordneten Einrich-
tung hetkommenden Nachrichtensignalbldcke (NBT) so-
lange zwischengespeichert werden, dass sie ohne zeitliche
Uberlappung der von der iibergeordneten Einrichtung her-
kommenden Nachrichtensignalbldcke (NBV) weiteriiber-
tragen werden kénnen.
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1. Verfahren zur vierdrahtmissigen Ubertragung von digi-
talen Nachrichtensignalen zwischen einer iibergeordneten
Einrichtung und einer untergeordneten Einrichtung auf einer
Zweidrahtiibertragungsleitung in Form von Nachrichtensi-
gnalblécken, die wenigstens ein Nachrichtensignalwort, der
Signalisierung dienende Bits und in der Ubertragungsrich-
tung von der iibergeordneten Einrichtung zur untergeordne-
ten Einrichtung der Synchronisierung dienende Bits umfassen
und die von der untergeordneten Einrichtung aus jeweils
nach Empfang der von der iibergeordneten Einrichtung her
ankommenden Nachrichtensignalblocke ausgesendet werden,
dadurch gekennzeichnet, dass die Nachrichtensignalblocke
einen Regenerator (RG) durchlaufen, der an einer Stelle in
der Zweidrahtleitung (a, b) eingefiigt ist, an der die von der
untergeordneten Einrichtung herkommenden Nachrichtensi-
gnalblocke (NBT) spitestens um die Laufzeit (t) der von der
iibergeordneten Einrichtung gesendeten Nachrichtensignal-
blécke (NBV) bis zu dieser Stelle nach dem in derjenigen
Ubertragungsperiode (z.B. P2) liegenden Sendebeginn bei der
iibergeordneten Einrichtung angekommen sind, die auf die
Ubertragungsperiode (z.B. P1) folgt, in der der jeweilige Sen-
debeginn bei der untergeordneten Einrichtung liegt, dass die
von der untergeordneten Einrichtung kommenden Nachrich-
tensignalblocke (NBT) im Regenerator (RG) vor ihrer Weiter-
gabe zur iibergeordneten Einrichtung hin solange verzogert
werden, bis hier die Weitersendung eines von der iibergeord-
neten Einrichtung her gekommenen Nachrichtensignalbldcke
(NGV) beendet ist, jedoch nur solange, dass sie vor Sendebe-
ginn bei der iibergeordneten Einrichtung dort ankommen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass, sofern die Dampfungsverhiltnisse auf der Zweidraht-
iibertragungsleitung (a, b) es erfordern, im Regenerator aus-
serdem eine amplitudenmassige Regeneration der Bits der
Nachrichtensignalblécke (NBV, NBT) beider Ubertragungs-
einrichtungen vorgenommen werden.

3. Verfahren nach Anspruch I oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Regenerator (RG) zur Trennung und Wie-
dervereinigung der Nachrichtensignalblocke der beiden
Ubertragungseinrichtungen vor und nach ihrer unterschiedli-
chen Behandlung bei der Weitergabe Zeitweichen (ZWT,
ZWYV) und zur amplitudenméssigen Regeneration der Nach-
richtensignalbits Sende-/Empfangseinrichtungen (S/E) der-

- selben Art eingesetzt werden, wie sie bei der iibergeordneten
und bei der untergeordneten Einrichtung am Ubergang zur
Zweidrahtiibertragungsleitung (a, b) Verwendung finden.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur vierdrahtmaéssi-
gen Ubertragung von digitalen Nachrichtensignalen zwischen
einer iibergeordneten Einrichtung, insbesondere einer digita-
len Vermittlungsstelle und einer untergeordneten Einrich-
tung, insbesondere einer digitalen Teilnehmerstation auf
einer Zweidrahtiibertragungsleitung in Form von Nachrich-
tensignalblocken, die wenigstens ein Nachrichtensignalwort,
der Signalisierung dienende Bits und in der Ubertragungs-
richtung von der iibergeordneten Einrichtung zur untergeord-
neten Einrichtung der Synchronisierung dienende Bits umfas-
sen und die von der untergeordneten Einrichtung aus jeweils
nach Empfang der von der libergeordneten Einrichtung her
ankommenden Nachrichtensignalbldcke, gegebenenfalls
unter Einhaltung einer Sendepause, ausgesendet werden.

Wegen der erwédhnten vierdrahtmaéssigen Ausnutzung der
Zweidrahtleitung, d.h. also der zeitlich nacheinander erfol-
genden Ubertragung in den beiden Ubertragungsrichtungen
ist die Reichweite eines solchen Ubertragungsverfahrens aus-

ser durch die Kabelddmpfung der Ubertragungsleitung auch
durch die Laufzeit der Nachrichtensignalblocke begrenzt.

Sofern es sich bei den untergeordneten Einrichtungen um
digitale Teilnehmerstationen und bei den iibergeordneten

s Einrichtungen um digitale Vermittlungsstellen handelt, ist mit
Teilnehmerleitungsanschlussldngen bis zu 10 km zu rechnen.
Je nach Ubertragungsfrequenz und Art der Codedarstellung
liegen die bisher erzielbaren Reichweiten jedoch lediglich in
der Grossenordnung von 5 km bis 6 km.

10 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein
Ubertragungsverfahren anzugeben, mit dem sich Reichweiten
bis in die Grossenordnung der erwihnten maximalen Lingen
von Teilnehmeranschlussleitungen erzielen lassen.

Erfindungsgemiss wird diese Aufgabe durch die im

15 Patentanspruch | angegebenen Merkmale gelost.

Aufgrund der erfindungsgemassen Massnahmen lésst sich
bis zu wesentlich grosseren Leitungslédngen als bisher vermei-
den, dass wegen der Laufzeiten Nachrichtensignalblocke der
beiden Ubertragungsrichtungen auf der Zweidrahtiibertra-

20 gungsleitung zeitlich ganz oder teilweise zusammenfalien. Bei
Nachrichtensignalblécken von 20 Bit, die sich aus zwei Nach-
richtensignalworten von jeweils 8 Bit, zwei Signalisierbit und
zwei Synchronisierbit zusammensetzen, einer Ubertragungs-
frequenz von 0,256 MHz und einer Laufzeit von 6,5 ps/km

25 ergibt sich, wie eine Rechnung zeigt, eine erzielbare Reich-
weite von 8,5 km. Bei Nachrichtensignalblocken von 38 Bit
bei einer Ubertragungsfrequenz von 0,204 MHz und dersel-
ben Laufzeit liegt die erzielbare Reichweite sogar bei 12,3 km.

Wenn die Dampfungsverhiltnisse es erfordern, wird

30 gemdss weiterer Ausgestaltung der Erfindung im erwahnten
Regenerator ausserdem eine amplitudenmissige Regenera-
tion der Bits der Nachrichtensignalblécke beider Ubertra-
gungsrichtungen vorgenommen.

Gemdss noch einer anderen Ausgestaltung der Erfindung

35 werden als Bestandteile des Regenerators Baueinheiten ver-
wendet, wie sie auch an den Ubergangsstellen zwischen der
Zweidrahtiibertragungsleitung und der untergeordneten Ein-
richtung bzw. der iibergeordneten Einrichtung eingesetzt
sind. Es handelt sich hierbei um Zeitweichen, die im Regene-

40 rator der Trennung und Wiedervereinigung der Nachrichten-
signalblocke der beiden Ubertragungsrichtungen vor und
nach ihrer unterschiedlichen Behandlung bei der Weitergabe
dienen bzw. um Sende-Empfangseinrichtungen, mit deren
Hilfe die erwahnte amplitudenmissige Regeneration vorge-

45 nommen wird.

Nachstehend wird die Erfindung anhand von zwei Figu-
ren beispielsweise niher erldutert.

Die Figur 1 zeigt das Blockschaltbild eines zur Durchfiih-
rung des erfindungsgemissen Verfahrens erforderlichen

50 Regenerators.

Die Figur 2 zeigt ein zugehoriges Zeitdiagramm.

Wie die Figur [ zeigt, ist der erfindungsgemadss vorgese-
hene Regenerator in eine Zweidrahtiibertragungsleitung mit
den Leitungsadern a und b eingefiigt, die beispielsweise eine

55 an der linken Seite zu denkende digitale Teilnehmerstation
als untergeordnete Einrichtung mit einer auf der rechten Seite
liegend zu denkenden digitalen Vermittlungsstelle als iiberge-
ordnete Einrichtung verbindet.

Auf der erwédhnten Zweidrahtiibertragungsleitung werden

60 Nachrichtensignalblocke iibertragen, die wenigstens ein
Nachrichtensignalwort, der Signalisierung dienende Bits und
in der Ubertragungsrichtung von der digitalen Vermittlungs-
stelle zur digitalen Teilnehmerstation der Synchronisierung
dienende Bits umfassen. Die Ubertragung erfolgt hierbei vier-

65 drahtmissig, d.h. die Nachrichtensignalblocke der beiden
Ubertragungsrichtungen treten jeweils nacheinander auf der
Ubertragungsleitung auf.

Sofern es die Ddmpfungsverhiitnisse auf der Zweidraht-



iibertragungsleitung erfordern, ist der Regenerator, wie in
Figur 1 dargestellt, sowohl auf der Teilnehmerseite als auch
auf der Vermittlungsseite mit einer Sende-Empfangseinrich-
tung abgeschlossen, in der eine amplitudenmissige Regenera-
tion der Bits der Nachrichtensignalblocke beider Ubertra-
gungsrichtungen erfolgt.

Der Regenerator RG enthilt ferner im Anschluss an diese
Sende-/Empfangseinrichtungen sowohl auf der Teilnehmer-
seite als auch auf der Vermittlungsseite eine Zeitweiche ZWT
bzw. ZWYV. Diese Zeitweichen dienen dazu, die bis dahin nur
zeitlich getrennten Nachrichtensignalblécke der beiden Uber-
tragungseinrichtungen auch rdumlich auf getrennten Vier-
drahtleitungszweige v1 bzw. v2 zu verteilen bzw. sie zur Teil-
nehmeranschlussleitung hin wieder zeitlich zu verschachteln.

Der Vierdrahtleitungszweig v1, iiber den die von der digi-
talen Teilnehmerstation kommenden Nachrichtensignal-
blicke geleitet werden, fithrt iiber ein Verzogerungsglied VZ1,
der Vierdrahtleitungszweig v2, iiber den die von der digitalen
Vermittlungsstelle herkommenden Nachrichtensignalblocke
geleitet werden, fiihrt iiber ein Verzdgerungsglied VZ2, dessen
Verzogerungszeit jedoch unter Umstinden vernachldssigbar
klein sein kann und mit dem Prinzip des erfindungsgeméssen
Verfahrens nichts zu tun hat.

In der Figur 2 sind die Sende- und Empfangszeitspannen
von Nachrichtensignalblécken sowohl bei der digitalen Ver-
mittlungsstelle als auch bei der digitalen Teilnehmerstation
als auch beim erfindungsgemiss eingesetzten Regenerator
dargestellt. Man erkennt aus dieser Darstellung, dass ein
Nachrichtensignalblock NBV1, der von der digitalen Vermitt-
lungsstelle ausgeht, nach einer Laufzeit T beim Regenerator
RG eintrifft. Nach einer kleinen Pause tpl, die durch die
beschrinkte Arbeitsgeschwindigkeit der Zeitweiche ZWV
bedingt ist, wird dieser Nachrichtensignalblock weiter gesen-
det und gelangt, unter der Voraussetzung, dass der Regenera-
tor RG in der Mitte der Zweidrahtiibertragungsleitung einge-
fiigt ist, ebenfalls nach einer Laufzeit t bei der digitalen Teil-
nehmerstation an.

Die digitale Teilnehmerstation beginnt, wie ebenfalls die
Figur 2 zeigt, mit der Aussendung eines Nachrichtensignal-
blockes NBT1 dann, wenn der gesamte von der digitalen Ver-
mittlungsstelle kommende Nachrichtensignalblock NBV |
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von ihr empfangen worden ist, wobei eine kleine Pause tp2
eingehalten ist, die der Echosignalunterdriickung dient.

Der Nachrichtensignalblock NBT1 hat, wie die Figur 2
zeigt, den Regenerator RG erreicht, bevor dort der in der

s zweiten betrachteten Ubertragungsperiode P2 von der digita-
len Vermittlungsstelle ausgesendete Nachrichtensignalblock
NBV2 eingetroffen ist. Die letztgenannte Bedingung wird
dadurch eingehalten, dass sowohl die Gesamtldnge der Zwei-
drahtiibertragungsleitung als auch der zwischen der digitalen

10 Teilnehmerstation und dem Regenerator RG liegende
Abschnitt eine bestimmte Linge nicht tiberschreitet. Wie
schon angedeutet, muss der letztgenannte Streckenabschnitt
jedoch nicht unbedingt die halbe Gesamtleitungslédnge haben.

Die Figur 2 zeigt ferner, dass eine unmittelbare Weiter-

15 iibertragung des Nachrichtensignalblockes NBT1 vom Rege-
nerator RG aus zur digitalen Vermittlungsstelle zu einer zeitli-
chen Uberlappung mit'dem in der néchsten betrachteten
Ubertragungsperiode von der Vermittlungsstelle ausgehenden
Nachrichtensignalblock NBV2 zu Folge hitte. Die Weiter-

20 gabe des Nachnchtensignalblockes NBTI erfolgt daher erfin-
dungsgemiss nach einer lingeren Verzogerungszeit, die
wenigstens so gross sein muss, dass keine zeitliche Uberlap-
pung mit der Empfangszeitspanne und mit der Sendezeit-
spanne fiir den Nachrichtensignalblock NBV2 beim Regene-

25 rator RG zustande kommit. Sie darf andererseits nicht so gross
sein, dass bei der digitalen Vermittlungsstelle eine zeitliche
Uberlappung des Empfangs des Nachrichtensignalblockes
NBT]I mit der Aussendung des ndchsten von dort ausgehen-
den Nachrichtensignalblockes NBV3 zustande kommt. Unter

30 Beriicksichtigung der Laufzeit darf hier also, da die Sende-
zeitspanne fiir den Nachrichtensignalblock NBV3 mit dem
Anfang der dritten betrachteten Ubertragungsperiode P3
zusammenfillt, die Empfangszeltspanne fiir den Nachrich-
tensignalblock NBTI sich nicht bis in diese dritte Ubertra-

35 gungsperiode P3 hinein erstrecken.

Die mit Hilfe des erfindungsgeméssen Verfahrens erziel-
baren Reichweiten decken praktisch alle Leitungsldngen ab,
die im Zusammenhang mit der Verbindung von digitalen
Teilnehmerstationen und digitalen Vermittlungsstellen iiber

40 Zweidrahtteilnehmeranschlussleitungen vorkommen.

1 Blatt Zeichnungen



651979
I Blatt

FIG 1
rRG
- - ! - .
! j
2| — 3 — 1+
9 wr [V 1 WV S/E :
£ —— ? P —
b 7 k3 T
FIG 2

|l p - P2 ———te—P3
| l

l
l
! |
/7, L NNWzz22/4

NBV3
|
| P v
( NBT1 [ [\
6 - e |y
; ¥

\

S

T e




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

