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(54) Title: CONTACTING DEVICE
(54) Bezeichnung: KONTAKTIER-EINRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a contacting device (10), particularly for

material.

an electrical energy store, comprising a, particularly passive, electrical component
(12), a securing means (24) and a contacting object (16) to which the electrical
component (12) is electrically and/or thermally conductively connected by means
of the securing means (24), said securing means (24) being made from a shrinkable

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kontaktier-Einrichtung (10),
insbesondere fiir einen elektrischen Energiespeicher, mit einem, insbesondere pas-
siven, elektrischen Bauteil (12), einem Befestigungsmittel (24) und einem Kon-
taktier-Objekt (16), mit welchem das elektrische Bauteil (12) mittels des Befesti-
gungsmittels (24) elektrisch und/oder thermisch leitfahig verbunden ist, wobei das
Befestigungsmittel (24) aus einem schrumpffihigen Material ausgebildet ist.
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Kontaktier-Einrichtung

Die Erfindung betrifft eine Kontaktier-Einrichtung, insbesondere fiir einen
elektrischen Energiespeicher, mit einem, insbesondere passiven,
elektrischen Bauteil, einem Befestigungsmittel und einem Kontaktier-
Objekt, mit welchem das elektrische Bauteil mittels des
Befestigungsmittels elektrisch und/oder thermisch leitfahig verbunden ist.

Die Erfindung betrifft ferner einen elektrischen Energiespeicher,
insbesondere eine Fahrzeugbatterie, mit einer Kontaktier-Einrichtung,
welche eine elektrisch und/oder thermisch leitfahige Verbindung zwischen
einem, insbesondere passiven, elektrischen Bauteil und einem Kontaktier-
Objekt bereitstellt.

AuRerdem betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung einer
Kontaktier-Einrichtung, mit dem Schritt: Positionieren eines, insbesondere
passiven, elektrischen Bauteils, eines Befestigungsmittels und eines
Kontaktier-Objekts, mit welchem das elektrische Bauteil mittels des
Befestigungsmittels elektrisch und/oder thermisch leitfahig zu verbinden

ist, relativ zueinander.

Darlber hinaus betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines

elektrischen Energiespeichers, insbesondere einer Fahrzeugbatterie.

Das elektrisch und/oder thermisch leitfahige Verbinden von elektrischen
Bauteilen und Kontaktier-Objekten kann unterschiedlichen Zwecken
dienen. Beispielsweise erfolgt ein direktes Befestigen eines elektrischen
Bauteils an einem Kontaktier-Objekt, um mittels des elektrischen Bauteils
die Temperatur oder einen anderen thermischen Zustand des Kontaktier-
Objekts erfassen und/oder iberwachen zu kénnen. In diesem Fall kann
das elektrische Bauteil beispielsweise als Heillleiter ausgebildet sein.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Insbesondere im Bereich von elektrischen Energiespeichern flr Elektro-
und Hybridfahrzeuge besteht ein hoher Bedarf an kostengtinstigen und
sicheren thermisch und/oder elektrisch leitfahigen Verbindungen zwischen
elektrischen Bauteilen und Elementarzellen oder deren Gehause. Durch
entsprechende thermisch leitfahige Verbindungen kann die Temperatur an
einer oder mehreren Stellen einer Fahrzeugbatterie kostengunstig
uberwacht werden, sodass eine prazise Temperatursteuerung fir den

elektrischen Energiespeicher realisiert werden kann.

Zur Bereitstellung einer entsprechenden elektrisch und/oder thermisch
leitfahigen Verbindung zwischen einem elektrischen Bauteil und einem
Kontaktier-Objekt sind im Stand der Technik unterschiedliche Lésungen
bekannt. Beispielsweise werden Heilkleiter auf Blechtaschen von
Kontaktier-Objekten geklebt. Hierbei kommt es jedoch regelmaRig zu
einem Aufschwimmen des zu verklebenden Heillleiters, woraus eine
Spaltbildung resultiert, welche letztendlich keinen gleichbleibenden und
schnellen Temperaturibergang zwischen dem Kontaktier-Objekt und dem
elektrischen Bauteil gewahrleistet.

Dariber hinaus ist es bekannt, Heil%leiter in Blechlaschen einzulegen,
bevor diese mit Kleber und/oder Warmeleitpaste aufgefulit werden.
Anschlieend kommt es zu einer U-férmigen Faltung des Blechs um den
Heilleiter. Bei dieser Befestigungsmethode besteht stets das Risiko, dass
der HeilBleiter wahrend des Faltvorgangs aufgrund einer ibermanigen
Druckbeanspruchung beschadigt wird.

Ferner ist es bekannt, Befestigungselemente, wie etwa Blechlaschen oder
Ringzungen, an Heilleiter anzuspritzen, damit die Heilleiter auf
Kontaktier-Objekte aufgeschoben oder an Kontaktier-Objekten angenietet
oder angeschraubt werden kdnnen. Derartige Lé6sungen bedingen jedoch
einen hohen Fertigungsaufwand und sind aus diesem Grund in einer

Vielzahl von Anwendungsbereichen nicht einsetzbar.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht somit darin, eine
sichere und kostenglinstige Befestigung eines elektrischen Bauteils an
-2-
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einem Kontaktier-Objekt zu ermdglichen, welche das elektrische Bauteil
und das Kontaktier-Objekt elektrisch und/oder thermisch leitfahig

miteinander verbindet.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Kontaktier-Einrichtung der eingangs
genannten Art, wobei das Befestigungsmittel aus einem schrumpffahigen

Material ausgebildet ist.

Die Erfindung macht sich die Erkenntnis zunutze, dass mittels eines
Befestigungsmittels aus einem schrumpffahigen Material eine form-
und/oder kraftschllissige warmeubertragende und/oder elektrisch leitfahige
Verbindung zwischen dem elektrischen Bauteil und dem Kontaktier-Objekt
hergestellt werden kann, ohne dass der Einsatz von zeit- und
kostenintensiven Flgeverfahren notwendig ist. Durch einen
Schrumpfvorgang des Befestigungsmittels kann das elektrische Bauteil
kostengunstig und mit einem geringen Zeitaufwand auf das Kontaktier-
Objekt gedriuckt werden, wobei die geringe Druckbeanspruchung durch
das Befestigungsmittel nicht zu einem erhdhten Beschadigungsrisiko des
elektrischen Bauteils wahrend des Befestigungsvorgangs fiihrt. Durch den
Schrumpfvorgang passt sich das aus einem schrumpffahigen Material
ausgebildete Befestigungsmittel an die au’eren Formkonturen des
elektrischen Bauteils und des Kontaktier-Objekts an, sodass ein
unbeabsichtigtes Losen des elektrischen Bauteils von dem Kontaktier-
Objekt, beispielsweise durch mechanische Beanspruchung, im
Wesentlichen vermieden wird. Vorzugsweise ist das Befestigungsmittel
aus einem schrumpffahigen Kunststoff ausgebildet, wobei der
schrumpffahige Kunststoff beispielsweise ein Thermoplast ist, welcher
eine die Schrumpfung ermdglichende Vernetzung aufweist.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Kontaktier-
Einrichtung ist das Befestigungsmittel aus einem bei Hitzeeinwirkung
schrumpfenden Material ausgebildet. Dadurch, dass der Schrumpfvorgang
des Befestigungsmittels durch das Einleiten von Warme initiiert werden

kann, wird der Befestigungsvorgang weiter vereinfacht. Ferner kann durch

-3-
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die Anordnung und Steuerung der Warmequellen der Schrumpfvorgang
des Befestigungsmittels gesteuert werden, sodass eine
anwendungsspezifische Befestigung des elektrischen Bauteils an dem
Kontaktier-Objekt erfolgen kann. Ferner bedingt die Bereitstellung von
Schrumpfwarme lediglich einen geringen Energieaufwand, sodass der
Befestigungsvorgang vergleichsweise kostengiinstig erfolgen kann. Die
Einleitung der Warme in das aus schrumpffahigem Material ausgebildete

Befestigungsmittel kann Uber eine oder mehrere Warmequellen erfolgen.

Alternativ kann das Befestigungsmittel auch aus einem
Kaltschrumpfmaterial, wie etwa einem Elastomer, ausgebildet sein.
Insbesondere kann das Befestigungsmittel aus Ethylen-Propylen-Dien-
Kautschuk (EPDM) oder Silikongummi ausgebildet sein. Vor der
Befestigung des elektrischen Bauteils an dem Kontaktier-Objekt kann das
Befestigungsmittel beispielsweise auf einer Stitzwendel angeordnet sein,
welche wahrend des Befestigungsvorgangs entfernt wird. Nach der
Entfernung der Stitzwendel kommt es aufgrund der Gummielastizitat des
Kaltschrumpfmaterials zu einer form- und/oder kraftschliissigen
Verbindung zwischen dem elektrischen Bauteil und dem Kontaktier-
Objekt. Befestigungsmittel, welche aus einem Kaltschrumpfmaterial
ausgebildet sind, kdnnen auch zur Befestigung des elektrischen Bauteils
an dem Kontaktier-Objekt in temperatursensitiven Umgebungen oder unter

Wasser eingesetzt werden.

In einer anderen Ausfihrungsform der erfindungsgemafien Kontaktier-
Einrichtung befindet sich das Befestigungsmittel in einem bereits
geschrumpften Zustand. Vorzugsweise wird das Befestigungsmittel in
einem ungeschrumpften Zustand relativ zu dem Kontaktier-Objekt und
dem elektrischen Bauteil angeordnet, bevor der Schrumpfvorgang,
beispielsweise durch Einleitung von Warme, ausgeldst wird. Der
Schrumpfvorgang kann dabei beispielsweise manuell oder automatisiert
gesteuert werden. Insbesondere die automatisierte Steuerung des
Schrumpfvorgangs, beispielsweise die zeit- und/oder
temperaturgesteuerte Einbringung von Warme, fiihrt zu einer Befestigung
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mit einer hohen Verbindungsqualitat hinsichtlich Stabilitat und

Warmelbertragung.

In einer Weiterbildung der erfindungsgemafen Kontaktier-Einrichtung
ummantelt und/oder umhlit das Befestigungsmittel einen Kontaktier-
Bereich des elektrischen Bauteils und einen Kontaktier-Bereich des
Kontaktier-Objekts. Durch die Ummantelung und/oder Umhiillung kommt
es zu einer umlaufenden Druckbeanspruchung des Kontaktier-Bereichs
des elektrischen Bauteils und des Kontaktier-Bereichs des Kontaktier-
Objekts durch das Befestigungsmittel, wodurch letztendlich eine
homogene Belastungsverteilung erreicht wird. Die umlaufende
Druckbeanspruchung fuhrt zu einer sicheren und belastbaren Verbindung
zwischen dem elektrischen Bauteil und dem Kontaktier-Objekt, wobei
gleichzeitig lokale Spannungsspitzen vermieden und somit das

Beschadigungsrisiko reduziert wird.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Kontaktier-
Einrichtung ist das Befestigungsmittel als Schrumpfschlauch ausgebildet.
Vorzugsweise ummantelt und/oder umhilit der Schrumpfschlauch den
Kontaktier-Bereich des elektrischen Bauteils und den Kontaktier-Bereich
des Kontaktier-Objekts. Schrumpfschlauche sind besonders kostengtinstig
herstellbar und/oder zukaufbar und erlauben somit eine besonders
kostengunstige Realisierung der thermisch und/oder elektrisch leitfahigen
Verbindung zwischen dem elektrischen Bauteil und dem Kontaktier-
Objekt. Ferner sind Schrumpfschlauche mit unterschiedlichen
Eigenschaften und Grofien verfigbar, sodass mittels Schrumpfschlauchen
auch unterschiedliche elektrische Bauteiltypen und Kontaktier-Objekttypen
aneinander befestigt werden konnen. Alternativ kann das
Befestigungsmittel auch als uni- oder bidirektionale Schrumpffolie
ausgebildet sein. Die Schrumpffolie kann beispielsweise um den
Kontaktier-Bereich des elektrischen Bauteils und den Kontaktier-Bereich
des Kontaktier-Objekts gewickelt sein. Durch die Schrumpfung der
Schrumpffolie wird im Falle einer Wicklung ebenfalls eine umlaufende
Befestigung erzeugt. Eine Vielzahl von unterschiedlichen

-5-



10

15

20

25

30

WO 2019/096341 PCT/DE2018/000335

Schrumpfschlauchen und Schrumpffolien verfligt bereits iber Freigaben
far die Verwendung in der Automobilindustrie. Entsprechende
Befestigungen kénnen somit ohne Weiteres auch bei der Produktion von

Fahrzeugen eingesetzt werden.

Daruber hinaus ist eine erfindungsgemafie Kontaktier-Einrichtung
bevorzugt, bei welcher das Befestigungsmittel abschnittsweise oder
vollstandig transparent ausgebildet ist. Durch die transparente Ausbildung
des Befestigungsmittels kann eine optische Kontrolle der Befestigung des
elektrischen Bauteils an dem Kontaktier-Objekt erfolgen. Beispielsweise
kann die optische Kontrolle durch eine Person vorgenommen werden oder
durch eine Prifeinrichtung erfolgen, welche Uber einen optischen Sensor
oder eine Kamera verfugt. Die durch eine Person vorgenommene
Sichtkontrolle der Befestigung erfordert keine kostenintensiven
Prufinstrumente. Die Kontrolle der Befestigung mittels einer
Prufeinrichtung erlaubt hingegen die Einhaltung hoher Qualitatsstandards
und die Untersuchung spezieller Befestigungs- und/oder
Verbindungseigenschaften. Durch die abschnittsweise oder vollstandig
transparente Ausbildung des Befestigungsmittels kann beispielsweise eine
Kontrolle hinsichtlich der Positionierung und/oder Ausrichtung des
Befestigungsmittels, des elektrischen Bauteils und/oder des Kontaktier-
Objekts erfolgen.

Beispielsweise kdnnen zwischen dem Befestigungsmittel und dem
elektrischen Bauteil und/oder dem Kontaktier-Objekt weitere
Zwischenmedien, wie etwa Klebstoff und/oder Warmeleitmaterial,
angeordnet sein. Durch die abschnittsweise oder vollstandig transparente
Ausbildung des Befestigungsmittels kann die Verteilung und/oder der

Zustand des Zwischenmediums Uberprift werden.

Ferner ist eine erfindungsgemale Kontaktier-Einrichtung vorteilhaft, bei
welcher zwischen dem Befestigungsmittel und dem elektrischen Bauteil
und/oder zwischen dem Befestigungsmittel und dem Kontaktier-Objekt

Klebstoff und/oder Warmeleitmaterial angeordnet ist. Der Klebstoff

-6-
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und/oder das Warmeleitmaterial sorgen fir einen verbesserten
Warmelbergang zwischen dem elektrischen Bauteil und dem Kontaktier-
Objekt und/oder steigern die Festigkeit der Verbindung zwischen dem
Befestigungsmittel, dem elektrischen Bauteil und/oder dem Kontaktier-
Objekt. Beispielsweise kann der Klebstoff und/oder das Warmeleitmaterial
vor der Ausfihrung des Schrumpfvorgangs auf einer innenliegenden und
wahrend des Schrumpfvorgangs dem elektrischen Bauteil und/oder dem
Kontaktier-Objekt zugewandten Innenseite des Befestigungsmittels
angeordnet sein. Demnach kann das Befestigungsmittel eine mit Klebstoff
und/oder Warmeleitmaterial beschichtete Innenseite aufweisen. Die
Einbringung des Klebstoffs und/oder des Warmeleitmaterials ist auf diese
Weise besonders einfach und ein separates Einbringen, beispielsweise
Einspritzen, von Klebstoff und/oder Warmeleitmaterial ist nicht notwendig.
Ferner kann der Klebstoff und/oder das Warmeleitmaterial auch separat

eingebracht, beispielsweise eingespritzt, werden.

Daruber hinaus ist eine erfindungsgemafe Kontaktier-Einrichtung
vorteilhaft, bei welcher das elektrische Bauteil als ein Thermistor,
insbesondere als ein Heilleiter, ausgebildet ist. Thermistoren sind
temperaturabhangige Widerstande, welche insbesondere zur
Temperaturerfassung und/oder zur Erfassung eines thermischen Zustands
an einem Kontaktier-Objekt eingesetzt werden. Beispielsweise ist das
Kontaktier-Objekt eine Batteriezelle oder eine Batterie oder Bestandteil
einer Batteriezelle oder einer Batterie. Mittels des als Heilileiter
ausgebildeten elektrischen Bauteils kann somit der thermische Zustand
bzw. die Temperatur der Batteriezelle oder Batterie erfasst und/oder

uberwacht werden.

In einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgemafien Kontaktier-
Einrichtung ist das Kontaktier-Objekt als flaches Blech und/oder aus Metall
oder einer Metalllegierung ausgebildet. Insbesondere ist das Kontaktier-
Objekt aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung ausgebildet.
Vorzugsweise weist der Kontaktier-Bereich des Kontaktier-Objekts keine

scharfkantigen Abschnitte sondern gefaste oder abgerundete Kanten auf,
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sodass einer Beschadigung des Befestigungsmittels vor, wahrend und

nach dem Schrumpfvorgang vorgebeugt wird.

In einer anderen Ausflhrungsform der erfindungsgemafien Kontaktier-
Einrichtung ist das elektrische Bauteil mittels des Befestigungsmittels an
einem ausgestanzten Kontaktier-Abschnitt des Kontaktier-Objekts
befestigt. Vorzugsweise weist der ausgestanzte Kontaktier-Abschnitt des
Kontaktier-Objekts die Form einer ausgestanzten Materialzunge auf.
Vorzugsweise ist die ausgestanzte Materialzunge langer als das
Befestigungsmittel. Wenn das Befestigungsmittel als Schrumpfschlauch
ausgebildet ist, ist es bevorzugt, dass der Durchmesser des
Schrumpfschlauchs grofer ist als die Breite der ausgestanzten
Materialzunge. Dies erlaubt ein komfortables Aufschieben des
Schrumpfschlauchs auf den ausgestanzten Kontaktier-Abschnitt des
Kontaktier-Objekts.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der erfindungsgemaen
Kontaktier-Einrichtung ist der Kontaktier-Abschnitt 1anglich, insbesondere
als eine sich nach aul3en erstreckende Materialzunge ausgebildet. Wenn
das Befestigungsmittel als Schrumpfschlauch ausgebildet ist, ist es
bevorzugt, dass die Langsachse des Schrumpfschlauchs im Wesentlichen
parallel zu der Langsachse der Materialzunge verlauft. Vorzugsweise ist
das Befestigungsmittel im nicht-geschrumpften Zustand auf die sich nach
aulen erstreckende Materialzunge aufschiebbar.

Es ist aullerdem eine erfindungsgemaRe Kontaktier-Einrichtung
bevorzugt, bei welcher der Kontaktier-Abschnitt gebogen ausgebildet ist,
wobei das elektrische Bauteil vorzugsweise zumindest abschnittsweise in
den gebogenen Kontaktier-Abschnitt eingebettet ist. Vorzugsweise bildet
der gebogene Kontaktier-Abschnitt eine langliche Mulde oder Wélbung
aus, in welcher das elektrische Bauteil zumindest abschnittsweise
angeordnet ist. Vorzugsweise umgibt der gebogene Kontaktier-Abschnitt
des Kontaktier-Objekts das elektrische Bauteil von mehreren Seiten.
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Aullerdem ist eine erfindungsgemafie Kontaktier-Einrichtung vorteilhaft,
bei welcher der Kontaktier-Abschnitt einen oder mehrere Vorspriinge
aufweist, welche dazu eingerichtet sind, eine Bewegung des
Befestigungsmittels nach aulen zu begrenzen. Der eine oder die
mehreren Vorspringe dienen in diesem Fall als Sicherung gegen
unbeabsichtigtes Losen der Befestigung des elektrischen Bauteils an dem
Kontaktier-Objekt. Der eine oder die mehreren Vorspriinge stellen
Anschlagsflachen fur das Befestigungsmittel bereit, gegen welche das
Befestigungsmittel bei einer Bewegung nach auf3en anschlagt, sodass ein
Abziehen des Befestigungsmittels von dem Kontaktier-Objekt,
insbesondere von der ausgestanzten Materialzunge, vermieden wird. Der
eine oder die mehreren Vorspringe kdnnen sich seitlich nach aufen, nach

oben und/oder nach unten erstrecken.

In einer anderen Ausflihrungsform der erfindungsgemafRen Kontaktier-
Einrichtung weist diese mehrere, insbesondere passive, elektrische
Bauteile und mehrere Befestigungsmittel auf, wobei die mehreren
elektrischen Bauteile jeweils mittels eines Befestigungsmittels elektrisch
und/oder thermisch leitfahig mit dem Kontaktier-Objekt verbunden sind.
Die elektrisch und/oder thermisch leitfahigen Verbindungen und/oder die
Befestigungen der jeweiligen elektrischen Bauteile an dem Kontaktier-
Objekt kdnnen entsprechend einer der vorstehend beschriebenen

Ausfuhrungsformen ausgebildet sein.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird ferner durch einen
elektrischen Energiespeicher der eingangs genannten Art geldst, wobei
die Kontaktier-Einrichtung nach einer der vorstehend beschrieben
Ausfuhrungsformen ausgebildet ist. Hinsichtlich der Vorteile und
Modifikationen des erfindungsgemafen Energiespeichers wird zunachst
auf die Vorteile und Modifikationen der erfindungsgemafen Kontaktier-

Einrichtung verwiesen.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemafen

Energiespeichers ist das Kontaktier-Objekt eine Elementarzelle, ein
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Bestandteil einer Elementarzelle oder ein Gehause einer Elementarzelle.
Energiespeicher von Elektro- und Hybridfahrzeugen sowie deren
Elementarzellen sind in einem engen Temperaturbereich zu betreiben,
damit das Leistungspotential des Energiespeichers ausgeschopft werden
kann. Eine kontinuierliche Erfassung und/oder Uberwachung der
Temperatur des Energiespeichers und/oder der Elementarzellen des
Energiespeichers ist die Grundvoraussetzung flr eine entsprechende
Temperatursteuerung fir den Energiespeicher und/oder dessen
Elementarzellen. Vorzugsweise ist das elektrische Bauteil als Heil3leiter
ausgebildet und/oder Teil einer Temperaturmesseinrichtung. Insbesondere
weist der elektrische Energiespeicher mehrere Elementarzellen auf, wobei
mehrere oder samtlichen Elementarzellen oder deren Gehause

Bestandteil einer Kontaktier-Einrichtung sind.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird ferner durch ein
Verfahren zur Herstellung einer Kontaktier-Einrichtung der eingangs
genannten Art geldst, wobei eine elektrisch und/oder thermisch leitfahige
Verbindung zwischen dem elektrischen Bauteil und dem Kontaktier-Objekt
durch Schrumpfen des Befestigungsmittels erzeugt wird. Hinsichtlich der
Vorteile und Modifikationen des erfindungsgemaflen Verfahrens wird
zunachst auf die Vorteile und Modifikationen der erfindungsgemalen
Kontaktier-Einrichtung verwiesen. Insbesondere wird mit dem Verfahren
eine Kontaktier-Einrichtung gemal einer der vorstehend beschriebenen

Ausfihrungsformen hergestellit.

In einer Weiterbildung des erfindungsgemafien Verfahrens erfolgt das
Schrumpfen des Befestigungsmittels durch das Einleiten von Warme in
das Befestigungsmittel. Das Einleiten von Warme in das
Befestigungsmittel flihrt zu einer Steigerung der Temperatur des
Befestigungsmittels, wodurch der Schrumpfvorgang ausgelost wird. Die
zur Auslosung des Schrumpfvorgangs notwendige Warmemenge bzw.
Temperatur ist abhangig von dem ausgewahlten schrumpffahigen Material

des Befestigungsmittels.
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Alternativ kann das Schrumpfen des Befestigungsmittels auch das
Entfernen einer Stltzwendel umfassen, wenn das schrumpffahige
Material, aus welchem das Befestigungsmittel ausgebildet ist, ein

Kaltschrumpfmaterial ist.

Aullerdem ist ein erfindungsgemafes Verfahren bevorzugt, bei welchem
das Schrumpfen des Befestigungsmittels automatisiert und/oder
temperatur- und/oder zeitgesteuert erfolgt. Durch die automatisierte
Schrumpfung des Befestigungsmittels kénnen gleichbleibende
Schrumpfungsergebnisse erzielt werden, wodurch eine gleichbleibende
Befestigungsqualitat gewahrleistet werden kann. Durch eine temperatur-
und/oder zeitgesteuerte Schrumpfung des Befestigungsmittels konnen
Eigenschaften der Befestigung, wie beispielsweise der auf das elektrische
Bauteil und/oder das Kontaktier-Objekt ausgelibte Druck, prazise
eingestellt werden. Die Eigenschaften der Befestigung kbnnen somit an
unterschiedliche Anwendungsbereiche angepasst werden, wobei in den
unterschiedlichen Anwendungsbereichen dann gleichbleibende

Befestigungsergebnisse erzielt werden kdnnen.

In einer anderen Ausfihrungsform des erfindungsgemafien Verfahrens
erfolgt das Einleiten von Warme in das Befestigungsmittel von einer oder
mehreren Seiten und/oder unter Verwendung von einer oder mehreren
Warmequellen. Vorzugsweise erfolgt das Einleiten von Warme in das
Befestigungsmittel von gegenlberliegenden Seiten oder sich
gegenuberliegenden Warmequellen, sodass Warme beispielsweise
gleichzeitig von oben und von unten in das Befestigungsmittel eingeleitet
wird. Durch die mehrseitige Warmeeinleitung oder die Verwendung von
mehreren Warmequellen erfolgt eine gleichmafiige Schrumpfung des
Befestigungsmittels, woraus letztendlich eine im Wesentlichen homogene
Druckbeanspruchung des elektrischen Bauteils und des Kontaktier-
Objekts resultiert. Ferner wird durch das Einleiten von Warme in das
Befestigungsmittel von mehreren Seiten und/oder unter Verwendung von

mehreren Warmequellen das Risiko eines lokalen (ibermafligen
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Warmeeintrags reduziert, wodurch das Beschadigungsrisiko fur das

Befestigungsmittel erheblich verringert wird.

Daruber hinaus ist ein erfindungsgemaRes Verfahren bevorzugt, bei
welchem das Schrumpfen des Befestigungsmittels zur Erzeugung einer
zumindest formschlussigen Befestigung des elektrischen Bauteils an dem
Kontaktier-Objekt fiihrt. Dariiber hinaus kann das Schrumpfen zu einer
kraftschlissigen Befestigung des elektrischen Bauteils an dem Kontaktier-
Objekt flhren.

In einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsgemafien Verfahrens
wird die Befestigung des elektrischen Bauteils an dem Kontaktier-Objekt
optisch gepruft, insbesondere mittels eines optischen Sensors oder einer
Kamera. In diesem Fall ist es besonders bevorzugt, wenn ein
abschnittsweise oder vollstandig transparent ausgebildetes
Befestigungsmittel Verwendung findet. Mittels des optischen Priifens kann
die Befestigung einer Qualitatskontrolle unterzogen werden, wodurch
Befestigungen identifiziert werden kdnnen, welche den

Qualitatsanforderungen nicht geniigen.

Darlber hinaus ist ein erfindungsgemafes Verfahren bevorzugt, bei
welchem Klebstoff in einen von dem Befestigungsmittel umgebenden
Raum oder zwischen das Befestigungsmittel und das elektrische Bauteil
und/oder das Kontaktier-Objekt eingebracht wird. Alternativ oder
zusatzlich wird Warmeleitmaterial in einen von dem Befestigungsmittel
umgebenden Raum oder zwischen das Befestigungsmittel und das
elektrische Bauteil und/oder das Kontaktier-Objekt eingebracht. Durch die
Einbringung von Klebstoff und/oder Warmeleitmaterial wird ein
verbesserter Temperaturibergang zwischen dem elektrischen Bauteil und
dem Kontaktier-Objekt geschaffen. Ferner kann die Festigkeit der
Verbindung zwischen dem elektrischen Bauteil und dem Kontaktier-Objekt

gesteigert werden.

In einer Weiterbildung des erfindungsgemafien Verfahrens umfasst dieses
das Erzeugen einer Biegung im Bereich eines Kontaktier-Abschnitts des
-12-
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Kontaktier-Objekts, an welchem das elektrische Bauteil mittels des
Befestigungsmittels zu befestigen ist, und/oder das Ausstanzen eines
Kontaktier-Abschnitts des Kontaktier-Objekts, an welchen das elektrische
Bauteil mittels des Befestigungsmittels zu befestigen ist. Insbesondere
kann das Verfahren auch das Einlegen des elektrischen Bauteils in die
Biegung umfassen, wobei die Biegung die Form einer langlichen Waélbung
aufweisen kann. Das Ausstanzen des Kontaktier-Abschnitts des
Kontaktier-Objekts kann das Ausstanzen einer Materialzunge umfassen.
Die ausgestanzte Materialzunge kann einen oder mehrere Vorspriinge
aufweisen, welche dazu eingerichtet sind, eine Bewegung des
Befestigungsmittels nach aulen zu begrenzen. Der eine oder die
mehreren Vorspringe kdnnen auch nach dem Ausstanzen der

Materialzunge erzeugt werden.

In einer anderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemafen Verfahrens
werden mehrere elektrische Bauteile jeweils mittels eines
Befestigungsmittels elektrisch und/oder thermisch leitfahig mit dem
Kontaktier-Objekt verbunden. Die Herstellung der jeweiligen elektrisch
und/oder thermisch leitfahigen Verbindungen und/oder Befestigungen
erfolgt dabei vorzugsweise entsprechend einer der vorstehend

beschriebenen Mdglichkeiten.

Das Verfahren kann ferner das Prifen, ob ein elektrisches Bauteil an einer
korrekten Position und/oder einem korrekten Teil des Kontaktier-Objekts
elektrisch und/oder thermisch leitfahig befestigt wurde, umfassen. Wenn
mehrere elektrische Bauteile an unterschiedlichen Positionen oder Teilen
des Kontaktier-Objekts zu befestigen sind, beispielsweise um an den
entsprechenden Stellen die Temperatur erfassen zu kénnen, besteht das
Risiko, dass einzelne oder mehrere elektrische Bauteile an falschen
Positionen des Kontaktier-Objekts und/oder an falschen Teilen des
Kontaktier-Objekts befestigt und/oder einzelne oder mehrere elektrische
Bauteile miteinander verwechselt werden. Da bei dem vorliegenden
Verfahren das Befestigen der elektrischen Bauteile mittels Warme,
insbesondere zum Schrumpfen der jeweils als Schrumpfschiauch
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ausgebildeten Befestigungsmittel, erfolgt, kann wahrend des
Befestigungsvorgangs Uber eine Abfrage der Widerstandsveranderung der
jeweiligen elektrischen Bauteile sichergestellt werden, dass das jeweilige
elektrische Bauteil an der vorgesehenen Position an dem Kontaktier-
Objekt oder dem vorgesehenen Teil des Kontaktier-Objekts befestigt
wurde, beispielsweise wenn die elektrischen Bauteile als Heillleiter

ausgebildet sind.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird ferner durch ein
Verfahren zur Herstellung eines elektrischen Energiespeichers der
eingangs genannten Art geldst, wobei das erfindungsgemafie Verfahren
zur Herstellung eines elektrischen Energiespeichers das Verfahren zur
Herstellung einer Kontaktier-Einrichtung nach einer der vorstehend
beschriebenen Ausfuhrungsformen umfasst und das Kontaktier-Objekt
eine Elementarzelle, ein Bestandteil einer Elementarzelle oder ein
Gehause einer Elementarzelle ist. Hinsichtlich der Vorteile und
Modifikationen des erfindungsgemalien Verfahrens wird auf die Vorteile
und Modifikationen des erfindungsgemafien Energiespeichers verwiesen.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung unter
Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen néaher erlautert und

beschrieben. Dabei zeigen:

Fig. 1 ein Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemafien Kontaktier-

Einrichtung in einer perspektivischen Darstellung;

Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafien Kontaktier-
Einrichtung wahrend der Herstellung in einer geschnittenen

Frontansicht; und

Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafien Kontaktier-
Einrichtung wahrend der Herstellung in einer Draufsicht.

Die Fig. 1 zeigt eine Kontaktier-Einrichtung 10 fir einen elektrischen

Energiespeicher. Die Kontaktier-Einrichtung 10 umfasst ein passives
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elektrisches Bauteil 12, ein Befestigungsmittel 24 und ein Kontaktier-
Objekt 16.

Das Kontaktier-Objekt 16 ist ein Bestandteil einer Elementarzelle des
elektrischen Energiespeichers und mittels des Befestigungsmittels 24
thermisch leitfahig mit dem elektrischen Bauteil 12 verbunden.

Das elektrische Bauteil 12 ist als Heillleiter ausgebildet, dessen
elektrischer Widerstand sich in Abhangigkeit der Bauteiltemperatur
verandert, sodass der Heillleiter als Temperatursensor fiir die
Elementarzelle eingesetzt werden kann. Das als Heillleiter ausgebildete
elektrische Bauteil 12 ist mit zwei Kabeln 14a, 14b verbunden.

Das als Bestandteil der Elementarzelle ausgebildete Kontaktier-Objekt 16
ist ein flaches Blech aus einer Metalllegierung. Das Kontaktier-Objekt 16
weist einen ausgestanzten Kontaktier-Abschnitt auf. Der Kontaktier-
Abschnitt ist als eine langliche sich nach auflen erstreckende
Materialzunge 18 ausgebildet, wobei der Kontaktier-Abschnitt zwei sich
gegenuberliegende und an den seitlichen AuRenkanten der Materialzunge
angeordnete Vorsprunge 20a, 20b aufweist, welche dazu eingerichtet
sind, eine Bewegung des Befestigungsmittels 24 nach aullen zu

begrenzen.

Das Befestigungsmittel 24 ist als Schrumpfschlauch ausgebildet, welcher
einen Kontaktier-Bereich des elektrischen Bauteils 12 und einen
Kontaktier-Bereich des Kontaktier-Objekts 16 ummantelt. Das als
Schrumpfschlauch ausgebildete Befestigungsmittel 24 ist aus einem bei
Hitzeeinwirkung schrumpfenden Material ausgebildet und befindet sich in
einem bereits geschrumpften Zustand, in welchem das das
Befestigungsmittel 24 das elektrische Bauteil 12 form- und kraftschlissig
an dem Kontaktier-Objekt 16 befestigt.

Die Fig. 2 zeigt, dass die Materialzunge 18 des Kontier-Objekts 16
gebogen ausgebildet ist, wobei das als Heil3leiter ausgebildete elektrische

Bauteil 12 in die gebogene Materialzunge 18 eingebettet ist. Das Kontier-
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Objekt 16 ist wieder ein Bestandteil einer Elementarzelle eines

elektrischen Energiespeichers.

Zwischen dem als Schrumpfschlauch ausgebildeten und noch im
ungeschrumpften Zustand befindlichen Befestigungsmittel 24 und dem
elektrischen Bauteil 12 und zwischen dem Befestigungsmittel 24 und dem
Kontaktier-Objekt 16 ist eine Mischung aus Klebstoff und
Warmeleitmaterial angeordnet. Ferner ist das als Schrumpfschlauch

ausgebildete Befestigungsmittel 24 transparent ausgebildet.

In dem dargestellten Zustand wurde bereits der Kontaktier-Abschnitt des
Kontaktier-Objekts 16 ausgestanzt und im Bereich des Kontaktier-
Abschnitts des Kontaktier-Objekts 16 eine Biegung beziehungsweise
Wolbung erzeugt.

Ferner wurden das elektrische Bauteil 12, das Befestigungsmittel 24 und
das Kontaktier-Objekt 16 bereits relativ zueinander positioniert. Durch die
gegenuberliegend angeordneten Warmequellen 100a, 100b wird Warme
in das Befestigungsmittel 24 eingeleitet, wodurch der Schrumpfvorgang
initiiert wird. Durch den Schrumpfvorgang wird eine thermisch leitfahige
form- und kraftschlussige Verbindung zwischen dem Kontaktier-Objekt 16
und dem elektrischen Bauteil 12 erzeugt. Das Schrumpfen des
Befestigungsmittels 24 erfolgt dabei automatisiert und insbesondere

temperatur- und/oder zeitgesteuert.

Durch die transparente Ausbildung des Befestigungsmittels 24 kann die
Befestigung des elektrischen Bauteils 12 an dem Kontaktier-Objekt 16
pruft werden, beispielsweise mittels eines optischen Sensors oder einer

Kamera.

Die Fig. 3 zeigt, dass seitlich der langlichen Materialzunge 18 jeweils ein
Schlitz 22a, 22b ausgebildet ist. Die Schlitze 22a, 22b erlauben das
Aufschieben des als Schrumpfschlauch ausgebildeten Befestigungsmittels
24. Die Vorsprunge 20a, 20b sind an dem auf3enliegenden Ende der
Materialzunge 18 angeordnet und stellen Anschlagsflachen fur das

-16 -



10

WO 2019/096341 PCT/DE2018/000335

geschrumpfte Befestigungsmittel 24 bereit, welche ein Abgleiten des
Befestigungsmittels 24 von der Materialzunge 18 im Wesentlichen
verhindern. Der ausgestanzte Kontaktier-Bereich ist symmetrisch
ausgebildet, wobei innerhalb des Kontaktier-Bereichs samtliche
Materialkanten angefast oder abgerundet ausgebildet sind, um eine
Beschadigung des Befestigungsmittels vor, wahrend oder nach dem
Schrumpfvorgang zu verhindern.
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Bezugszeichen

10 Kontaktier-Einrichtung
12 elektrisches Bauteil
14a, 14b Kabel

16 Kontaktier-Objekt

18 Materialzunge

20a, 20b Vorspriinge
22a, 22b Schlitze
24 Befestigungsmittel

100a, 100b Warmequellen
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Anspriiche

Kontaktier-Einrichtung (10), insbesondere fur einen elektrischen

Energiespeicher, mit

- einem, insbesondere passiven, elektrischen Bauteil (12);

- einem Befestigungsmittel (24); und

- einem Kontaktier-Objekt (16), mit welchem das elektrische
Bauteil (12) mittels des Befestigungsmittels (24) elektrisch
und/oder thermisch leitfahig verbunden ist;

dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungsmittel (24) aus

einem schrumpffahigen Material ausgebildet ist.

Kontaktier-Einrichtung (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungsmittel (24) aus

einem bei Hitzeeinwirkung schrumpfenden Material ausgebildet ist.

Kontaktier-Einrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass sich das Befestigungsmittel (24) in
einem bereits geschrumpften Zustand befindet.

Kontaktier-Einrichtung (10) nach einem der vorstehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungsmittel (24) das
elektrische Bauteil (12) zumindest formschlissig an dem Kontaktier-
Objekt (16) befestigt.

Kontaktier-Einrichtung (10) nach einem der vorstehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungsmittel (24) einen
Kontaktier-Bereich des elektrischen Bauteils (12) und einen
Kontaktier-Bereich des Kontaktier-Objekts (16) ummantelt und/oder
umhdillt.
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6.

10.

1.

Kontaktier-Einrichtung (10) nach einem der vorstehenden
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungsmittel (24) als

Schrumpfschlauch ausgebildet ist.

Kontaktier-Einrichtung (10) nach einem der vorstehenden
Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungsmittel (24)

abschnittsweise oder vollstdndig transparent ausgebildet ist.

Kontaktier-Einrichtung (10) nach einem der vorstehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Befestigungsmittel (24)
und dem elektrischen Bauteil (12) und/oder zwischen dem
Befestigungsmittel (24) und dem Kontaktier-Objekt (16) Kiebstoff
und/oder Warmeleitmaterial angeordnet ist.

Kontaktier-Einrichtung (10) nach einem der vorstehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das elektrische Bauteil (12) als ein
Thermistor, insbesondere als ein Heilkleiter, ausgebildet ist.

Kontaktier-Einrichtung (10) nach einem der vorstehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Kontaktier-Objekt (16) als flaches
Blech und/oder aus Metall oder einer Metalllegierung ausgebildet ist.

Kontaktier-Einrichtung (10) nach einem der vorstehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das elektrische Bauteil (12) mittels
des Befestigungsmittels (24) an einem ausgestanzten Kontaktier-
Abschnitt des Kontaktier-Objekts (16) befestigt ist.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

Kontaktier-Einrichtung (10) nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kontaktier-Abschnitt langlich,
insbesondere als eine sich nach au3en erstreckende Materialzunge
(18), ausgebildet ist.

Kontaktier-Einrichtung (10) nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kontaktier-Abschnitt gebogen
ausgebildet ist, wobei das elektrische Bauteil (12) vorzugsweise
zumindest abschnittsweise in den gebogenen Kontaktier-Abschnitt
eingebettet ist.

Kontaktier-Einrichtung (10) nach einem der Anspriche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kontaktier-Abschnitt einen oder
mehrere Vorspringe (20a, 20b) aufweist, welche dazu eingerichtet
sind, eine Bewegung des Befestigungsmittels (24) nach aul}en zu

begrenzen.

Elektrischer Energiespeicher, insbesondere Fahrzeugbatterie, mit

- einer Kontaktier-Einrichtung (10), welche eine elektrisch
und/oder thermisch leitfahige Verbindung zwischen einem,
insbesondere passiven, elektrischen Bauteil (12) und einem
Kontaktier-Objekt (16) bereitstellt;

dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktier-Einrichtung (10) nach

einem der vorstehenden Anspruche ausgebildet ist.

Energiespeicher nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kontaktier-Objekt (16) eine
Elementarzelle, ein Bestandteil einer Elementarzelle oder ein

Gehéause einer Elementarzelle ist.

Verfahren zur Herstellung einer Kontaktier-Einrichtung (10),
insbesondere einer Kontaktier-Einrichtung (10) nach einem der

vorstehenden Anspriiche, mit dem Schritt:
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18.

19.

20.

21.

- Positionieren eines, insbesondere passiven, elektrischen
Bauteils (12), eines Befestigungsmittels (24) und eines
Kontaktier-Objekts (16), mit welchem das elektrische Bauteil
(12) mittels des Befestigungsmittels (24) elektrisch und/oder
thermisch leitfahig zu verbinden ist, relativ zueinander;

gekennzeichnet durch den Schritt:

- Erzeugen einer elektrisch und/oder thermisch leitfahigen
Verbindung zwischen dem elektrischen Bauteil (12) und dem
Kontaktier-Objekt (16) durch Schrumpfen des
Befestigungsmittels (24).

Verfahren nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, dass das Schrumpfen des
Befestigungsmittels (24) durch das Einleiten von Warme in das
Befestigungsmittel (24) erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 17 oder 18,

dadurch gekennzeichnet, dass das Schrumpfen des
Befestigungsmittels (24) automatisiert und/oder temperatur- und/oder
zeitgesteuert erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 18 oder 19,

dadurch gekennzeichnet, dass das Einleiten von Warme in das
Befestigungsmittel (24) von einer oder mehreren Seiten und/oder
unter Verwendung von einer oder mehreren Warmequellen (1003,
100b) erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 20,

dadurch gekennzeichnet, dass das Schrumpfen des
Befestigungsmittels (24) zur Erzeugung einer zumindest
formschlussigen Befestigung des elektrischen Bauteils (12) an dem
Kontaktier-Objekt (16) flhrt.
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22. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 21,

gekennzeichnet durch den Schritt:

optisches Prifen der Befestigung des elektrischen Bauteils (12)
an dem Kontaktier-Objekt (16), insbesondere mittels eines

optischen Sensors oder einer Kamera.

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 22,

24.

25.

gekennzeichnet durch zumindest einen der folgenden Schritte:

Einbringen von Klebstoff in einen von dem Befestigungsmittel
(24) umgebenden Raum oder zwischen das Befestigungsmittel
(24) und das elektrische Bauteil (12) und/oder das Kontaktier-
Objekt (16);

Einbringen von Warmeleitmaterial in einen von dem
Befestigungsmittel (24) umgebenden Raum oder zwischen das
Befestigungsmittel (24) und das elektrische Bauteil (12)
und/oder das Kontaktier-Objekt (16).

Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 23,

gekennzeichnet durch zumindest einen der folgenden Schritte:

Erzeugen einer Biegung im Bereich eines Kontaktier-Abschnitts
des Kontaktier-Objekts (16), an welchen das elektrische Bauteil
(12) mittels des Befestigungsmittels (24) zu befestigen ist;
Ausstanzen eines Kontaktier-Abschnitts des Kontaktier-Objekts
(16), an welchen das elektrische Bauteil (12) mittels des
Befestigungsmittels (24) zu befestigen ist.

Verfahren zur Herstellung eines elektrischen Energiespeichers,

insbesondere einer Fahrzeugbatterie,

gekennzeichnet durch das Verfahren zur Herstellung einer

Kontaktier-Einrichtung (10) nach einem der Anspriiche 17 bis 24,

wobei das Kontaktier-Objekt (16) eine Elementarzelle, ein

Bestandteil einer Elementarzelle oder ein Gehause einer

Elementarzelle ist.
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