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and to a vehicle (10) having such a battery sensor (26). FIG. 3:

(57) Zusammenfassung: Verfahren und Batteriesensor zur Branderkennung in einem Fahrzeug und Fahrzeug Die Erfindung betrifft
ein Verfahren zur Branderkennung in einem Fahrzeug (10) mit einem Batteriesensor (26), insbesondere fiir eine Fahrzeugbatterie (16),
der zumindest eine Erfassungseinrichtung (34, 40, 56) zur Erfassung von Batteriewerten sowie eine Auswerteschaltung (38) fiir die
Batteriewerte aufweist, mit folgenden Schritten; -Erfassen von Batterieparametern und Ausgabe von Batteriewerten durch die zumindest
eine Erfassungseinrichtung (34, 40, 56), -Ermitteln von Temperaturwerten aus den Batteriewerten durch die Auswerteschaltung (34,
40, 56), -Vergleich der Temperaturwerte mit in der Auswerteschaltung (38) gespeicherten ersten Vergleichswerten (66), und -Ausgabe
eines Branddetektionssignals durch die Auswerteschaltung (38) und/oder den Batteriesensor (26), wenn die Temperaturwertemit den
ersten Vergleichswerten (66) tibereinstimmen und/oder diese tiberschreiten. Die Erfindung betrifft des Weiteren einen Batteriesensor
(26) der zur Durchfithrung des oben beschriebenen Verfahrens ausgebildet ist sowie ein Fahrzeug (10) mit einem solchen Batteriesensor
(26). (Figur 3)
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Beschreibung

Verfahren und Batteriesensor zur Branderkennung in einem Fahrzeug und

Fahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und einen Batteriesensor zur Branderkennung

in einem Fahrzeug sowie ein Fahrzeug.

In modernen Fahrzeugen kann es aus verschiedenen Grinden zu Branden im
Fahrzeug, insbesondere im Motorraum kommen. Bei Fahrzeugen mit einem
Verbrennungsmotor kdnnen Brande beispielsweise durch austretenden Kraftstoff
entstehen. Bei Elektrofahrzeugen kann es zudem zu einem Brand der
Fahrzeugbatterie kommen. Um ein Ubergreifen des Feuers auf andere
Fahrzeugbereiche zu verhindern und um geeignete Gegenmafinahmen einleiten zu
koénnen, ist es erforderlich, Brande im Fahrzeug, insbesondere im Motorraum,
schnell und zuverlassig zu erkennen. Beispielsweise kann sich ein Brand in einer
Fahrzeugbatterie schnell auf weitere Zellen der Fahrzeugbatterie ausbreiten.
Zudem ist es schwierig, Brande im Motorraum rechtzeitig zu erkennen, da diese
nicht sofort sichtbar sind und beispielsweise Rauch, insbesondere wahrend der
Fahrt des Fahrzeugs, durch die Bellftung des Motorraums schnell abgeflhrt
werden kann. Die Anordnung zusatzlicher Brandsensoren ist aber kostenintensiv

und aufwendig.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein einfaches Verfahren zur Branderkennung in einem
Fahrzeug bereitzustellen. Aufgabe der Erfindung ist es des Weiteren, einen

kostengunstigen Sensor zur Branderkennung bereitzustellen.

Zur L6sung der Aufgabe ist ein Verfahren zur Branderkennung in einem Fahrzeug
vorgesehen, mit einem Batteriesensor, insbesondere fur eine Fahrzeugbatterie, der
zumindest eine Erfassungseinrichtung zur Erfassung von Batterieparametern und
zur Ausgabe von Batteriewerten sowie eine Auswerteschaltung fur die

Batteriewerte aufweist. Das Verfahren weist die folgenden Schritte auf:
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- Erfassen von Batterieparametern und Ausgabe von Batteriewerten durch die
zumindest eine Erfassungseinrichtung,

- Ermitteln von Temperaturwerten aus den Batteriewerten durch die
Auswerteschaltung,

- Vergleich der Temperaturwerte mit in der Auswerteschaltung gespeicherten
ersten Vergleichswerten, und

- Ausgabe eines Branddetektionssignals durch die Auswerteschaltung
und/oder den Batteriesensor, wenn die Temperaturwerte mit den ersten

Vergleichswerten Ubereinstimmen und/oder diese Uberschreiten.

In modernen Fahrzeugen wird ein hochgenauer Batteriesensor verwendet. Dieser
misst oder ermittelt mehrere Batterieparameter, beispielsweise die
Batteriespannung, den Batteriestrom oder die Batterietemperatur. Diese
Batterieparameter werden beispielsweise verwendet, um Aussagen uber den
Gesundheitszustand  der  Fahrzeugbatterie treffen zu  konnen. Die
Temperaturermittlung erfolgt in diesen direkte oder indirekt, beispielsweise durch
Auswertung der gemessenen Batterieparameter. Des Weiteren kann die Ermittlung
der Temperatur zur Verbesserung der Messgenauigkeit des Batteriesensors
erforderlich sein. die Bestimmung des Batteriestroms kann beispielsweise Uber
einen im  Strompfad angeordneten  Messwiderstand  sowie  eine
Spannungserfassungseinrichtung zur Erfassung eines Spannungsabfalls Gber den
Messwiderstand  erfolgen. Aus dem  elektrischen  Widerstand des
Messwiderstandes sowie dem erfassten Spannungsabfall kann der Uber den
Messwiderstand, also den Batteriesensor, flieRende Strom ermittelt werden. Der
elektrische Widerstand des Messwiderstandes kann sich aber temperaturabhangig
andern, sodass eine Temperaturbestimmung fur die genaue Ermittlung des
Laststroms erforderlich ist. Die im Batteriesensor ermittelten Temperaturwerte
werden nunmehr nicht nur zur Bestimmung des Batteriezustandes verwendet.
Zusatzlich werden die Temperaturwerte zur Branddetektion genutzt, indem die
Temperaturwerte mit weiteren Vergleichswerten verglichen werden. Die
Vergleichswerte sind vorzugsweise so gewahlt sind, dass bei Uberschreiten der
Vergleichswerte von einem Feuer bzw. einem entstehenden Feuer im Fahrzeug,

insbesondere im Motorraum, ausgegangen werden muss. Es ist somit kein
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zusatzlicher Sensor erforderlich, um einen Brand in einem Fahrzeug zu detektieren.

Es wird lediglich ein vorhandener Sensor, der Batteriesensor, verwendet.

In der Auswerteschaltung kénnen zusatzlich zweite Vergleichswerte gespeichert
sein, die verschiedene Fahrzustande des Fahrzeugs charakterisieren. Die Ausgabe
des Branddetektionssignals durch die Auswerteschaltung und/oder den
Batteriesensor wird verhindert, wenn die Temperaturwerte mit den zweiten
Vergleichswerten Ubereinstimmen und/oder diese unterschreiten. Im regularen
Fallbetrieb eines Fahrzeugs kann es ebenfalls zu hohen Temperaturen kommen.
Beispielsweise kann es bei einem plotzlichen Stopp aufgrund der Nachheizphase
oder bei einer Bergfahrt aufgrund einer fehlenden Kiuhlung zu hohen Temperaturen
im Fahrzeug kommen. Die fur diese Fahrzustande charakteristischen
Temperaturen werden als zweite Vergleichswerte gespeichert, sodass bei
Vorliegen einer durch einen Fahrzustand verursachten starken Erwarmung kein
Branddetektionssignal ausgegeben wird. Somit ist eine bessere Unterscheidung
zwischen Temperaturen aufgrund des regularen Fahrzeugbetriebs und irregularen
Temperaturen aufgrund eines Brandfalls mdglich. Die Branderkennung kann
verbessert und die Gefahr von Fehlauslosungen eines Branddetektionssignals

reduziert werden.

Um die Branderkennung zusatzlich zu verbessern, konnen des Weiteren
Fahrzeugdaten des Fahrzeugs erfasst werden und aus diesen ein Fahrzustand
ermittelt werden. Die Ausgabe des Branddetektionssignals wird verhindert, wenn
die Temperaturwerte mit den zweiten Vergleichswerten des ermittelten
Fahrtzustandes Ubereinstimmen und/oder diese unterschreiten. In dieser
Ausfuhrungsform wird also zusatzlich der aktuell vorliegende Fahrzustand,
beispielsweise Uber weitere im Fahrzeug vorhandene Sensoren, detektiert. Zur
Beurteilung, ob ein Branddetektionssignal behindert wird, werden anschlielend nur
die denjenigen der zweiten Vergleichswerte herangezogen, die fur diesen
Fahrzustand charakteristisch sind. Es erfolgt also eine Plausibilitatsprifung ob die
ermittelten Temperaturwerte mit einem durch zusatzliche Sensoren ermittelten

Fahrzustand Ubereinstimmen kdnnen.
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Die Temperaturwerte und/oder die Vergleichswerte konnen zumindest eine
Temperatur und/oder einen Temperaturverlauf aufweisen. Beispielsweise kann
eine maximale Temperatur als Vergleichswert vorgegeben werden, wobei die
maximale Temperatur so gewahlt ist, dass diese im regularen Fahrbetrieb nicht
erreicht wird. Eine genauere bzw. eine schnellere Branderkennung kann mit einem
Temperaturverlauf moéglich sein. In dieser Ausfuhrungsform wird der Umstand
genutzt, dass die Batterie im Fahrzeug oder andere Bauteile des Fahrzeugs, eine
hohe Warmekapazitat haben. Eine Temperaturanderung der Fahrzeugbatterie oder
der anderen Bauteile erfolgt Ublicherweise nur sehr langsam. Wird durch den
Batteriesensor eine schnelle Temperaturanderung, insbesondere ein schneller
Temperaturanstieg, detektiert, kann diese Temperaturanderung durch andere
Umstande, beispielsweise ein entstehendes Feuer, verursacht sein. Sind die
Vergleichswerte  Temperaturverlaufe ist beispielsweise  keine  exakte
Temperaturbestimmung erforderlich. Es kann fur eine Branderkennung ausreichen,

wenn eine schnelle Anderung der Temperaturwerte erfasst wird.

Beispielsweise kann aufgrund von erfassten Temperaturwerten auch der aktuelle
Temperaturverlauf ermittelt sowie ein weiterer Temperaturverlauf abgeschatzt
werden. Durch die Abschatzung des zukunftigen Temperaturverlaufes kann bereits
vorab ermittelt werden, ob sich eine Temperatur einer kritischen Temperatur,

beispielsweise einem ersten Vergleichswert, annahert.

Die Temperaturwerte kbnnen beispielsweise direkt ermittelt werden, insbesondere
Uber einen Temperatursensor. Vorzugsweise umfasst hierzu zumindest eine
Erfassungseinrichtung des Batteriesensors ein im Batteriesensor angeordneter
Temperatursensor und die Batteriewerte sind Temperaturwerte des
Temperatursensors.  Solche  Temperatursensoren  werden haufig in
Batteriesensoren verbaut, um die Batterietemperatur zu bestimmen oder um die
Temperatur eines Messwiderstandes, der einen temperaturabhangigen
elektrischen Widerstand aufweist, zu bestimmen. Es sind also keine zusatzlichen

Sensoren flr eine Branddetektion mit einem Batteriesensor erforderlich.
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Alternativ kann die Temperatur auch indirekt bestimmt werden, insbesondere Gber
die Erfassung anderer Batteriekennwerte. Beispielsweise kann eine Veranderung
des elektrischen Widerstandes eines Messwiderstandes ermittelt werden. Da sich
der der elektrische Widerstand eines Messwiderstandes temperaturabhangig
andert, ist es moglich, aus dieser Veranderung des elektrischen Widerstandes
Ruckschlisse auf die Temperatur des Messwiderstandes zu ziehen. Hierzu kann
vorab eine Abhangigkeit des elektrischen Widerstandes von der Temperatur
ermittelt werden, so dass durch die Ermittlung des genauen elektrischen
Widerstandes die Temperatur ermittelt werden kann.

Zumindest eine Erfassungseinrichtung des Batteriesensors kann eine
Spannungserfassungseinrichtung sein und die Batteriewerte umfassen die mit
dieser Spannungserfassungseinrichtung erfassten Spannungen. Zumindest eine
Erfassungseinrichtung kann zudem eine Stromerfassungseinrichtung sein und die
Batteriewerte umfassen die mit dieser Stromerfassungseinrichtung erfassten
Stromstarken. Beispielsweise weist die Stromerfassungseinrichtung einen
Messwiderstand sowie eine weitere Spannungserfassungseinrichtung zur
Erfassung eines Spannungsabfalls Uber den Messwiderstand auf. Aus dem
ermittelten Spannungsabfall Gber den Messwiderstand sowie dem bekannten
elektrischen Widerstand des Messwiderstandes kann der elektrische Strom, der
uber den  Batteriesensor stromt, bestimmt werden. Auch diese
Erfassungseinrichtungen kénnen zur Ermittlung von Temperaturwerten verwendet
werden. Beispielsweise ist der elektrische Widerstand des Messwiderstandes
temperaturabhangig. Eine Temperaturanderung, insbesondere eine schnelle
Temperaturanderung, flihrt somit zu einer Anderung des elektrischen
Widerstandes. Diese Anderung kann ermittelt werden und aus dieser ein
Temperaturwerte ermittelt werden. In Abhangigkeit von der Grée und oder der
Geschwindigkeit des Temperaturwertes oder der Anderung des Temperaturwertes
kann auf ein Feuer oder ein Brandfall geschlossen werden.

Zur Losung der Aufgabe ist des Weiteren ein Batteriesensor, insbesondere flr eine
Fahrzeugbatterie, vorgesehen, der zur Anerkennung ausgebildet ist, wobei der

Batteriesensor zumindest eine Erfassungseinrichtung zur Erfassung von
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Batteriewerten sowie eine Auswerte Schaltung fur die Batterie Werte aufweist. Der
Batteriesensor ist dazu ausgebildet aus den erfassten Batteriewerten
Temperaturwerte zu ermitteln und diese Temperaturwerte mit der Auswerte
Schaltung mit gespeicherten Vergleichswerten zu vergleichen. Des Weiteren ist der
Batteriesensor zur Ausgabe eines Branddetektionssignals ausgebildet, wenn die
Temperaturwerte mit den ersten Vergleichswerten Ubereinstimmen oder diese

Uberschreiten.

Zumindest eine der Erfassungseinrichtung kann ein im Batteriesensor
angeordneter Temperatursensor sein, der eine direkte Ermittiung einer Temperatur

ermoglicht.

Zumindest eine Erfassungseinrichtung kann eine Spannungserfassungseinrichtung
und/oder zumindest eine Erfassungseinrichtung kann eine

Stromerfassungseinrichtung sein.

Der Batteriesensor ist vorzugsweise thermisch leitend mit einem Kabel,
insbesondere einem Massekabel und/oder einer Batterie, insbesondere einer
Fahrzeugbatterie verbunden. Wird das Kabel, das vorzugsweise im Motorraum
verlegt ist, erwarmt, erfolgt eine schnelle Temperaturweiterleitung an den
Batteriesensor, sodass eine Temperaturdetektion bzw. eine Branddetektion mit
einer geringen VerzOgerung erfolgen kann. Ebenso koénnen
Temperaturanderungen der Batterie schnell und ohne Verzogerung erfasst werden.

Zur Losung der Aufgabe ist des Weiteren ein Fahrzeug vorgesehen, mit einer
Batterie und einem vorstehend beschriebenen Batteriesensor zur Erfassung und
Auswertung von Batteriedaten, wobei der Batteriesensor zur Durchfuhrung eines
vorstehend beschriebenen Verfahrens zur Branderkennung und zur Ausgabe eines

Branddetektionssignals ausgebildet ist.

Weitere Vorteile Merkmale ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung in

Verbindung mit den beigeflugten Zeichnungen. Diesen zeigen:
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Figur 1 ein Fahrzeug mit einer Batterie und einem Batteriesensor;
Figur 2 eine Detaildarstellung des Batteriesensors aus Figur 1; und
Figur 3 ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zur Branderkennung mit dem

Sensor aus Figur 2.

In Figur 1 ist ein Fahrzeug 10 gezeigt. Das Fahrzeug 10 hat einen Motorraum 12, in
dem eine Antriebseinheit 14 vorgesehen ist. Des Weiteren ist eine Fahrzeugbatterie
16 mit zwei Batteriepolen 18, 20 vorgesehen, die mit mehreren elektrischen
Verbrauchern 22, 24 elektrisch verbunden ist. Die elektrischen Verbraucher 22, 24
konnen beliebige elektrische oder elektronische Komponenten des Fahrzeugs 10
sein, beispielsweise eine Klimaanlage, Fahrassistenzsysteme oder auch Teile der
Antriebseinheit 14. Insbesondere kann die Antriebseinheit 14 ebenfalls ein
elektrischer Verbraucher sein, der mit der Fahrzeugbatterie 16 elektrisch verbunden

ist.

An der Fahrzeugbatterie 16, insbesondere am Batteriepol 18 ist des Weiteren ein
Batteriesensor 26 vorgesehen. Der Batteriesensor 26 erfasst zumindest einen,
vorzugsweise mehrere Batteriewerte, um Aussagen uUber den Batteriezustand,
insbesondere Uber den Ladezustand der Fahrzeugbatterie 16 treffen zu kénnen.
Der Batteriesensor 26 kann mit einer Steuereinheit 28 des Fahrzeugs verbunden
sein, die die Signale des Batteriesensor 26 auswertet.

In Figur 2 ist eine Ausflhrungsform eines Batteriesensors 26 gezeigt. An einem
ersten Anschluss 30 des Batteriesensor 26 ist ein Kabel 32 vorgesehen, das Uber
die Verbraucher 22, 24 mit einem Batteriepol 18 der Fahrzeugbatterie 16 verbunden
ist. Der zweite Anschluss 32 ist durch eine Polklemme 34 gebildet, Gber die der
Batteriesensor 26 mit dem zweiten Batteriepol 20 elektrisch verbunden ist.

Der hier dargestellte Batteriesensor 26 ist dazu ausgebildet, die Batteriespannung,

den Batteriestrom sowie die Batterietemperatur zu erfassen.
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Zur Messung der Batteriespannung ist eine Spannungserfassungseinrichtung 34
vorgesehen, die mit dem ersten Anschluss 30 bzw. dem ersten Batteriepol 18
verbunden ist. Die Spannungserfassung Einrichtung 34 ist Uber einen
Analog-Digital-Wandler mit einer Auswerteschaltung des Batteriesensors 26

verbunden.

Des Weiteren ist eine Stromerfassungseinrichtung 40 zur Erfassung des Laststroms
42 in zwischen dem ersten Batteriepole 18 und dem zweiten Batteriepol 20
vorgesehen. Die Stromerfassungseinrichtung hat einen im Pfad des Laststroms 42
angeordneten Messwiderstand 44 mit einem anderen elektrischen Widerstand.
Vorzugsweise ist der Messwiderstand 44 aus einem Material hergestellt, dass eine
geringe Temperaturabhangigkeit sowie eine geringe Alterungsdrift des elektrischen
Widerstandes aufweist, beispielsweise aus einer Kupfer-Nickel-Mangan-Legierung.

Die Stromerfassungseinrichtung 40 weist des Weiteren eine
Spannungsmesseinrichtung 46 auf, die mit Kontaktstellen 48, 50 vor und nach dem
Messwiderstand 44 kontaktiert ist, sodass diese eine Spannungsabfall des
Laststroms 42 Uber den Messwiderstand 44 erfassen kann. Die
Stromerfassungseinrichtung 40 weist des weiteren einen Verstarker 52 sowie einen

Analog-Digital-Wandler 54 auf, der mit der Auswerte Schaltung 38 verbunden ist.

Aus dem mit der Spannungsmesseinrichtung 46 erfassten Spannungsabfall tGber
den Messwiderstand 44 und dem bekannten elektrischen Widerstand des
Messwiderstandes 44 kann Uber das ohmsche Gesetz der Uber den
Messwiderstand 44 flielkende Strom, also der Laststroms 42, ermittelt werden.

Die Batterietemperatur wird mit einer Temperatur Erfassungseinrichtungen 56
erfasst, die einen ersten Temperatursensor 58 und einen zweiten
Temperatursensor 60 aufweist. Der erste Temperatursensor 58 ist einer Leiterplatte
57 angeordnet, auf der auch die Auswerte Schaltung 38 sowie die
analog-Digital-Wandler 36 und 54 vorgesehen sind. Der zweite Temperatursensor
kann beispielsweise am Messwiderstand 44 oder der Fahrzeugbatterie 16
vorgesehen sein. Uber einen Umschalter 62 ist wahlweise der erste
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Temperatursensor 58 oder der zweite Temperatursensor 60 mit einem
Analog-Digital-Wandler 64 verwendbar, der mit der Auswerteschaltung 38

verbunden ist.

Der Batteriesensor 26 wird nicht nur zur Uberwachung der Fahrzeugbatterie 16
verwendet, sondern auch fur eine Brandlberwachung im Motorraum 12. Hierzu wird
der Umstand genutzt, dass der Batteriesensor 26 =zur Erfassung des
Batteriezustandes neben der Batteriespannung und den Batteriestrom auch eine
Batterietemperatur erfasst.

Wie in Figur 3 zu sehen ist, werden die durch den Batteriesensor 26 ermittelten
Temperaturwerte an die Auswerteschaltung 38 ausgegeben. In der
Auswerteschaltung 38 sind erste Vergleichswerte 66 gespeichert, die
beispielsweise Grenzwerte flUr die Temperaturwerte angeben, die im regularen
Fahrzeugbetrieb auftreten kdnnen. Die Temperaturwerte sowie die Vergleichswerte

66 kdnnen hierbei einzelne Temperaturen oder auch Temperaturverlaufe sein.

Die ermittelten Temperaturwerte werden mit den ersten Vergleichswerten 66
verglichen. Stimmen die ermittelten Temperaturwerte mit den Vergleichswerten 66
Uberein oder uberschreiten diese, wird davon ausgegangen, dass diese
Temperaturwerte nicht durch den regularen Fahrzeugbetrieb verursacht sind,
sondern beispielsweise durch ein Feuer im Motorraum 12. Dementsprechend wird
bei Erreichen der Vergleichswerte 66 ein Branddetektionssignal vom Batteriesensor
26 an die Steuerung 28 ausgegeben. Die Steuerung 28 kann bei Empfang eines
Branddetektionssignals geeignete MaRnahmen auslosen. Beispielsweise kann ein
Alarmsignal fur den Fahrerausgegeben werden oder eine Ld&scheinrichtung
ausgelost werden. Der Alarm kann beispielsweise akustisch und/oder optisch
ausgegeben werden. Dies kann innerhalb des Fahrzeugs erfolgen, beispielsweise
uber eine Anzeige oder einen Warnton oder auch aullerhalb des Fahrzeugs,
beispielsweise Uber eine Hupe oder eine Warnblinkanlage. Letzteres kann
insbesondere in verrauchten Raumen das Auffinden des brennenden Fahrzeugs

erleichtern. Optional kann auch eine Uber Kommunikationsmittel, insbesondere
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drahtlose Kommunikationsmittel eine Nachricht erfolgen, beispielsweise an den
Fahrzeugbesitzer und/oder den Rettungsdienst.

Zur Erkennung eines Feuers im Fahrzeug 10, insbesondere im Motorraum 12, sind
also keine zusatzlichen Sensoren erforderlich. Es wird lediglich der Batteriesensor
26 und dessen Temperaturerfassung verwendet. Es muassen lediglich in der
Auswerteschaltung 38 Vergleichswerte 66 fur die Temperaturwerte gespeichert

sein.

Die Temperaturwerte kbnnen hierbei auf beliebige Weise durch den Batteriesensor
26 ermittelt werden. Es ist nicht erforderlich, dass sie Temperaturwerte direkt durch
einen Temperatursensor 58, 60 ermittelt werden. Es ist auch eine indirekte
Temperaturermittiung moglich, beispielsweise, indem Uber zusatzliche Schaltungen
eine temperaturbedingte Veranderung des elektrischen Widerstandes des
Messwiderstandes 44 ermittelt wird. Ist der Zusammenhang zwischen der
Temperatur und dem elektrischen Widerstand des Messwiderstandes 44 bekannt,
kann aus der Anderung des elektrischen Widerstandes die Temperatur ermittelt
werden. Es ist lediglich erforderlich, dass ein Temperaturwert ermittelt wird, der mit
den ersten Vergleichswerten 66 verglichen werden kann.

Es kbnnen auch mehrere erste Vergleichswerte 66 in der Auswerteschaltung 38
abgespeichert sein. Beispielsweise kann ein erster Vergleichswerte 66 eine
maximale Temperatur sein, die nicht Uberschritten werden darf bzw. bei deren
Uberschreiten von einem Brand ausgegangen werden muss. Des Weiteren kann
ein weiterer erste Vergleichswerte 66 ein Temperaturverlauf sein. Die
Fahrzeugbatterie 16 hat Ublicherweise eine sehr hohe Warmekapazitat, d. h. die
Temperatur der Fahrzeugbatterie 16 andert sich nur sehr langsam. Erfolgt eine
schnelle Temperaturanderung, die dem als Vergleichswerte 66 abgespeicherten
Temperaturverlauf entspricht oder diesen Uberschreitet, wird davon ausgegangen,
dass diese Temperaturerwarmung nicht von der Fahrzeugbatterie 16 verursacht
wird. Durch die Verwendung eines Temperaturverlaufs konnte ein Feuer wesentlich
frlher erkannt werden, da schon bei geringeren Temperaturen aufgrund des
unnormalen Temperaturanstiegs eine Branddetektion erfolgen kann. Insbesondere
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muss sich ein Temperaturverlauf nicht auf absolute Temperaturen beziehen. Ein
erster Vergleichswert 66 kann auch ein relativer Temperaturverlauf sein bzw. die

Geschwindigkeit dieses relativen Temperaturverlaufes.

Zusatzlich sind in der Auswerteschaltung 38 zweite Vergleichswerte 68
abgespeichert, die Temperaturen oder Temperaturverlaufe kennzeichnen, die im
regularen Fahrzeugbetrieb auftreten. Beispielsweise kann es unter extremen
Bedingungen, beispielsweise bei hohen AulRentemperaturen, bei einem plétzlichen
Stopp des Fahrzeugs oder bei einer Bergfahrt zu sehr hohen Temperaturen oder
auch zu schnellen Temperaturanderungen innerhalb des Motorraums kommen. Die
fur solche aullergewdhnlichen Situationen charakteristischen Temperaturen oder
Temperaturverlaufe kdnnen als zweite Vergleichswerte 68 abgespeichert werden.
Die ermittelten Temperaturwerte werden zusatzlich mit den zweiten
Vergleichswerten 68 verglichen. Liegen die Temperaturwerte unterhalb der zweiten
Vergleichswerte, wird die Ausgabe eines Branddetektionssignals verhindert.

Durch zusatzliche Sensoren des Fahrzeugs 10 wird eine Fahrsituation oder ein
Betriebszustand des Fahrzeugs erfasst. In Abhangigkeit von dem erfassten
Betriebszustand oder der erfassten Fahrsituation werden die zu diesem Ereignis
korrespondierenden zweiten Vergleichswerte 68 ausgewahlt und die
Temperaturwerte lediglich mit diesen zweiten Vergleichswerten 68 verglichen.

Dadurch ist sichergestellt, dass Temperaturen und/oder Temperaturverlaufe, die fur
eine  Fahrsituation charakteristisch sind, nicht zur Auslésung eines
Branddetektionssignals fuhren. Da andererseits nur diejenigen der zweiten
Vergleichswerte 68, die zu der jeweiligen Fahrsituation korrespondieren, mit den
Temperaturwerten verglichen werden, fuhren ungewohnliche Temperaturen oder
Temperaturwerte, die zwar zweiten Vergleichswerten 68 entsprechen wurden aber
nicht zu der aktuellen Fahrsituation passen wirden, weiterhin zu einer Auslésung

eines Branddetektionssignals.

Es erfolgt also nicht nur ein Abgleich der ermittelten Temperaturwerte mit

Grenzwerten, die ein Feuer kennzeichnen kdnnen, sondern zusatzlich ein Abgleich,
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ob die Temperaturwerte zu einem Temperaturverlauf passen kdnnen, der flr die
aktuelle Fahrsituation charakteristisch ist. Dadurch kdnnen zum einen Fehlalarme
ausgeschlossen werden. Zum anderen kann die Zuverlassigkeit der Branddetektion
verbessert werden, da ungewohnliche Temperaturverlaufe schneller als Brandfall

identifiziert werden kénnen.

Die Temperaturerfassung Uber die Temperatursensoren 58, 60 kann verbessert
werden, indem beispielsweise ein Kabel, das mit dem Batteriesensor 26 verbunden
ist, durch den Motorraum 12 gelegt wird, sodass dieses bei einer
Temperaturerwarmung innerhalb des Motorraums 12 erwarmt wird. Vorzugsweise
ist das Kabel aus einem Material mit einer guten Warmeleitfahigkeit hergestellt.
Beispielsweise kann flr das Kabel Kupfer oder auch Aluminium verwendet werden.

Beispielsweise kdnnen auch die Temperaturwerte mehrerer Temperatursensoren
oder mehrerer Verfahren zur Temperaturermittiung verwendet werden. Dadurch
kann beispielsweise die Genauigkeit einer Branderkennung verbessert werden,
indem die Temperaturwerte untereinander verglichen werden. Des Weiteren kann
uber die Position der Temperatursensoren gegebenenfalls der genaue Brandherd
ermittelt werden, so dass eine schnelle Lokalisierung des Feuers maoglich ist.
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Bezugszeichenliste
10 Fahrzeug
12 Motorraum
14 Antriebseinheit
16 Fahrzeugbatterie
18 erster Batteriepol
20 zweiter Batteriepol
22  Verbraucher
24 Verbraucher
26 Batteriesensor
28 Steuerung
30  erster Anschluss
32  zweite Anschluss
34  Spannungserfassungseinrichtung
36  Analog-Digital-Wandler
38  Auswerteschaltung
40  Stromerfassungseinrichtung
42 Laststrom
44 Messwiderstand
46  Spannungsmesseinrichtung
48 Kontaktstelle
50 Kontaktstelle
52  Verstarker
54  Analog-Digital-Wandler
56  Temperaturerfassungseinrichtung
o7 Leiterplatte
58 erster Temperatursensor
60 zweiter Temperatursensor
62 Umschalter
64  Analog-Digital-Wandler
66 erste Vergleichswerte
68  zweite Vergleichswerte

PCT/EP2019/077537
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Patentanspriiche

Verfahren zur Branderkennung in einem Fahrzeug (10) mit einem

Batteriesensor (26), insbesondere fur eine Fahrzeugbatterie (16), der

zumindest eine Erfassungseinrichtung (34, 40, 56) zur Erfassung von

Batteriewerten sowie eine Auswerteschaltung (38) fur die Batteriewerte

aufweist, mit folgenden Schritten:

- FErfassen von Batterieparametern und Ausgabe von Batteriewerten
durch die zumindest eine Erfassungseinrichtung (34, 40, 56),

- Ermitteln von Temperaturwerten aus den Batteriewerten durch die
Auswerteschaltung (34, 40, 56),

- Vergleich der Temperaturwerte mit in der Auswerteschaltung (38)
gespeicherten ersten Vergleichswerten (66), und

- Ausgabe eines Branddetektionssignals durch die Auswerteschaltung
(38) und/oder den Batteriesensor (26), wenn die Temperaturwerte mit
den ersten Vergleichswerten (66) Ubereinstimmen und/oder diese

Uberschreiten.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Auswerteschaltung (38) zweite Vergleichswerte (68) gespeichert sind, die
Fahrzustande des Fahrzeugs charakterisieren, und die Ausgabe eines
Branddetektionssignals durch die Auswerteschaltung (38) und/oder den
Batteriesensor (26) verhindert wird, wenn die Temperaturwerte mit den
zweiten  Vergleichswerten (38) Ubereinstimmen und/oder diese

unterschreiten.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass Fahrzeugdaten
des Fahrzeugs (10) erfasst werden, aus diesen ein Fahrzustand ermittelt
wird und die Ausgabe des Branddetektionssignals nur verhindert wird, wenn
die Temperaturwerte mit den zweiten Vergleichswerten (68) des ermittelten

Fahrzustandes Ubereinstimmen und/oder diese unterschreiten.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Temperaturwerte und/oder die Vergleichswerte
(66, 68) zumindest eine Temperatur und/oder einen Temperaturverlauf
aufweisen.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Erfassungseinrichtung (56) ein im
Batteriesensor (26) angeordneter Temperatursensor (58, 60) ist und die
Batteriedaten Temperaturdaten des Temperatursensors (58, 60) sind.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Erfassungseinrichtung (40) eine
Spannungserfassungseinrichtung (40) und die Batterieparameter die mit
dieser Spannungserfassungseinrichtung (40) erfassten Spannungen
umfassen und/oder, dass zumindest eine Erfassungseinrichtung (34) eine
Stromerfassungseinrichtung (34) und die Parameter die mit dieser

Stromerfassungseinrichtung erfassten Stromstarken umfassen.

Batteriesensor, insbesondere fUr eine Fahrzeugbatterie, der zumindest
einer Erfassungseinrichtung (34, 40, 56) zur Erfassung von
Batterieparametern und zur Ausgabe von Batteriewerten sowie eine
Auswerteschaltung (38) fur die Batteriewerte aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Batteriesensor (26) zur Durchflihrung eines
Verfahrens nach einem der vorhergehenden Anspriche ausgebildet ist.

Batteriesensor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Batteriesensor (26) einen zumindest eine Erfassungseinrichtung (56) einen
im Batteriesensor (26) angeordneter Temperatursensor (58, 60) umfasst.

Batteriesensor nach einem der Anspriche 7 und 8, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Erfassungseinrichtung (40) eine
Spannungserfassungseinrichtung (40) und/oder, dass zumindest eine
Erfassungseinrichtung (34) eine Stromerfassungseinrichtung (34) ist.
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10. Batteriesensor nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

11.

dass der Batteriesensor (26) thermisch leitend mit einem Kabel,
insbesondere einem Massekabel und/oder einer Batterie, insbesondere

einer Fahrzeugbatterie (16), verbunden ist.

Fahrzeug (10) mit einer Batterie (16) und einem Batteriesensor (26) zur
Erfassung und Auswertung von Batteriedaten nach einem der Anspriche 7
bis 9, wobei der Batteriesensor (26) zur Durchfuhrung eines Verfahrens

nach einem der Anspruche 1 bis 6 ausgebildet ist.
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