
(57)【要約】

【課題】全熱交換型換気装置に使用する熱交換器におい

て、量産性を向上することができ、また製造コストを低

減することができ、また気流の漏れを防止することがで

きる熱交換器を提供することを目的としている。

【解決手段】伝熱板４と伝熱板４の間隔を保持するため

の間隔リブ６ａ、６ａａと気流の漏れを遮蔽するための

遮蔽リブ７ａ、７ａａとを樹脂にて一体成形して単位素

子２ａを形成し、この単位素子２ａを複数積層すること

により伝熱板４間に通風路５が形成され、一次気流と二

次気流を通風路５に流通することにより、伝熱板４を介

して熱交換するようにした熱交換器１ａにおいて、間隔

リブ６ａ、６ａａおよび遮蔽リブ７ａ、７ａａに連結す

る位置に溶融樹脂を注入する注入口として、遮蔽リブ注

入口１４ａおよび間隔リブ注入口１５を備えた熱交換器

１ａを得られる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
伝 熱 板 と 前 記 伝 熱 板 の 間 隔 を 保 持 す る た め の 間 隔 リ ブ と 気 流 の 漏 れ を 遮 蔽 す る た め の 遮 蔽
リ ブ と を 樹 脂 に て 一 体 成 形 し て 単 位 素 子 を 形 成 し 、 こ の 単 位 素 子 を 複 数 積 層 す る こ と に よ
り 前 記 伝 熱 板 間 に 通 風 路 が 形 成 さ れ 、 一 次 気 流 と 二 次 気 流 を 前 記 通 風 路 に 流 通 す る こ と に
よ り 、 前 記 伝 熱 板 を 介 し て 熱 交 換 す る よ う に し た 熱 交 換 器 に お い て 、 前 記 間 隔 リ ブ ま た は
前 記 遮 蔽 リ ブ の 少 な く と も 何 れ か 、 ま た は 前 記 間 隔 リ ブ ま た は 前 記 遮 蔽 リ ブ の 少 な く と も
何 れ か に 連 結 す る 位 置 に 溶 融 樹 脂 を 注 入 す る 注 入 口 を 設 け 、 前 記 間 隔 リ ブ お よ び 前 記 遮 蔽
リ ブ が 何 れ か で 連 結 し て い る こ と を 特 徴 と す る 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ２ 】
注 入 口 は 、 単 位 素 子 を 積 層 し た 時 に 隣 接 す る 前 記 単 位 素 子 が 干 渉 し な い よ う に 逃 が す 手 段
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ３ 】
逃 が す 手 段 と し て 、 間 隔 リ ブ ま た は 遮 蔽 リ ブ の 少 な く と も 何 れ か に 段 落 と し を 設 け た こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ４ 】
段 落 と し は 、 間 隔 リ ブ ま た は 遮 蔽 リ ブ の 少 な く と も 何 れ か に 連 結 し 、 通 風 路 内 に 設 け た こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ５ 】
段 落 と し は 、 遮 蔽 リ ブ に 連 結 し 、 通 風 路 外 に 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 熱 交
換 器 。
【 請 求 項 ６ 】
段 落 と し は 、 遮 蔽 リ ブ と 間 隔 リ ブ が 交 差 す る 位 置 に 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載
の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ７ 】
複 数 の 間 隔 リ ブ は 何 れ か の 間 隔 リ ブ で 連 結 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 記 載 の 熱 交
換 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 家 庭 用 の 熱 交 換 型 換 気 扇 や ビ ル な ど の 全 熱 交 換 型 換 気 装 置 に 使 用 す る 積 層 構
造 の 熱 交 換 器 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 こ の 種 の 熱 交 換 器 は 、 通 風 抵 抗 や 熱 交 換 効 率 な ど の 基 本 的 機 能 を 向 上 し つ つ 製 造
コ ス ト を 抑 え る た め に 、 伝 熱 板 と ス ペ ー サ ー と を 接 合 せ ず に 積 層 す る こ と に よ っ て 熱 交 換
器 を 形 成 し た も の も あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 以 下 、 そ の 熱 交 換 器 に つ い て 、 図 ２ １ （ ａ ） 、 図 ２ １ （ ｂ ） 、 図 ２ ２ を 参 照 し な が ら 説
明 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 に 示 す よ う に 、 合 成 樹 脂 よ り な る ス ペ ー サ ー １ ０ １ は 、 伝 熱 板 １ ０ ２ 間 の 間 隔 を 保 持
す る 間 隔 リ ブ １ ０ ３ と 、 間 隔 リ ブ １ ０ ３ 同 士 を 連 結 す る 連 結 リ ブ １ ０ ４ と 、 間 隔 リ ブ １ ０
３ お よ び 連 結 リ ブ １ ０ ４ 上 に 配 置 さ れ た 小 突 起 １ ０ ５ と 、 上 下 に 積 層 し た ス ペ ー サ ー の 相
対 す る 面 に 、 互 い に 嵌 合 す る 凸 部 １ ０ ６ と 凹 部 １ ０ ７ を 一 体 成 形 す る こ と に よ っ て 得 ら れ
る 。 伝 熱 性 と 透 湿 性 ま た は 伝 熱 性 の み を 有 す る 伝 熱 板 １ ０ ２ は 、 位 置 合 わ せ 用 穴 １ ０ ８ を
備 え た も の で あ る 。 ま た 、 位 置 合 わ せ 用 穴 １ ０ ８ は 、 ス ペ ー サ ー １ ０ １ と 伝 熱 板 １ ０ ２ を
積 層 し た 際 に 小 突 起 １ ０ ５ と 嵌 合 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 熱 交 換 器 １ ０ ９ は ス ペ ー サ ー １ ０ １ を 交 互 に ９ ０ 度 ず ら し な が ら 積 層 し 、 ス ペ ー サ ー １
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０ １ 間 に 伝 熱 板 １ ０ ２ を 介 在 さ せ る こ と に よ っ て 得 ら れ る 。 ま た 、 熱 交 換 器 １ ０ ９ は ス ペ
ー サ ー １ ０ １ の 四 隅 に 設 け た 凸 部 １ ０ ６ と 凹 部 １ ０ ７ が 嵌 合 し な が ら ス ペ ー サ ー １ ０ １ 同
士 を 連 結 保 持 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 構 成 に お い て 、 一 次 気 流 Ａ と 二 次 気 流 Ｂ を 流 通 す る と 、 伝 熱 板 １ ０ ２ を 介 し て 一 次
気 流 Ａ と 二 次 気 流 Ｂ の 間 で 熱 交 換 す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 ３ ０ ２ ３ ５ ４ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う な 従 来 の 熱 交 換 器 １ ０ ９ は ス ペ ー サ ー １ ０ １ と 伝 熱 板 １ ０ ２ を 接 合 せ ず に 積 層
し た も の で あ る た め 、 積 層 の ず れ に 起 因 す る 密 封 性 の 低 下 に よ る 気 流 の 漏 れ が 増 加 す る と
い う 課 題 が あ り 、 積 層 の ず れ に 起 因 す る 密 封 性 の 低 下 に よ る 気 流 の 漏 れ を 防 止 す る こ と が
要 求 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 ス ペ ー サ ー １ ０ １ は 射 出 成 形 な ど の 成 形 手 段 を 用 い て 合 成 樹 脂 か ら 形 成 さ れ る が
、 溶 融 樹 脂 が 注 入 さ れ る 注 入 口 に お い て バ リ が 発 生 し た 場 合 、 ス ペ ー サ ー １ ０ １ を 積 層 し
た 際 に 隣 接 す る ス ペ ー サ ー １ ０ １ 同 士 が 干 渉 し 、 ス ペ ー サ ー １ ０ １ と 伝 熱 板 ４ ま た は 隣 接
す る ス ペ ー サ ー １ ０ １ と の 間 に 隙 間 が で き 、 密 封 性 の 低 下 に よ る 気 流 の 漏 れ が 増 加 す る と
い う 課 題 が あ り 、 バ リ に よ っ て 生 じ る 単 位 素 子 間 の 隙 間 を 無 く す こ と に よ る 気 流 の 漏 れ を
防 止 す る こ と が 要 求 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 熱 交 換 器 １ ０ ９ は 合 成 樹 脂 よ り な る ス ペ ー サ ー １ ０ １ と 伝 熱 板 １ ０ ２ の 二 つ の 部
品 を 別 々 に 用 い て 形 成 さ れ る た め 、 部 品 点 数 が 多 く 、 加 工 工 程 が 多 く な る た め 、 製 造 コ ス
ト が 高 く 、 量 産 性 が 低 く な る と い う 課 題 が あ り 、 製 造 コ ス ト を 低 減 す る こ と お よ び 量 産 性
を 向 上 す る こ と が 要 求 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 ス ペ ー サ ー １ ０ １ は 射 出 成 形 な ど の 成 形 手 段 を 用 い て 合 成 樹 脂 か ら 形 成 さ れ る が
、 ス ペ ー サ ー １ ０ １ の 複 数 の 間 隔 リ ブ １ ０ ３ は 連 結 リ ブ １ ０ ４ に よ っ て 連 結 し て い る た め
、 複 数 の 間 隔 リ ブ １ ０ ３ 同 士 は 連 結 部 が 無 く 、 溶 融 樹 脂 を 射 出 成 形 す る 注 入 口 を 間 隔 リ ブ
１ ０ ３ に 隣 接 す る 部 分 に 設 け た 場 合 、 射 出 成 形 金 型 内 に お い て 注 入 口 か ら 注 入 さ れ た 溶 融
樹 脂 は 、 間 隔 リ ブ １ ０ ３ か ら 連 結 リ ブ １ ０ ４ に 流 れ 、 更 に 他 の 間 隔 リ ブ １ ０ ３ へ 流 れ る の
で 、 樹 脂 成 形 す る 射 出 圧 力 が 高 く な り 、 大 型 の 成 形 機 が 必 要 に な っ て 設 備 投 資 が 高 額 に な
り 、 製 造 コ ス ト が 高 く な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 溶 融 樹 脂 を 射 出 成 形 す る 注 入 口 を 連 結 リ ブ １ ０ ４ に 隣 接 す る 部 分 に 設 け た 場 合 、 射
出 成 形 金 型 内 に お い て 注 入 口 か ら 注 入 さ れ た 溶 融 樹 脂 は 、 連 結 リ ブ １ ０ ４ か ら 複 数 の 間 隔
リ ブ １ ０ ３ に 順 々 に 流 れ る の で 、 樹 脂 成 形 す る 射 出 圧 力 が 高 く な り 、 大 型 の 成 形 機 が 必 要
に な っ て 設 備 投 資 が 高 額 に な り 、 製 造 コ ス ト が 高 く な る と い う 課 題 が あ り 、 樹 脂 成 形 機 の
能 力 を 小 さ く す る こ と に よ っ て 設 備 投 資 を 小 さ く し 、 製 造 コ ス ト を 低 減 す る こ と が 要 求 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 従 来 の 課 題 を 解 決 す る も の で あ り 、 量 産 性 を 向 上 す る こ と が で き
、 ま た 部 品 点 数 が 少 な く 、 加 工 工 程 を 少 な く す る こ と に よ る 量 産 性 を 向 上 す る こ と が で き
、 ま た 製 造 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き 、 ま た 部 品 点 数 が 少 な く 、 加 工 工 程 を 少 な く す る
こ と に よ る 製 造 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き 、 ま た 樹 脂 成 形 機 の 能 力 を 小 さ く す る こ と に
よ っ て 設 備 投 資 を 小 さ く し 、 製 造 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き 、 ま た 気 流 の 漏 れ を 防 止 す
る こ と が で き 、 ま た バ リ に よ っ て 生 じ る 単 位 素 子 間 の 隙 間 を 無 く す こ と に よ る 気 流 の 漏 れ
を 防 止 す る こ と が で き る 熱 交 換 器 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
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【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 熱 交 換 器 は 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 伝 熱 板 と 前 記 伝 熱 板 の 間 隔 を 保 持 す る
た め の 間 隔 リ ブ と 気 流 の 漏 れ を 遮 蔽 す る た め の 遮 蔽 リ ブ と を 樹 脂 に て 一 体 成 形 し て 単 位 素
子 を 形 成 し 、 こ の 単 位 素 子 を 複 数 積 層 す る こ と に よ り 前 記 伝 熱 板 間 に 通 風 路 が 形 成 さ れ 、
一 次 気 流 と 二 次 気 流 を 前 記 通 風 路 に 流 通 す る こ と に よ り 、 前 記 伝 熱 板 を 介 し て 熱 交 換 す る
よ う に し た 熱 交 換 器 に お い て 、 前 記 間 隔 リ ブ ま た は 前 記 遮 蔽 リ ブ の 少 な く と も 何 れ か 、 ま
た は 前 記 間 隔 リ ブ ま た は 前 記 遮 蔽 リ ブ の 少 な く と も 何 れ か に 連 結 す る 位 置 に 溶 融 樹 脂 を 注
入 す る 注 入 口 を 設 け 、 前 記 間 隔 リ ブ お よ び 前 記 遮 蔽 リ ブ が 何 れ か で 連 結 し て い る も の で あ
る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 手 段 に よ り 部 品 点 数 が 少 な く 、 加 工 工 程 を 少 な く す る こ と に よ る 量 産 性 を 向 上 す る
こ と が で き 、 ま た 部 品 点 数 が 少 な く 、 加 工 工 程 を 少 な く す る こ と に よ る 製 造 コ ス ト を 低 減
す る こ と が で き る 熱 交 換 器 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 他 の 手 段 は 、 注 入 口 は 、 単 位 素 子 を 積 層 し た 時 に 隣 接 す る 前 記 単 位 素 子 が 干 渉 し な
い よ う に 逃 が す 手 段 を 備 え た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 手 段 に よ り バ リ に よ っ て 生 じ る 単 位 素 子 間 の 隙 間 を 無 く す こ と に よ る 気 流 の 漏 れ を
防 止 す る こ と が で き る 熱 交 換 器 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 他 の 手 段 は 、 逃 が す 手 段 と し て 、 間 隔 リ ブ ま た は 遮 蔽 リ ブ の 少 な く と も 何 れ か に 段
落 と し を 設 け た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 手 段 に よ り バ リ に よ っ て 生 じ る 単 位 素 子 間 の 隙 間 を 無 く す こ と に よ る 気 流 の 漏 れ を
防 止 す る こ と が で き る 熱 交 換 器 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 他 の 手 段 は 、 段 落 と し は 、 間 隔 リ ブ ま た は 遮 蔽 リ ブ の 少 な く と も 何 れ か に 連 結 し 、
通 風 路 内 に 設 け た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 手 段 に よ り バ リ に よ っ て 生 じ る 単 位 素 子 間 の 隙 間 を 無 く す こ と に よ る 気 流 の 漏 れ を
防 止 す る こ と が で き る 熱 交 換 器 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 他 の 手 段 は 、 段 落 と し は 、 遮 蔽 リ ブ に 連 結 し 、 通 風 路 外 に 設 け た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の 手 段 に よ り バ リ に よ っ て 生 じ る 単 位 素 子 間 の 隙 間 を 無 く す こ と に よ る 気 流 の 漏 れ を
防 止 す る こ と が で き る 熱 交 換 器 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 他 の 手 段 は 、 段 落 と し は 、 遮 蔽 リ ブ と 間 隔 リ ブ が 交 差 す る 位 置 に 設 け た も の で あ る
。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の 手 段 に よ り 製 造 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る 熱 交 換 器 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 他 の 手 段 は 、 複 数 の 間 隔 リ ブ は 何 れ か の 間 隔 リ ブ で 連 結 し て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の 手 段 に よ り 製 造 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る 熱 交 換 器 が 得 ら れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 量 産 性 を 向 上 す る こ と が で き る と い う 効 果 の あ る 熱 交 換 器 を 提 供 で き る
。
【 ０ ０ ２ ８ 】
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　 ま た 、 部 品 点 数 が 少 な く 、 加 工 工 程 を 少 な く す る こ と に よ る 量 産 性 を 向 上 す る こ と が で
き る と い う 効 果 の あ る 熱 交 換 器 を 提 供 で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 製 造 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る と い う 効 果 の あ る 熱 交 換 器 を 提 供 で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 部 品 点 数 が 少 な く 、 加 工 工 程 を 少 な く す る こ と に よ る 製 造 コ ス ト を 低 減 す る こ と
が で き る と い う 効 果 の あ る 熱 交 換 器 を 提 供 で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 樹 脂 成 形 機 の 能 力 を 小 さ く す る こ と に よ っ て 設 備 投 資 を 小 さ く し 、 製 造 コ ス ト を
低 減 す る こ と が で き る と い う 効 果 の あ る 熱 交 換 器 を 提 供 で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 気 流 の 漏 れ を 防 止 す る こ と が で き る と い う 効 果 の あ る 熱 交 換 器 を 提 供 で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 バ リ に よ っ て 生 じ る 単 位 素 子 間 の 隙 間 を 無 く す こ と に よ る 気 流 の 漏 れ を 防 止 す る
こ と が で き る と い う 効 果 の あ る 熱 交 換 器 を 提 供 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 は 、 伝 熱 板 と 前 記 伝 熱 板 の 間 隔 を 保 持 す る た め の 間 隔 リ ブ
と 気 流 の 漏 れ を 遮 蔽 す る た め の 遮 蔽 リ ブ と を 樹 脂 に て 一 体 成 形 し て 単 位 素 子 を 形 成 し 、 こ
の 単 位 素 子 を 複 数 積 層 す る こ と に よ り 前 記 伝 熱 板 間 に 通 風 路 が 形 成 さ れ 、 一 次 気 流 と 二 次
気 流 を 前 記 通 風 路 に 流 通 す る こ と に よ り 、 前 記 伝 熱 板 を 介 し て 熱 交 換 す る よ う に し た 熱 交
換 器 に お い て 、 前 記 間 隔 リ ブ ま た は 前 記 遮 蔽 リ ブ の 少 な く と も 何 れ か 、 ま た は 前 記 間 隔 リ
ブ ま た は 前 記 遮 蔽 リ ブ の 少 な く と も 何 れ か に 連 結 す る 位 置 に 溶 融 樹 脂 を 注 入 す る 注 入 口 を
設 け 、 前 記 間 隔 リ ブ お よ び 前 記 遮 蔽 リ ブ が 何 れ か で 連 結 し て い る も の で あ り 、 単 位 素 子 の
間 隔 リ ブ お よ び 遮 蔽 リ ブ は 何 れ か で 連 結 し 、 且 つ 樹 脂 で 構 成 さ れ て い る た め 、 間 隔 リ ブ ま
た は 遮 蔽 リ ブ の 少 な く と も 何 れ か 、 ま た は 間 隔 リ ブ ま た は 遮 蔽 リ ブ の 少 な く と も 何 れ か に
連 結 す る 位 置 の 注 入 口 か ら 溶 融 樹 脂 を 注 入 す る こ と に よ り 、 間 隔 リ ブ お よ び 遮 蔽 リ ブ を 有
す る 単 位 素 子 が 一 回 の 樹 脂 成 形 で 一 体 に 形 成 で き 、 量 産 性 を 向 上 す る こ と が で き 、 更 に 金
型 内 に 伝 熱 板 を 挿 入 し て か ら 射 出 成 形 す る イ ン サ ー ト 射 出 成 形 を 用 い る と 、 一 回 の 成 形 で
伝 熱 板 と 間 隔 リ ブ と 遮 蔽 リ ブ が 一 体 成 形 さ れ 、 単 位 素 子 を 形 成 で き る こ と に よ り 加 工 工 程
が 少 な く で き 、 更 に 量 産 性 を 向 上 す る こ と が で き 、 ま た 、 部 品 点 数 が 少 な く 、 製 造 コ ス ト
を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 は 、 注 入 口 は 、 単 位 素 子 を 積 層 し た 時 に 隣 接 す る 前
記 単 位 素 子 が 干 渉 し な い よ う に 逃 が す 手 段 を 備 え た も の で あ り 、 注 入 口 は 、 単 位 素 子 を 積
層 し た 際 に 隣 接 す る 単 位 素 子 が 干 渉 し な い よ う に 逃 が す 手 段 を 備 え て い る た め 、 溶 融 樹 脂
が 金 型 か ら 注 入 さ れ る 単 位 素 子 の 注 入 口 に お い て バ リ が 万 一 発 生 し て も 、 単 位 素 子 を 積 層
し た 際 に 隣 接 す る 単 位 素 子 同 士 は 逃 が す 手 段 に よ っ て バ リ を 逃 が す こ と に よ り 干 渉 せ ず 、
隙 間 無 く 単 位 素 子 を 積 層 す る こ と が で き 、 気 流 の 漏 れ を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 は 、 逃 が す 手 段 と し て 、 間 隔 リ ブ ま た は 遮 蔽 リ ブ の
少 な く と も 何 れ か に 段 落 と し を 設 け た も の で あ り 、 注 入 口 は 、 間 隔 リ ブ ま た は 遮 蔽 リ ブ の
少 な く と も 何 れ か に 段 落 と し を 設 け た こ と に よ り 、 溶 融 樹 脂 が 金 型 か ら 注 入 さ れ る 単 位 素
子 の 注 入 口 に お い て バ リ が 万 一 発 生 し て も 、 単 位 素 子 を 積 層 し た 際 に 隣 接 す る 単 位 素 子 同
士 は 段 落 し に よ っ て バ リ を 逃 が す こ と に よ り 干 渉 せ ず 、 隙 間 無 く 単 位 素 子 を 積 層 す る こ と
が で き 、 気 流 の 漏 れ を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 ４ 記 載 の 発 明 は 、 段 落 と し は 、 間 隔 リ ブ ま た は 遮 蔽 リ ブ の 少 な く
と も 何 れ か に 連 結 し 、 通 風 路 内 に 設 け た も の で あ り 、 注 入 口 は 、 間 隔 リ ブ ま た は 遮 蔽 リ ブ
の 少 な く と も 何 れ か に 連 結 し 、 通 風 路 内 に 段 落 と し を 設 け た こ と に よ り 、 溶 融 樹 脂 が 金 型
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か ら 注 入 さ れ る 単 位 素 子 の 注 入 口 に お い て バ リ が 万 一 発 生 し て も 、 単 位 素 子 を 積 層 し た 際
に 隣 接 す る 単 位 素 子 同 士 は 段 落 し に よ っ て バ リ を 逃 が す こ と に よ り 干 渉 せ ず 、 更 に 前 記 バ
リ は 通 風 路 内 に 位 置 す る た め 、 隣 接 す る 単 位 素 子 と の 通 風 路 空 間 に よ っ て バ リ を 逃 が す こ
と に よ り 更 に 干 渉 せ ず 、 隙 間 無 く 単 位 素 子 を 積 層 す る こ と が で き 、 気 流 の 漏 れ を 防 止 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 ５ 記 載 の 発 明 は 、 段 落 と し は 、 遮 蔽 リ ブ に 連 結 し 、 通 風 路 外 に 設
け た も の で あ り 、 注 入 口 は 、 遮 蔽 リ ブ に 連 結 し 、 通 風 路 外 に 段 落 と し を 設 け た こ と に よ り
、 溶 融 樹 脂 が 金 型 か ら 注 入 さ れ る 単 位 素 子 の 注 入 口 に お い て バ リ が 万 一 発 生 し て も 、 単 位
素 子 を 積 層 し た 際 に 隣 接 す る 単 位 素 子 同 士 は 段 落 し に よ っ て バ リ を 逃 が す こ と に よ り 干 渉
せ ず 、 更 に 前 記 バ リ は 通 風 路 外 に 位 置 す る た め 、 隣 接 す る 単 位 素 子 と の 空 間 を 大 き く で き
、 バ リ を 逃 が す こ と に よ り 更 に 干 渉 せ ず 、 隙 間 無 く 単 位 素 子 を 積 層 す る こ と が で き 、 気 流
の 漏 れ を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 ６ 記 載 の 発 明 は 、 段 落 と し は 、 遮 蔽 リ ブ と 間 隔 リ ブ が 交 差 す る 位
置 に 設 け た こ と に よ り 、 注 入 口 は 、 遮 蔽 リ ブ と 間 隔 リ ブ が 交 差 す る 位 置 に 配 設 さ れ る た め
、 金 型 内 に お い て 注 入 口 か ら 注 入 さ れ た 溶 融 樹 脂 は 、 単 位 素 子 を 樹 脂 で 形 成 す る 遮 蔽 リ ブ
と 間 隔 リ ブ に 同 時 に 流 れ る た め 樹 脂 成 形 性 が 良 好 で あ る 。 ま た 遮 蔽 リ ブ と 間 隔 リ ブ が 交 差
す る 位 置 は 単 位 素 子 に お い て 樹 脂 の 肉 厚 （ 容 積 ） が 大 き い た め 、 こ の 位 置 に 注 入 口 を 設 け
た こ と に よ り 、 樹 脂 成 形 す る 射 出 圧 力 を 低 く す る こ と が で き 、 樹 脂 成 形 機 の 能 力 を 小 さ く
す る こ と が で き る た め 、 設 備 投 資 を 小 さ く す る こ と が で き る の で 、 製 造 コ ス ト を 低 減 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 ７ 記 載 の 発 明 は 、 複 数 の 間 隔 リ ブ は 何 れ か の 間 隔 リ ブ で 連 結 し て
い る こ と に よ り 、 金 型 内 に お い て 注 入 口 か ら 注 入 さ れ た 溶 融 樹 脂 は 、 単 位 素 子 を 樹 脂 で 形
成 す る 遮 蔽 リ ブ と 間 隔 リ ブ に 同 時 に 流 れ る こ と に 加 え 、 間 隔 リ ブ は 何 れ か で 連 結 し て い る
た め 、 間 隔 リ ブ に 流 れ 込 ん で き た 溶 融 樹 脂 は 間 隔 リ ブ 同 士 が 連 結 し て い る 部 分 か ら 分 岐 し
て 流 れ る た め 樹 脂 成 形 性 が 良 好 で あ り 、 樹 脂 成 形 す る 射 出 圧 力 を 低 く す る こ と が で き 、 樹
脂 成 形 機 の 能 力 を 小 さ く す る こ と が で き る た め 、 設 備 投 資 を 小 さ く す る こ と が で き る の で
、 製 造 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 （ 実 施 の 形 態 １ ）
　 図 １ は 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 図 ２ （ ａ ） は Ｘ 方 向 か ら 見 た 単 位 素 子 の 概 略 斜 視 図 、 図
２ （ ｂ ） は Ｙ 方 向 か ら 見 た 単 位 素 子 の 概 略 斜 視 図 、 図 ３ は 熱 交 換 器 の 概 略 分 解 斜 視 図 、 図
４ （ ａ ） は 単 位 素 子 を 正 し く 積 層 し た 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 図 ４ （ ｂ ） は Ａ － Ａ 断 面 の
熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 図 ４ （ ｃ ） は Ａ － Ａ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 拡 大 斜 視 図 、 図 ５ （ ａ
） は 単 位 素 子 を 誤 っ て 積 層 し た 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 図 ５ ｂ は 熱 交 換 器 の 概 略 拡 大 斜 視
図 、 図 ６ （ ａ ） は 単 位 素 子 を 正 し く 積 層 し た 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 図 ６ （ ｂ ） は Ｂ － Ｂ
断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 図 ６ （ ｃ ） は Ｂ － Ｂ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 拡 大 斜 視 図 、 図
７ （ ａ ） は 単 位 素 子 を 誤 っ て 積 層 し た 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 図 ７ （ ｂ ） は Ｃ － Ｃ 断 面 の
熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 図 ７ （ ｃ ） は Ｃ － Ｃ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 拡 大 斜 視 図 、 図 ８ は 伝
熱 板 の 概 略 斜 視 図 、 図 ９ （ ａ ） は 単 位 素 子 を 正 し く 積 層 し た 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 図 ９
（ ｂ ） は Ｂ － Ｂ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 図 ９ ｃ は Ｂ － Ｂ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 拡 大
斜 視 図 、 図 １ ０ （ ａ ） は 単 位 素 子 を 誤 っ て 積 層 し た 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 図 １ ０ （ ｂ ）
は Ｃ － Ｃ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 図 １ ０ （ ｃ ） は Ｃ － Ｃ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 拡 大
斜 視 図 、 図 １ １ は 熱 交 換 器 の 概 略 量 産 工 程 図 、 図 １ ２ は 射 出 成 形 金 型 の 概 略 断 面 図 、 図 １
３ （ ａ ） は 単 位 素 子 を 正 し く 積 層 し た 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 図 １ ３ （ ｂ ） は Ｂ － Ｂ 断 面
の 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 図 １ ３ （ ｃ ） は Ｂ － Ｂ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 拡 大 斜 視 図 で あ る
。
【 ０ ０ ４ ２ 】
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　 図 １ 、 図 ２ （ ａ ） 、 図 ２ （ ｂ ） 、 図 ３ 、 図 ４ （ ａ ） 、 図 ４ （ ｂ ） 、 図 ４ （ ｃ ） に お い て
、 熱 交 換 器 １ ａ は 一 辺 が １ ２ ０ ｍ ｍ の 方 形 で 厚 み が ２ ． ５ ｍ ｍ の 単 位 素 子 ２ ａ を 交 互 に ９
０ 度 回 転 し な が ら 積 層 し 、 支 持 棒 ３ に て 単 位 素 子 ２ ａ 同 士 を 結 束 す る こ と に よ り 構 成 さ れ
、 伝 熱 板 ４ の 間 に 形 成 さ れ た 通 風 路 ５ に 、 一 次 気 流 Ａ と 二 次 気 流 Ｂ を 流 通 す る と 、 一 次 気
流 Ａ と 二 次 気 流 Ｂ と は 伝 熱 板 ４ を 介 し て 直 交 し な が ら 熱 交 換 を 行 う 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ２ （ ａ ） お よ び 図 ２ （ ｂ ） の 単 位 素 子 ２ ａ は 、 伝 熱 板 ４ の Ｘ 方 向 表 面 に 間 隔 リ ブ ６ ａ
、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 遮 蔽 リ ブ 凹 部 ８ 、 貫 通 穴 ９ 、 貫 通 穴 凸 部 １ ０ 、 積 層 確 認 凸 部 １ １ 、 位 置
決 め 凸 部 １ ２ 、 位 置 決 め 貫 通 穴 １ ３ ａ 、 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ 、 間 隔 リ ブ 注 入 口 １ ５ を 備
え 、 伝 熱 板 ４ の Ｙ 方 向 表 面 に 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ 、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ 、 貫 通 穴 ９ 、 位 置 決 め 貫 通
穴 １ ３ ａ ａ 、 遮 蔽 リ ブ 凸 部 １ ６ 、 貫 通 穴 凹 部 １ ７ 、 積 層 確 認 凹 部 １ ８ 、 位 置 決 め 平 面 部 １
９ を 備 え 、 間 隔 リ ブ ６ ａ 、 ６ ａ ａ お よ び 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ ａ が 伝 熱 板 ４ を 間 に 挟 む よ う
に 、 樹 脂 に て 一 体 成 形 し て 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 伝 熱 板 ４ の Ｘ 方 向 表 面 に お い て 、 間 隔 リ ブ ６ ａ は 高 さ １ ｍ ｍ 、 幅 １ ｍ ｍ で 所 定 間 隔 に ６
本 形 成 し 、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ は 伝 熱 板 ４ の 向 か い 合 う 一 組 の 両 端 で 間 隔 リ ブ ６ ａ と 平 行 に 高 さ
１ ｍ ｍ 、 幅 ５ ｍ ｍ に 形 成 す る 。 遮 蔽 リ ブ 凹 部 ８ は 遮 蔽 リ ブ ７ ａ の 上 面 に 、 凹 高 さ ０ ． ５ ｍ
ｍ 、 幅 ２ ． ５ ｍ ｍ に 通 風 路 ５ に 沿 っ て 凹 形 状 に 形 成 し 、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ と 遮 蔽 リ ブ 凹 部 ８ の
断 面 は 階 段 状 に 形 成 さ れ る 。 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ は 台 形 状 で 遮 蔽 リ ブ ７ ａ と 連 結 し 、 通
風 路 ５ 内 に 形 成 し 、 遮 蔽 リ ブ 凹 部 ８ と 同 じ 凸 高 さ に 形 成 す る 。 貫 通 穴 ９ は 単 位 素 子 ２ ａ の
四 隅 で あ っ て 、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ に 穴 を 設 け 、 こ の 貫 通 穴 ９ の 穴 の 周 囲 に 凸 高 さ ０ ． ４ ｍ ｍ の
貫 通 穴 凸 部 １ ０ を 設 け る 。 積 層 確 認 凸 部 １ １ は 貫 通 穴 凸 部 １ ０ に 連 結 し 、 方 形 の 単 位 素 子
２ ａ の 対 角 す る ２ 箇 所 に 凸 高 さ ０ ． ４ ｍ ｍ で 設 け る 。 位 置 決 め 凸 部 １ ２ は 間 隔 リ ブ ６ ａ の
上 面 に 凸 高 さ １ ． ７ ｍ ｍ で ２ 個 設 け 、 位 置 決 め 貫 通 穴 １ ３ ａ は 間 隔 リ ブ ６ ａ に 凸 高 さ １ ．
０ ｍ ｍ で ２ 個 の 円 筒 を 設 け 、 間 隔 リ ブ 注 入 口 １ ５ は 間 隔 リ ブ ６ ａ の 上 面 に 凹 高 さ ０ ． ５ ｍ
ｍ に 間 隔 リ ブ ６ ａ の 段 を 落 と す よ う な 形 状 に 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 伝 熱 板 ４ の Ｙ 方 向 表 面 に お い て 、 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ は 間 隔 リ ブ ６ ａ と 直 交 し 、 高 さ １ ｍ ｍ
、 幅 １ ｍ ｍ で 所 定 間 隔 に ６ 本 形 成 し 、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ は 伝 熱 板 ４ の 向 か い 合 う 一 組 の 両 端
で 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ と 平 行 に 高 さ １ ｍ ｍ 、 幅 ５ ｍ ｍ に 形 成 す る 。 遮 蔽 リ ブ 凸 部 １ ６ は 遮 蔽 リ
ブ ７ ａ ａ の 上 面 に 、 凸 高 さ ０ ． ４ ｍ ｍ 、 幅 ２ ． ４ ｍ ｍ に 通 風 路 ５ に 沿 っ て 凸 形 状 に 形 成 し
、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ と 遮 蔽 リ ブ 凸 部 １ ６ の 断 面 は 階 段 状 に 形 成 さ れ る 。 貫 通 穴 ９ は 単 位 素 子
２ ａ の 四 隅 で あ っ て 、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ に 穴 を 設 け 、 こ の 貫 通 穴 ９ の 穴 の 周 囲 に 凹 高 さ ０ ．
５ ｍ ｍ の 貫 通 穴 凹 部 １ ７ を 設 け る 。 積 層 確 認 凹 部 １ ８ は 貫 通 穴 凹 部 １ ７ に 連 結 し 、 方 形 の
単 位 素 子 ２ ａ の 対 角 す る ２ 箇 所 に 凹 高 さ ０ ． ５ ｍ ｍ で 設 け る 。 位 置 決 め 平 面 部 １ ９ は 伝 熱
板 ４ を 挟 ん で 位 置 決 め 凸 部 １ ２ の 反 対 側 に 凸 高 さ １ ． ０ ｍ ｍ の 円 柱 を ２ 箇 所 設 け 、 位 置 決
め 貫 通 穴 １ ３ ａ ａ は 伝 熱 板 ４ を 挟 ん で 位 置 決 め 貫 通 穴 １ ３ ａ の 反 対 側 に 凸 高 さ １ ． ０ ｍ ｍ
で ２ 個 の 円 筒 を 設 け る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ４ （ ａ ） 、 図 ４ （ ｂ ） 、 図 ４ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 間 隔 リ ブ ６ ａ と 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ は
単 位 素 子 ２ ａ を 交 互 に ９ ０ 度 回 転 し な が ら 積 層 し た 時 に 、 隣 接 す る 間 隔 リ ブ ６ ａ と 間 隔 リ
ブ ６ ａ ａ が 重 な り 合 う よ う に 形 成 さ れ 、 伝 熱 板 ４ を 一 定 の 間 隔 に 保 持 す る 働 が あ る 。 本 実
施 の 形 態 で は 、 間 隔 リ ブ ６ ａ お よ び 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ の 凸 高 さ を １ ｍ ｍ と し た の で 、 伝 熱 板
４ は ２ ｍ ｍ 毎 に 積 層 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ４ （ ａ ） 、 図 ４ （ ｂ ） 、 図 ４ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ と 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ は
単 位 素 子 ２ ａ を 交 互 に ９ ０ 度 回 転 し な が ら 積 層 し た 時 に 、 隣 接 す る 遮 蔽 リ ブ ７ ａ と 遮 蔽 リ
ブ ７ ａ ａ が 重 な り 合 う よ う に 形 成 さ れ 、 熱 交 換 器 １ ａ の 通 風 路 ５ を 流 通 す る 一 次 気 流 Ａ お
よ び 二 次 気 流 Ｂ が 熱 交 換 器 １ ａ の 端 面 か ら 気 流 が 漏 れ な い よ う に 遮 蔽 す る 働 き と 、 伝 熱 板
４ を 一 定 の 間 隔 に 保 持 す る 働 き が あ る 。
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【 ０ ０ ４ ８ 】
　 な お 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ ａ は 熱 交 換 器 １ ａ の 伝 熱 板 ４ を 一 定 容 積 内 で 広 く 取 る た め に 、
方 形 の 単 位 素 子 ２ ａ の 両 端 部 に 形 成 す る 構 成 と し た が 、 熱 交 換 器 の 設 計 や 量 産 性 な ど に よ
り 適 宜 決 定 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 ４ （ ａ ） 、 図 ４ （ ｂ ） 、 図 ４ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 遮 蔽 リ ブ 凹 部 ８ と 遮 蔽 リ ブ 凸 部 １
６ は 単 位 素 子 ２ ａ を 交 互 に ９ ０ 度 回 転 し な が ら 正 し く 積 層 し た 時 に は 、 隣 接 す る 遮 蔽 リ ブ
凹 部 ８ の 凹 部 と 遮 蔽 リ ブ 凸 部 １ ６ の 凸 部 が 嵌 合 す る よ う 形 成 さ れ る 。 熱 交 換 器 １ ａ は 遮 蔽
リ ブ ７ ａ お よ び 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ に 設 け た 遮 蔽 リ ブ 凹 部 ８ と 遮 蔽 リ ブ 凸 部 １ ６ の 嵌 合 に よ り
、 単 位 素 子 ２ ａ 同 士 が 互 い に 固 定 化 さ れ 、 且 つ 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 す る 際 に 発 生 す る 位 置
ず れ を 防 止 す る 。 熱 交 換 器 １ ａ の 側 面 に お け る 気 流 の 遮 蔽 は 、 図 ４ （ ｃ ） に 示 す よ う に 隣
接 す る 遮 蔽 リ ブ ７ ａ お よ び 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ 同 士 が 重 な り 合 う こ と に よ り 行 わ れ 、 遮 蔽 リ ブ
凹 部 ８ の 凹 部 と 遮 蔽 リ ブ 凸 部 １ ６ の 凸 部 の 嵌 合 も 気 流 の 遮 蔽 を 行 う 。 本 実 施 の 形 態 で は 、
金 型 の 製 造 精 度 と 樹 脂 成 形 の 精 度 を 考 慮 し て 、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ お よ び 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ は 必 ず
重 な り 合 う よ う に し 、 遮 蔽 リ ブ 凹 部 ８ と 遮 蔽 リ ブ 凸 部 １ ６ の 嵌 合 は 、 気 流 が 漏 れ な い 程 度
に 高 さ 方 向 に ０ ． １ ｍ ｍ の 積 層 逃 が し 部 ２ ０ ａ を 設 け た 。 な お ０ ． １ ｍ ｍ の 高 さ 方 向 の 積
層 逃 が し 部 ２ ０ ａ を 設 け た が 、 単 位 素 子 ２ ａ を 正 し く 積 層 し た 時 に は 、 熱 交 換 器 １ ａ の 側
面 に お け る 気 流 の 遮 蔽 と 単 位 素 子 ２ ａ 同 士 の 嵌 合 が で き れ ば 良 く 、 熱 交 換 器 の 設 計 や 製 造
精 度 に よ り 適 宜 決 定 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 ５ （ ａ ） 、 図 ５ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 単 位 素 子 ２ ａ を 交 互 に ９ ０ 度 回 転 せ ず 、 誤 っ て
積 層 し た 時 に は 、 遮 蔽 リ ブ 凸 部 １ ６ の 凸 部 は 隣 接 す る 間 隔 リ ブ ６ ａ と 干 渉 し 、 隣 接 す る 単
位 素 子 ２ ａ 同 士 が 嵌 合 で き ず 、 熱 交 換 器 １ ａ の 側 面 か ら 確 認 す る と 単 位 素 子 ２ ａ 同 士 に 隙
間 が あ り 、 容 易 に 単 位 素 子 ２ ａ の 積 み 間 違 い を 確 認 す る こ と が で き る 構 成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 な お 遮 蔽 リ ブ 凹 部 ８ お よ び 遮 蔽 リ ブ 凸 部 １ ６ は 単 位 素 子 ２ ａ の 遮 蔽 リ ブ ７ ａ お よ び 遮 蔽
リ ブ ７ ａ ａ に 設 け た が 、 単 位 素 子 を 正 し く 積 層 し た 時 に は 隣 接 す る 単 位 素 子 の 凹 部 と 凸 部
が 嵌 合 し 、 誤 っ て 積 層 し た 時 に は 凸 部 と 隣 接 す る 単 位 素 子 の 一 部 が 干 渉 す る 構 造 で あ れ ば
、 そ の 他 の 構 成 の 熱 交 換 器 を 用 い て も 同 様 の 作 用 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ の 明 細 書 に お け る 干 渉 と は 、 単 位 素 子 ２ ａ を 誤 っ て 積 層 し た 時 に 凸 部 と 隣 接 す る 単 位
素 子 ２ ａ の 一 部 が 当 た り 、 隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ａ 同 士 が 嵌 合 で き ず 隙 間 が で き る 状 態 の こ
と で あ る 。 ま た 、 単 位 素 子 ２ ａ を 正 し く 積 層 す る と は 、 単 位 素 子 ２ ａ に 備 え た 凹 部 と 凸 部
の 嵌 合 構 造 が 互 い に 嵌 合 し 、 気 流 の 漏 れ が 無 く 、 熱 交 換 器 の 基 本 性 能 が 発 揮 で き る 状 態 の
こ と で あ り 、 単 位 素 子 ２ ａ を 誤 っ て 積 層 す る と は 、 単 位 素 子 ２ ａ に 備 え た 凸 部 と 単 位 素 子
２ ａ の 一 部 が 干 渉 し 、 隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ａ の 間 に 隙 間 が で き 、 気 流 の 漏 れ が 有 り 、 熱 交
換 器 の 基 本 性 能 が 発 揮 で き な い 状 態 の こ と で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 ６ （ ａ ） 、 図 ６ （ ｂ ） 、 図 ６ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 貫 通 穴 凹 部 １ ７ と 貫 通 穴 凸 部 １ ０
は 単 位 素 子 ２ ａ を 交 互 に ９ ０ 度 回 転 し な が ら 正 し く 積 層 し た 時 に は 、 隣 接 す る 貫 通 穴 凹 部
１ ７ の 凹 部 と 貫 通 穴 凸 部 １ ０ の 凸 部 が 嵌 合 す る よ う 形 成 さ れ る 。 熱 交 換 器 １ ａ は 単 位 素 子
２ ａ の 四 隅 に 設 け た 貫 通 穴 凹 部 １ ７ と 貫 通 穴 凸 部 １ ０ の 嵌 合 に よ り 、 単 位 素 子 ２ ａ 同 士 が
互 い に 固 定 化 さ れ 、 且 つ 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 す る 際 に 発 生 す る 位 置 ず れ を 防 止 す る 。 熱 交
換 器 １ ａ の 四 隅 に お け る 気 流 の 遮 蔽 は 、 図 ６ （ ｃ ） に 示 す よ う に 隣 接 す る 遮 蔽 リ ブ ７ ａ お
よ び 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ 同 士 が 重 な り 合 う こ と に よ り 行 わ れ 、 貫 通 穴 凹 部 １ ７ の 凹 部 と 貫 通 穴
凸 部 １ ０ の 凸 部 の 嵌 合 も 気 流 の 遮 蔽 を 行 う 。 こ の 明 細 書 で は 、 金 型 の 製 造 精 度 と 樹 脂 成 形
の 精 度 を 考 慮 し て 、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ お よ び 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ は 必 ず 重 な り 合 う よ う に し 、 貫 通
穴 凹 部 １ ７ と 貫 通 穴 凸 部 １ ０ の 嵌 合 は 、 気 流 が 漏 れ な い 程 度 に 高 さ 方 向 に ０ ． １ ｍ ｍ の 積
層 逃 が し 部 ２ ０ ｂ を 設 け た 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
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　 な お ０ ． １ ｍ ｍ の 高 さ 方 向 の 積 層 逃 が し 部 ２ ０ ｂ を 設 け た が 、 単 位 素 子 ２ ａ を 正 し く 積
層 し た 時 に は 、 熱 交 換 器 １ ａ の 四 隅 に お け る 気 流 の 遮 蔽 と 単 位 素 子 ２ ａ 同 士 の 嵌 合 が で き
れ ば 良 く 、 熱 交 換 器 の 設 計 や 製 造 精 度 に よ り 適 宜 決 定 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 な お 貫 通 穴 凹 部 １ ７ お よ び 貫 通 穴 凸 部 １ ０ は 単 位 素 子 ２ ａ の 単 位 素 子 ２ ａ の 四 隅 に 設 け
た が 、 単 位 素 子 を 正 し く 積 層 し た 時 に は 隣 接 す る 単 位 素 子 の 凹 部 と 凸 部 が 嵌 合 し 、 間 隔 リ
ブ ま た は 遮 蔽 リ ブ の 少 な く と も 何 れ か 、 ま た は 間 隔 リ ブ ま た は 遮 蔽 リ ブ の 少 な く と も 何 れ
か に 連 結 す る 構 造 で あ れ ば 、 そ の 他 の 構 成 の 熱 交 換 器 を 用 い て も 同 様 の 作 用 効 果 を 得 る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ま た 、 図 ６ （ ａ ） 、 図 ６ （ ｂ ） 、 図 ６ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 積 層 確 認 凹 部 １ ８ と 積 層 確
認 凸 部 １ １ は 単 位 素 子 ２ ａ を 交 互 に ９ ０ 度 回 転 し な が ら 正 し く 積 層 し た 時 に は 、 隣 接 す る
積 層 確 認 凹 部 １ ８ の 凹 部 と 積 層 確 認 凸 部 １ １ の 凸 部 が 嵌 合 す る よ う 形 成 さ れ る 。 熱 交 換 器
１ ａ は 方 形 の 単 位 素 子 ２ ａ の 対 角 す る ２ 箇 所 に 設 け た 積 層 確 認 凹 部 １ ８ と 積 層 確 認 凸 部 １
１ の 嵌 合 に よ り 、 単 位 素 子 ２ ａ 同 士 が 互 い に 固 定 化 さ れ 、 且 つ 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 す る 際
に 発 生 す る 位 置 ず れ を 防 止 す る 。 熱 交 換 器 １ ａ の 四 隅 に お け る 気 流 の 遮 蔽 は 、 図 ６ （ ｃ ）
に 示 す よ う に 隣 接 す る 遮 蔽 リ ブ ７ ａ お よ び 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ 同 士 が 重 な り 合 う こ と に よ り 行
わ れ 、 積 層 確 認 凹 部 １ ８ の 凹 部 と 積 層 確 認 凸 部 １ １ の 凸 部 の 嵌 合 も 気 流 の 遮 蔽 を 行 う 。 こ
の 明 細 書 で は 、 金 型 の 製 造 精 度 と 樹 脂 成 形 の 精 度 を 考 慮 し て 、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ お よ び 遮 蔽 リ
ブ ７ ａ ａ は 必 ず 重 な り 合 う よ う に し 、 積 層 確 認 凹 部 １ ８ と 積 層 確 認 凸 部 １ １ の 嵌 合 は 、 気
流 が 漏 れ な い 程 度 に 高 さ 方 向 に ０ ． １ ｍ ｍ の 積 層 逃 が し 部 ２ ０ ｃ を 設 け た 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 な お ０ ． １ ｍ ｍ の 高 さ 方 向 の 積 層 逃 が し 部 ２ ０ ｃ を 設 け た が 、 単 位 素 子 ２ ａ を 正 し く 積
層 し た 時 に は 、 熱 交 換 器 １ ａ の 四 隅 に お け る 気 流 の 遮 蔽 と 単 位 素 子 ２ ａ 同 士 の 嵌 合 が で き
れ ば 良 く 、 熱 交 換 器 の 設 計 や 製 造 精 度 に よ り 適 宜 決 定 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 ７ （ ａ ） 、 図 ７ （ ｂ ） 、 図 ７ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 単 位 素 子 ２ ａ を 交 互 に ９ ０ 度 回 転
せ ず 、 誤 っ て 積 層 し た 時 に は 、 積 層 確 認 凸 部 １ １ の 凸 部 は 隣 接 す る 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ と 干 渉
し 、 隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ａ 同 士 が 嵌 合 で き ず 、 熱 交 換 器 １ ａ の 側 面 か ら 確 認 す る と 単 位 素
子 ２ ａ 同 士 に 隙 間 が あ り 、 容 易 に 単 位 素 子 ２ ａ の 積 み 間 違 い を 確 認 す る こ と が で き る 構 成
と な っ て い る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 な お 積 層 確 認 凹 部 １ ８ お よ び 積 層 確 認 凸 部 １ １ は 単 位 素 子 ２ ａ の 対 角 に そ れ ぞ れ ２ 個 設
け た が 、 単 位 素 子 を 正 し く 積 層 し た 時 に は 隣 接 す る 単 位 素 子 の 凹 部 と 凸 部 が 嵌 合 し 、 誤 っ
て 積 層 し た 時 に は 凸 部 と 隣 接 す る 単 位 素 子 の 一 部 が 干 渉 す る 構 造 で あ れ ば 、 そ の 他 の 構 成
の 熱 交 換 器 を 用 い て も 同 様 の 作 用 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 図 ８ に 示 す 伝 熱 板 ４ は 一 辺 が １ １ ９ ｍ ｍ の 方 形 で 、 厚 さ が ０ ． ２ ～ ０ ． ０ １ ｍ ｍ 、 好 ま
し く は ０ ． １ ～ ０ ． ０ １ ｍ ｍ の 和 紙 、 防 燃 紙 、 伝 熱 性 と 透 湿 性 と 気 体 遮 蔽 性 を 有 す る 特 殊
加 工 紙 、 透 湿 膜 、 ま た は 伝 熱 性 の み を 有 す る ポ リ エ ス テ ル 系 、 ポ リ ス チ レ ン 系 の Ａ Ｂ Ｓ 、
Ａ Ｓ 、 Ｐ Ｓ 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 系 の Ｐ Ｐ 、 Ｐ Ｅ な ど の 樹 脂 シ ー ト 、 樹 脂 フ ィ ル ム な ど で 構 成
さ れ る 。 伝 熱 板 ４ の 四 隅 に は 貫 通 穴 ９ を ４ 個 設 け 、 方 形 の 伝 熱 板 ４ の 一 つ の 対 角 線 上 に 位
置 決 め 穴 ２ １ を ２ 個 設 け 、 こ の 伝 熱 板 ４ を 樹 脂 金 型 に 挿 入 し 、 イ ン サ ー ト 射 出 成 形 を 用 い
て 単 位 素 子 ２ ａ を 一 体 成 形 す る 。 伝 熱 板 ４ を 樹 脂 金 型 内 に 挿 入 す る 際 、 伝 熱 板 ４ を 位 置 決
め 、 固 定 す る た め の ピ ン を 樹 脂 金 型 に 設 け て お き 、 樹 脂 金 型 の ピ ン と 伝 熱 板 ４ の 位 置 決 め
穴 ２ １ に よ っ て 伝 熱 板 ４ の 位 置 決 め を 行 う 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 図 ９ （ ａ ） 、 図 ９ （ ｂ ） 、 図 ９ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 位 置 決 め 貫 通 穴 １ ３ ａ 、 １ ３ ａ ａ
は 伝 熱 板 ４ の 位 置 決 め 穴 ２ １ の 周 囲 に 形 成 さ れ 、 位 置 決 め 凸 部 １ ２ の 凸 部 は 単 位 素 子 ２ ａ
を 交 互 に ９ ０ 度 回 転 し な が ら 正 し く 積 層 し た 時 に は 、 隣 接 す る 位 置 決 め 貫 通 穴 １ ３ ａ 、 １
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３ ａ ａ と 嵌 合 す る よ う に 形 成 さ れ 、 位 置 決 め 平 面 部 １ ９ は 隣 接 す る 位 置 決 め 貫 通 穴 １ ３ ａ
の 穴 を 塞 ぐ よ う に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 熱 交 換 器 １ ａ は 単 位 素 子 ２ ａ の 対 角 線 上 に 設 け た 位 置 決 め 貫 通 穴 １ ３ ａ 、 １ ３ ａ ａ と 位
置 決 め 凸 部 １ ２ の 嵌 合 に よ り 、 単 位 素 子 ２ ａ 同 士 が 互 い に 固 定 化 さ れ 、 且 つ 単 位 素 子 ２ ａ
を 積 層 す る 際 に 発 生 す る 位 置 ず れ を 防 止 す る 。 熱 交 換 器 １ ａ の 中 央 部 に お け る 気 流 の 遮 蔽
は 、 図 ９ （ ｃ ） に 示 す よ う に 隣 接 す る 位 置 決 め 平 面 部 １ ９ と 位 置 決 め 貫 通 穴 １ ３ ａ お よ び
位 置 決 め 凸 部 １ ２ の 凸 部 下 面 と 位 置 決 め 貫 通 穴 １ ３ ａ ａ が 重 な り 合 う こ と に よ り 行 わ れ 、
位 置 決 め 貫 通 穴 １ ３ ａ 、 １ ３ ａ ａ の 穴 と 位 置 決 め 凸 部 １ ２ の 凸 部 の 嵌 合 も 気 流 の 遮 蔽 を 行
う 。 こ の 明 細 書 で は 、 金 型 の 製 造 精 度 と 樹 脂 成 形 の 精 度 を 考 慮 し て 、 位 置 決 め 平 面 部 １ ９
と 位 置 決 め 貫 通 穴 １ ３ ａ お よ び 位 置 決 め 凸 部 １ ２ の 凸 部 下 面 と 位 置 決 め 貫 通 穴 １ ３ ａ ａ は
必 ず 重 な り 合 う よ う に し 、 位 置 決 め 貫 通 穴 １ ３ ａ 、 １ ３ ａ ａ と 位 置 決 め 凸 部 １ ２ の 嵌 合 は
、 気 流 が 漏 れ な い 程 度 に 高 さ 方 向 に ０ ． ３ ｍ ｍ の 積 層 逃 が し 部 ２ ０ ｄ を 設 け た 。 な お ０ ．
３ ｍ ｍ の 高 さ 方 向 の 積 層 逃 が し 部 ２ ０ ｄ を 設 け た が 、 単 位 素 子 ２ ａ を 正 し く 積 層 し た 時 に
は 、 熱 交 換 器 １ ａ の 中 央 部 に お け る 気 流 の 遮 蔽 と 単 位 素 子 ２ ａ 同 士 の 嵌 合 が で き れ ば 良 く
、 熱 交 換 器 の 設 計 や 製 造 精 度 に よ り 適 宜 決 定 す る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 図 １ ０ （ ａ ） 、 図 １ ０ （ ｂ ） 、 図 １ ０ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 単 位 素 子 ２ ａ を 交 互 に ９ ０
度 回 転 せ ず 、 誤 っ て 積 層 し た 時 に は 、 位 置 決 め 凸 部 １ ２ の 凸 部 は 隣 接 す る 位 置 決 め 平 面 部
１ ９ と 干 渉 し 、 隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ａ 同 士 が 嵌 合 で き ず 、 熱 交 換 器 １ ａ の 側 面 か ら 確 認 す
る と 単 位 素 子 ２ ａ 同 士 に 隙 間 が あ り 、 容 易 に 単 位 素 子 ２ ａ の 積 み 間 違 い を 確 認 す る こ と が
で き る 構 成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 な お 、 位 置 決 め 貫 通 穴 １ ３ ａ 、 １ ３ ａ ａ 、 位 置 決 め 凸 部 １ ２ お よ び 位 置 決 め 平 面 部 １ ９
は 単 位 素 子 ２ ａ の 対 角 線 上 に そ れ ぞ れ ２ 個 設 け た が 、 単 位 素 子 を 正 し く 積 層 し た 時 に は 隣
接 す る 単 位 素 子 の 穴 と 凸 部 が 嵌 合 し 、 誤 っ て 積 層 し た 時 に は 凸 部 と 隣 接 す る 単 位 素 子 の 一
部 が 干 渉 す る 構 造 で あ れ ば 、 そ の 他 の 構 成 の 熱 交 換 器 を 用 い て も 同 様 の 作 用 効 果 を 得 る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 図 ６ （ ｃ ） と 図 ８ に 示 す よ う に 、 伝 熱 板 ４ と 樹 脂 を 一 体 成 形 し て 形 成 さ れ た 単 位 素 子 ２
ａ に お い て 、 伝 熱 板 ４ の 貫 通 穴 ９ は 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ ａ の 貫 通 穴 ９ と 同 じ 位 置 で 、 単 位
素 子 ２ ａ に 貫 通 す る 穴 が 形 成 さ れ 、 こ の 穴 の 周 囲 に 貫 通 穴 凸 部 １ ０ お よ び 貫 通 穴 凹 部 １ ７
が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 図 ６ （ ｃ ） と 図 ９ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 貫 通 穴 ９ 、 貫 通 穴 凸 部 １ ０ お よ び 貫 通 穴 凹 部 １
７ は 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ ａ に 連 結 す る 位 置 に 構 成 し 、 位 置 決 め 貫 通 穴 １ ３ ａ 、 １ ３ ａ ａ 、
位 置 決 め 凸 部 １ ２ お よ び 位 置 決 め 平 面 部 １ ９ は 間 隔 リ ブ ６ ａ 、 ６ ａ ａ に 連 結 す る 位 置 に 構
成 し て い る た め 、 一 回 の 樹 脂 成 形 で こ れ ら を 有 す る 単 位 素 子 ２ ａ が 形 成 で き る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 な お 、 貫 通 穴 ９ 、 貫 通 穴 凸 部 １ ０ お よ び 貫 通 穴 凹 部 １ ７ は 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ ａ に 連 結
す る 位 置 に 形 成 し 、 位 置 決 め 貫 通 穴 １ ３ ａ 、 １ ３ ａ ａ 、 位 置 決 め 凸 部 １ ２ お よ び 位 置 決 め
平 面 部 １ ９ は 間 隔 リ ブ ６ ａ 、 ６ ａ ａ に 連 結 す る 位 置 に 形 成 し た が 、 貫 通 穴 ９ 、 貫 通 穴 凸 部
１ ０ 、 貫 通 穴 凹 部 １ ７ 、 位 置 決 め 貫 通 穴 １ ３ ａ 、 １ ３ ａ ａ 、 位 置 決 め 凸 部 １ ２ お よ び 位 置
決 め 平 面 部 １ ９ は 間 隔 リ ブ ６ ａ 、 ６ ａ ａ ま た は 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ ａ の 少 な く と も 何 れ か
、 ま た は 間 隔 リ ブ ６ ａ 、 ６ ａ ａ ま た は 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ ａ の 少 な く と も 何 れ か に 連 結 す
る 位 置 に 設 け 、 伝 熱 板 ４ と 樹 脂 を 一 体 成 形 し て 単 位 素 子 ２ ａ を 得 る 際 に 、 一 回 の 樹 脂 成 形
で 一 体 に 形 成 で き れ ば 良 く 、 そ の 他 の 構 成 を 用 い て も 同 様 の 作 用 効 果 を 得 る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 図 １ １ と 図 １ ２ に 熱 交 換 器 １ ａ の 製 造 工 程 お よ び 製 造 方 法 を 示 す 。 切 断 工 程 ２ ２ は 伝 熱
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板 ４ を 所 定 の 大 き さ に 切 断 す る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 次 の 成 形 工 程 ２ ３ は 伝 熱 板 ４ を 射 出 成 形 金 型 ２ ４ に 挿 入 し 、 射 出 成 形 機 に て 伝 熱 板 ４ と
樹 脂 を 一 体 成 形 す る イ ン サ ー ト 射 出 成 形 工 法 で 単 位 素 子 ２ ａ が 得 ら れ る 。 こ の 樹 脂 と し て
は 熱 可 塑 性 樹 脂 を 適 用 し 、 樹 脂 の 種 類 と し て は 、 ポ リ エ ス テ ル 系 、 ポ リ ス チ レ ン 系 の Ａ Ｂ
Ｓ 、 Ａ Ｓ 、 Ｐ Ｓ 、 ま た は ポ リ オ レ フ ィ ン 系 の Ｐ Ｐ 、 Ｐ Ｅ な ど が 用 い ら れ る 。 ま た 熱 可 塑 性
樹 脂 の 中 に ガ ラ ス 繊 維 ま た は 炭 素 繊 維 の 無 機 充 填 剤 を 添 加 し た 樹 脂 を 用 い て も 良 い 。 無 機
充 填 剤 の 添 加 量 は 樹 脂 の 重 量 に 対 し て １ ～ ５ ０ 重 量 ％ 、 更 に 好 ま し く は １ ０ ～ ３ ０ 重 量 ％
で あ り 、 樹 脂 に 無 機 充 填 剤 を 添 加 す る と 、 樹 脂 成 形 品 の 単 位 素 子 ２ ａ は 強 度 と 反 り や 収 縮
性 の 物 性 が 向 上 す る こ と と 、 一 体 成 形 す る 伝 熱 板 ４ と 樹 脂 と の 接 着 性 が 向 上 す る 。 こ れ は
化 学 結 合 に よ る 接 着 性 が 向 上 す る の で は な く 、 無 機 充 填 剤 と 伝 熱 板 ４ と の 繊 維 の 絡 ま り が
強 く な っ た 物 理 結 合 が 向 上 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 無 機 充 填 剤 の 添 加 量 は 樹 脂 の 重 量 に 対 し て 多 く 混 入 す る と 、 樹 脂 成 形 品 の 強 度 と 反 り や
収 縮 性 の 物 性 が 向 上 す る が 、 ５ ０ 重 量 ％ 以 上 に な る と 、 射 出 成 形 す る 時 の 溶 融 し た 樹 脂 の
流 動 性 が 低 下 す る た め 、 樹 脂 成 形 品 が 得 ら れ な い 場 合 が あ り 、 無 機 充 填 剤 の 添 加 量 は 樹 脂
成 形 品 の 必 要 強 度 、 樹 脂 物 性 、 射 出 成 形 機 の 仕 様 な ど に よ り 適 宜 決 定 す る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 こ の 成 形 工 程 ２ ３ は 、 溶 融 し た 樹 脂 を 伝 熱 板 ４ の Ｘ 方 向 か ら か ら 射 出 成 形 金 型 ２ ４ 内 に
射 出 す る と 、 樹 脂 流 路 を 通 り 、 金 型 の ゲ ー ト 部 か ら 単 位 素 子 ２ ａ に 設 け た 遮 蔽 リ ブ 注 入 口
１ ４ ａ お よ び 間 隔 リ ブ 注 入 口 １ ５ か ら 流 入 し 、 更 に 溶 融 し た 樹 脂 は 射 出 圧 力 が 高 い た め 、
伝 熱 板 ４ の Ｘ 方 向 表 面 の 間 隔 リ ブ ６ ａ お よ び 遮 蔽 リ ブ ７ ａ を 成 形 す る と 共 に 、 和 紙 な ど の
紙 類 で 構 成 さ れ た 伝 熱 板 ４ を 貫 通 し 、 伝 熱 板 ４ Ｙ 方 向 表 面 の 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ お よ び 遮 蔽 リ
ブ ７ ａ ａ と 連 結 す る 形 で 形 成 す る こ と が で き る の で 、 一 回 の 成 形 で 伝 熱 板 ４ と 間 隔 リ ブ ６
ａ 、 ６ ａ ａ と 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ ａ を 有 す る 単 位 素 子 ２ ａ を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 単 位 素 子 ２ ａ を 樹 脂 成 形 す る 射 出 成 形 金 型 ２ ４ は ラ ン ナ ー レ ス に す る 手 段 を 備 え 、 ラ ン
ナ ー レ ス に す る 手 段 と し て 、 オ ー プ ン ゲ ー ト 式 ま た は バ ル ブ ゲ ー ト 式 の ホ ッ ト ラ ン ナ ー を
使 用 す る 。 ヒ ー タ ２ ５ に よ り ラ ン ナ ー ・ ゲ ー ト 部 を 加 熱 制 御 し て 溶 融 樹 脂 を 常 に 流 動 化 状
態 に 保 て る た め 、 樹 脂 成 形 時 に 廃 材 と な る ス プ ル ・ ラ ン ナ ー ２ ６ が 出 ず 、 樹 脂 材 料 費 削 減
と 省 資 源 化 す る こ と が で き る 。 ま た 成 形 品 の 単 位 素 子 ２ ａ の み を 射 出 成 形 金 型 ２ ４ か ら 連
続 的 に 取 り 出 せ る の で 成 形 サ イ ク ル を 短 縮 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 こ の 明 細 書 の ス プ ル と は 、 射 出 成 形 金 型 ２ ４ に お い て 成 形 材 料 の 流 路 の 一 部 で 円 錐 形 の
部 分 を 指 し 、 ラ ン ナ ー と は 射 出 成 形 金 型 ２ ４ に お い て キ ャ ビ テ ィ に 溶 融 樹 脂 を 流 し 込 む 径
路 の う ち 、 ス プ ル か ら ゲ ー ト ま で の 部 分 を 指 す 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 ま た バ ル ブ ゲ ー ト 式 の ホ ッ ト ラ ン ナ ー は ゲ ー ト 開 閉 機 能 を 有 す る の で 、 溶 融 樹 脂 が 射 出
成 形 金 型 ２ ４ か ら 注 入 さ れ る 単 位 素 子 ２ ａ の 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ お よ び 間 隔 リ ブ 注 入 口
１ ５ に お い て バ リ が で き な い た め 、 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 し た 際 に 隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ａ 同
士 が バ リ に よ っ て 干 渉 す る こ と が な く 、 隙 間 無 く 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 次 の 積 層 工 程 ２ ７ は 単 位 素 子 ２ ａ を 交 互 に ９ ０ 度 回 転 し な が ら 積 層 し 、 単 位 素 子 ２ ａ の
四 隅 に 設 け た 貫 通 穴 ９ に 支 持 棒 ３ を 挿 入 す る 工 程 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 次 の 結 束 工 程 ２ ８ は 貫 通 穴 ９ に 挿 入 し た 支 持 棒 ３ の 両 端 に 止 め 具 を 付 設 し 単 位 素 子 ２ ａ
同 士 を 結 束 す る こ と に よ っ て 熱 交 換 器 １ ａ を 得 る 工 程 で あ る 。 ま た 、 支 持 棒 ３ は 熱 可 塑 性
樹 脂 な ど よ り な る も の で あ っ て 、 支 持 棒 ３ の 両 端 を 熱 に よ っ て 溶 融 し 単 位 素 子 ２ ａ 同 士 を
締 め 付 け た 状 態 で 固 化 さ せ る こ と に よ り 結 束 す る も の で あ っ て も よ い 。 な お 本 発 明 に お け
る 結 束 と は 、 単 位 素 子 ２ ａ 同 士 を 機 械 的 拘 束 に よ り 固 定 化 し た も の で あ る 。
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【 ０ ０ ７ ７ 】
　 熱 交 換 器 １ ａ は 間 隔 リ ブ ６ ａ お よ び 遮 蔽 リ ブ ７ ａ に 連 結 す る 位 置 に 溶 融 樹 脂 を 注 入 す る
遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ お よ び 間 隔 リ ブ 注 入 口 １ ５ を 備 え 、 間 隔 リ ブ ６ ａ 、 ６ ａ ａ お よ び 遮
蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ ａ が 何 れ か で 連 結 し て い る 構 成 で あ る 。 ま た 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ お よ
び 間 隔 リ ブ 注 入 口 １ ５ は 、 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 し た 時 に 隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ａ が 干 渉 し な
い よ う に 逃 が す 手 段 を 備 え 、 逃 が す 手 段 と し て 、 間 隔 リ ブ ６ ａ お よ び 遮 蔽 リ ブ ７ ａ に 段 落
と し を 設 け る 。 ま た 段 落 と し と し て 遮 蔽 リ ブ ７ ａ に 連 結 し 、 通 風 路 ５ 内 に 遮 蔽 リ ブ 注 入 口
１ ４ ａ を 設 け る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 図 ４ （ ａ ） 、 図 ４ （ ｂ ） 、 図 ４ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ は 通 風 路 ５
内 に 段 落 と し を 設 け た こ と に よ り 、 溶 融 樹 脂 が 金 型 か ら 注 入 さ れ る 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ
に お い て バ リ が 万 一 発 生 し て も 、 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 し た 際 に 隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ａ 同 士
は 段 落 し に よ っ て バ リ を 逃 が す こ と に よ り 干 渉 せ ず 、 更 に 前 記 バ リ は 通 風 路 ５ 内 に 位 置 す
る た め 、 隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ａ と の 通 風 路 ５ 空 間 に よ っ て バ リ を 逃 が す こ と に よ り 更 に 干
渉 せ ず 、 隙 間 無 く 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 図 １ ３ （ ａ ） 、 図 １ ３ （ ｂ ） 、 図 １ ３ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 間 隔 リ ブ ６ ａ に 設 け た 間 隔
リ ブ 注 入 口 １ ５ は 単 位 素 子 ２ ａ を 交 互 に ９ ０ 度 回 転 し な が ら 正 し く 積 層 し た 時 に は 、 隣 接
す る 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ と 重 な り 合 う が 、 間 隔 リ ブ 注 入 口 １ ５ は 間 隔 リ ブ ６ ａ の 上 面 に 凹 高 さ
０ ． ５ ｍ ｍ に 間 隔 リ ブ ６ ａ を 段 落 し す る よ う な 形 状 の た め 、 溶 融 樹 脂 が 金 型 か ら 注 入 さ れ
る 間 隔 リ ブ 注 入 口 １ ５ に お い て バ リ が 万 一 発 生 し て も 、 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 し た 際 に 隣 接
す る 単 位 素 子 ２ ａ 同 士 は 逃 が す 手 段 に よ っ て バ リ を 逃 が す こ と に よ り 干 渉 せ ず 、 隙 間 無 く
単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 こ の 明 細 書 に お け る 段 落 し と は 、 溶 融 樹 脂 が 金 型 か ら 単 位 素 子 ２ ａ に 注 入 さ れ る 注 入 口
に お い て 、 バ リ が 万 一 発 生 し て も 、 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 し た 際 に 隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ａ 同
士 が 干 渉 し な い よ う に 、 周 囲 の 樹 脂 リ ブ よ り 凸 高 さ を 下 げ る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 な お 、 間 隔 リ ブ 注 入 口 １ ５ の 段 落 し は 間 隔 リ ブ ６ ａ の 上 面 に 設 け 、 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４
ａ の 段 落 し は 遮 蔽 リ ブ ７ ａ に 連 結 す る よ う に 設 け た が 、 溶 融 樹 脂 を 注 入 す る 注 入 口 は 、 間
隔 リ ブ ６ ａ ま た は 遮 蔽 リ ブ ７ ａ の 少 な く と も 何 れ か に 連 結 し 、 通 風 路 ５ 内 に 設 け 、 バ リ を
逃 が す よ う に 段 落 し に す る 構 成 で あ れ ば 良 く 、 そ の 他 の 構 成 を 用 い て も 同 様 の 作 用 効 果 を
得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 上 記 構 成 に よ り 、 熱 交 換 器 １ ａ は 、 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 し た 際 に 積 み 間 違 い が 分 か る 手
段 と し て 、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ ａ に 遮 蔽 リ ブ 凹 部 ８ と 遮 蔽 リ ブ 凸 部 １ ６ を 備 え た こ と に よ
り 、 単 位 素 子 ２ ａ を 正 し く 積 層 し た 時 に は 隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ａ の 遮 蔽 リ ブ 凹 部 ８ の 凹 部
と 遮 蔽 リ ブ 凸 部 １ ６ の 凸 部 が 嵌 合 し 、 誤 っ て 積 層 し た 時 に は 遮 蔽 リ ブ 凸 部 １ ６ の 凸 部 と 隣
接 す る 単 位 素 子 ２ ａ の 一 部 （ 間 隔 リ ブ ６ ａ ） が 干 渉 す る た め 、 単 位 素 子 ２ ａ の 積 み 間 違 い
を 容 易 に 確 認 す る こ と が で き 、 積 み 間 違 い を 修 正 す る こ と に よ っ て 生 産 工 程 の 不 良 を 低 減
す る こ と が で き 、 量 産 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。 ま た 単 位 素 子 ２ ａ の 積 み 間 違 い に 起 因
す る 密 封 性 の 低 下 を 防 止 す る こ と が で き 、 気 流 の 漏 れ を 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た 遮 蔽
リ ブ 凹 部 ８ の 凹 部 と 遮 蔽 リ ブ 凸 部 １ ６ の 凸 部 は 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 し た 際 に 凹 部 と 凸 部 が
嵌 合 す る こ と に よ り 、 単 位 素 子 ２ ａ 同 士 が 互 い に 固 定 す る た め 、 単 位 素 子 ２ ａ の ず れ に 起
因 す る 密 封 性 の 低 下 を 防 止 す る こ と が で き 、 気 流 の 漏 れ を 防 止 す る こ と が で き 、 ま た 前 記
嵌 合 構 造 が 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 す る 際 に 発 生 す る 位 置 ず れ を 防 止 す る こ と に よ り 、 量 産 性
を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 ま た 単 位 素 子 ２ ａ の 積 み 間 違 い に よ っ て 、 伝 熱 板 ４ 毎 に 同 じ 方 向 に 通 風 路 ５ が 形 成 さ れ
、 一 次 気 流 Ａ と 二 次 気 流 Ｂ を 熱 交 換 器 １ ａ に 流 通 す る と 、 誤 っ て 積 層 し た 部 分 に つ い て は
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熱 交 換 が さ れ な い 。 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 し た 際 に 積 み 間 違 い が 分 か る 手 段 を 備 え た こ と に
よ り 、 単 位 素 子 ２ ａ の 積 み 間 違 い に よ っ て 、 伝 熱 板 ４ 毎 に 正 し く 通 風 路 ５ が 形 成 で き な い
こ と に 起 因 す る 熱 交 換 効 率 の 低 下 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 ま た 熱 交 換 器 １ ａ は 、 単 位 素 子 ２ ａ に 貫 通 穴 ９ と 、 第 一 の 凹 部 （ １ ） と 第 一 の 凸 部 （ １
） と し て 貫 通 穴 凹 部 １ ７ お よ び 貫 通 穴 凸 部 １ ０ と 、 第 二 の 凹 部 （ ２ ） と 第 二 の 凸 部 （ ２ ）
と し て 積 層 確 認 凹 部 １ ８ お よ び 積 層 確 認 凸 部 １ １ を 備 え た こ と に よ り 、 第 一 の 凹 部 （ １ ）
と 第 一 の 凸 部 （ １ ） は 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 し た 際 に 貫 通 穴 凹 部 １ ７ と 貫 通 穴 凸 部 １ ０ が 嵌
合 す る こ と に よ り 、 単 位 素 子 ２ ａ 同 士 が 互 い に 固 定 す る た め 、 単 位 素 子 ２ ａ の ず れ に 起 因
す る 密 封 性 の 低 下 を 防 止 す る こ と が で き 、 気 流 の 漏 れ を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 ま た 貫 通 穴 ９ の 周 囲 に 設 け た 前 記 第 一 の 嵌 合 構 造 が 、 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 す る 際 に 発 生
す る 位 置 ず れ を 防 止 す る こ と に よ り 量 産 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。 更 に 第 二 の 凹 部 （ ２
） と 第 二 の 凸 部 （ ２ ） は 単 位 素 子 ２ ａ を 正 し く 積 層 し た 時 に は 隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ａ の 積
層 確 認 凹 部 １ ８ と 積 層 確 認 凸 部 １ １ が 嵌 合 し 、 誤 っ て 積 層 し た 時 に は 積 層 確 認 凸 部 １ １ と
隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ａ の 一 部 （ 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ ） が 干 渉 す る た め 、 単 位 素 子 ２ ａ の 積 み 間
違 い を 容 易 に 確 認 す る こ と が で き 、 積 み 間 違 い を 修 正 す る こ と に よ っ て 生 産 工 程 の 不 良 を
低 減 す る こ と が で き 、 量 産 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。 ま た 単 位 素 子 ２ ａ の 積 み 間 違 い に
起 因 す る 密 封 性 の 低 下 を 防 止 す る こ と が で き 、 気 流 の 漏 れ を 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た
第 二 の 凹 部 （ ２ ） と 第 二 の 凸 部 （ ２ ） は 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 し た 際 に 積 層 確 認 凹 部 １ ８ と
積 層 確 認 凸 部 １ １ が 嵌 合 す る こ と に よ り 、 単 位 素 子 ２ ａ 同 士 が 互 い に 固 定 す る た め 、 単 位
素 子 ２ ａ の ず れ に 起 因 す る 密 封 性 の 低 下 を 防 止 す る こ と が で き 、 気 流 の 漏 れ を 防 止 す る こ
と が で き 、 ま た 前 記 第 二 の 嵌 合 構 造 が 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 す る 際 に 発 生 す る 位 置 ず れ を 防
止 す る こ と に よ り 、 量 産 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 ま た 熱 交 換 器 １ ａ は 、 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 し た 際 に 貫 通 穴 ９ に 支 持 棒 ３ を 通 し 、 単 位 素
子 ２ ａ 同 士 を 結 束 し た こ と に よ り 、 単 位 素 子 ２ ａ の ず れ に 起 因 す る 密 封 性 の 低 下 を 防 止 す
る こ と が で き 、 気 流 の 漏 れ を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 ま た 熱 交 換 器 １ ａ は 、 伝 熱 板 ４ に 位 置 決 め 穴 ２ １ を 備 え 、 単 位 素 子 ２ ａ に 位 置 決 め 貫 通
穴 １ ３ ａ 、 １ ３ ａ ａ と 位 置 決 め 凸 部 １ ２ と 位 置 決 め 平 面 部 １ ９ を 備 え た こ と に よ り 、 金 型
内 に 伝 熱 板 ４ を 挿 入 し て か ら 射 出 成 形 す る イ ン サ ー ト 射 出 成 形 を 用 い た 場 合 、 伝 熱 板 ４ に
設 け た 位 置 決 め 穴 ２ １ の 穴 は 、 樹 脂 金 型 に 伝 熱 板 ４ を 挿 入 す る 際 の 位 置 決 め を 容 易 に 行 う
こ と が で き 、 量 産 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。 ま た 単 位 素 子 ２ ａ を 正 し く 積 層 し た 時 に は
隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ａ の 位 置 決 め 貫 通 穴 １ ３ ａ 、 １ ３ ａ ａ の 穴 と 位 置 決 め 凸 部 １ ２ の 凸 部
が 嵌 合 し 、 誤 っ て 積 層 し た 時 に は 位 置 決 め 凸 部 １ ２ の 凸 部 と 隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ａ の 一 部
（ 位 置 決 め 平 面 部 １ ９ ） が 干 渉 す る た め 、 単 位 素 子 ２ ａ の 積 み 間 違 い を 容 易 に 確 認 す る こ
と が で き 、 積 み 間 違 い を 修 正 す る こ と に よ っ て 生 産 工 程 の 不 良 を 低 減 す る こ と が で き 、 量
産 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。 ま た 単 位 素 子 ２ ａ の 積 み 間 違 い に 起 因 す る 密 封 性 の 低 下 を
防 止 す る こ と が で き 、 気 流 の 漏 れ を 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た 貫 通 穴 と 凸 部 は 単 位 素 子
２ ａ を 積 層 し た 際 に 位 置 決 め 貫 通 穴 １ ３ ａ 、 １ ３ ａ ａ の 穴 と 位 置 決 め 凸 部 １ ２ の 凸 部 が 嵌
合 す る こ と に よ り 、 単 位 素 子 ２ ａ 同 士 が 互 い に 固 定 す る た め 、 単 位 素 子 ２ ａ の ず れ に 起 因
す る 密 封 性 の 低 下 を 防 止 す る こ と が で き 、 気 流 の 漏 れ を 防 止 す る こ と が で き 、 ま た 前 記 嵌
合 構 造 が 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 す る 際 に 発 生 す る 位 置 ず れ を 防 止 す る こ と に よ り 、 量 産 性 を
向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 ま た 熱 交 換 器 １ ａ は 、 単 位 素 子 ２ ａ の 間 隔 リ ブ ６ ａ 、 ６ ａ ａ お よ び 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ
ａ は 何 れ か で 連 結 し て い る た め 、 間 隔 リ ブ ６ ａ 、 ６ ａ ａ お よ び 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ ａ を 有
す る 単 位 素 子 ２ ａ が 一 回 の 樹 脂 成 形 で 一 体 に 形 成 で き 、 量 産 性 を 向 上 す る こ と が で き 、 更
に 金 型 内 に 伝 熱 板 ４ を 挿 入 し て か ら 射 出 成 形 す る イ ン サ ー ト 射 出 成 形 を 用 い る と 、 一 回 の
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成 形 で 伝 熱 板 ４ と 間 隔 リ ブ ６ ａ 、 ６ ａ ａ と 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ ａ が 一 体 成 形 さ れ 、 単 位 素
子 ２ ａ を 形 成 で き る こ と に よ り 加 工 工 程 が 少 な く で き 、 更 に 量 産 性 を 向 上 す る こ と が で き
、 ま た 、 部 品 点 数 が 少 な く 、 製 造 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 ま た 熱 交 換 器 １ ａ は 、 溶 融 し た 樹 脂 を 伝 熱 板 ４ の Ｘ 方 向 か ら か ら 射 出 成 形 金 型 ２ ４ 内 に
射 出 す る と 、 樹 脂 流 路 を 通 り 、 金 型 の ゲ ー ト 部 か ら 単 位 素 子 ２ ａ に 設 け た 遮 蔽 リ ブ 注 入 口
１ ４ ａ お よ び 間 隔 リ ブ 注 入 口 １ ５ か ら 流 入 し 、 更 に 溶 融 し た 樹 脂 は 射 出 圧 力 が 高 い た め 、
伝 熱 板 ４ の Ｘ 方 向 表 面 の 間 隔 リ ブ ６ ａ お よ び 遮 蔽 リ ブ ７ ａ を 成 形 す る と 共 に 、 和 紙 な ど の
紙 類 で 構 成 さ れ た 伝 熱 板 ４ を 貫 通 し 、 伝 熱 板 ４ Ｙ 方 向 表 面 の 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ お よ び 遮 蔽 リ
ブ ７ ａ ａ と 連 結 す る 形 で 形 成 す る こ と が で き る の で 、 一 回 の 成 形 で 伝 熱 板 ４ と 間 隔 リ ブ ６
ａ 、 ６ ａ ａ と 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ ａ を 有 す る 単 位 素 子 ２ ａ を 形 成 す る こ と が で き る こ と に
よ り 、 加 工 工 程 が 少 な く で き 、 量 産 性 を 向 上 す る こ と が で き 、 ま た 、 部 品 点 数 が 少 な く 、
製 造 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る 。 ま た 伝 熱 板 ４ Ｘ 方 向 表 面 の 間 隔 リ ブ ６ ａ お よ び 遮 蔽
リ ブ ７ ａ と 伝 熱 板 Ｙ 方 向 表 面 の 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ お よ び 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ が イ ン サ ー ト 射 出 成
形 す る 際 に 伝 熱 板 ４ を 間 に 挟 ん で 一 体 形 成 さ れ る の で 、 気 密 性 の 高 い 単 位 素 子 ２ ａ が 形 成
で き 、 こ の 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 す る こ と に よ り 、 気 流 の 漏 れ を 防 止 す る こ と が で き る 熱 交
換 器 １ ａ が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 ま た 熱 交 換 器 １ ａ は 、 単 位 素 子 ２ ａ の 間 隔 リ ブ ６ ａ 、 ６ ａ ａ お よ び 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ
ａ は 何 れ か で 連 結 し 、 且 つ 樹 脂 で 構 成 さ れ て い る た め 、 間 隔 リ ブ ６ ａ 、 ６ ａ ａ ま た は 遮 蔽
リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ ａ の 少 な く と も 何 れ か 、 ま た は 間 隔 リ ブ ６ ａ 、 ６ ａ ａ ま た は 遮 蔽 リ ブ ７ ａ
、 ７ ａ ａ の 少 な く と も 何 れ か に 連 結 す る 位 置 に 貫 通 穴 ９ を 設 け た こ と に よ り 、 間 隔 リ ブ ６
ａ 、 ６ ａ ａ と 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ ａ と 貫 通 穴 ９ を 有 す る 単 位 素 子 ２ ａ が 一 回 の 樹 脂 成 形 で
一 体 に 形 成 で き 、 量 産 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 ま た 熱 交 換 器 １ ａ は 、 単 位 素 子 ２ ａ を 方 形 に 構 成 し た た め に 、 一 つ の 単 位 素 子 ２ ａ を ９
０ 度 回 転 し な が ら 交 互 に 積 層 す る だ け で 熱 交 換 器 １ ａ が 形 成 で き る た め 、 一 つ の 金 型 を 設
け る だ け で よ く 、 製 造 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 ま た 熱 交 換 器 １ ａ は 、 貫 通 穴 ９ を 方 形 の 単 位 素 子 ２ ａ の 四 隅 に 設 け た こ と に よ り 、 単 位
素 子 ２ ａ を 誤 っ て 積 層 し た 時 に は 、 貫 通 穴 ９ の 周 囲 に 設 け た 積 層 確 認 凸 部 １ １ と 隣 接 す る
単 位 素 子 ２ ａ の 一 部 （ 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ ） が 干 渉 し て い る 状 態 が 、 熱 交 換 器 １ ａ 側 面 か ら 容
易 に 確 認 す る こ と が で き 、 積 み 間 違 い を 修 正 す る こ と に よ っ て 生 産 工 程 の 不 良 を 低 減 す る
こ と が で き 、 量 産 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 ま た 熱 交 換 器 １ ａ は 、 単 位 素 子 ２ ａ の 間 隔 リ ブ ６ ａ 、 ６ ａ ａ お よ び 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ
ａ は 何 れ か で 連 結 し 、 且 つ 樹 脂 で 構 成 さ れ て い る た め 、 間 隔 リ ブ ６ ａ に 間 隔 リ ブ 注 入 口 １
５ を 設 け 、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ に 連 結 す る 位 置 に 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ を 設 け た こ と に よ り 、 成
形 工 程 ２ ３ に お い て 、 伝 熱 板 ４ を 射 出 成 形 金 型 ２ ４ に 挿 入 し 、 射 出 成 形 機 に て 伝 熱 板 ４ と
樹 脂 を 一 体 成 形 す る イ ン サ ー ト 射 出 成 形 工 法 で 単 位 素 子 ２ ａ を 成 形 す る 際 、 間 隔 リ ブ 注 入
口 １ ５ お よ び 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ か ら 溶 融 樹 脂 が 注 入 す る こ と に よ っ て 、 間 隔 リ ブ ６ ａ
、 ６ ａ ａ お よ び 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ ａ を 有 す る 単 位 素 子 ２ ａ が 一 回 の 樹 脂 成 形 で 一 体 に 形
成 で き 、 量 産 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。 ま た イ ン サ ー ト 射 出 成 形 工 法 を 用 い た こ と に よ
り 、 一 回 の 成 形 で 伝 熱 板 ４ と 間 隔 リ ブ ６ ａ 、 ６ ａ ａ と 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ ａ が 一 体 成 形 さ
れ 、 単 位 素 子 ２ ａ を 形 成 で き る こ と に よ り 加 工 工 程 が 少 な く で き 、 更 に 量 産 性 を 向 上 す る
こ と が で き 、 ま た 、 部 品 点 数 が 少 な く 、 製 造 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 ま た 間 隔 リ ブ 注 入 口 １ ５ お よ び 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ は 、 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 し た 際 に
隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ａ が 干 渉 し な い よ う に 逃 が す 手 段 と し て 、 間 隔 リ ブ ６ ａ お よ び 遮 蔽 リ
ブ ７ ａ に 段 落 と し を 備 え て い る た め 、 溶 融 樹 脂 が 射 出 成 形 金 型 ２ ４ か ら 注 入 さ れ る 単 位 素
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子 ２ ａ の 間 隔 リ ブ 注 入 口 １ ５ お よ び 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ に お い て バ リ が 万 一 発 生 し て も
、 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 し た 際 に 隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ａ 同 士 は 逃 が す 手 段 に よ っ て バ リ を 逃
が す こ と に よ り 干 渉 せ ず 、 隙 間 無 く 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 す る こ と が で き 、 気 流 の 漏 れ を 防
止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 ま た 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ の 段 落 と し は 、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ に 連 結 し 、 通 風 路 ５ 内 に 設 け た
こ と に よ り 、 溶 融 樹 脂 が 射 出 成 形 金 型 ２ ４ か ら 注 入 さ れ る 単 位 素 子 ２ ａ の 注 入 口 に お い て
バ リ が 万 一 発 生 し て も 、 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 し た 際 に 隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ａ 同 士 は 段 落 し
に よ っ て バ リ を 逃 が す こ と に よ り 干 渉 せ ず 、 更 に 前 記 バ リ は 通 風 路 ５ 内 に 位 置 す る た め 、
隣 接 す る 単 位 素 子 と の 通 風 路 ５ 空 間 に よ っ て バ リ を 逃 が す こ と に よ り 更 に 干 渉 せ ず 、 隙 間
無 く 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 す る こ と が で き 、 気 流 の 漏 れ を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 ま た 単 位 素 子 ２ ａ を 樹 脂 成 形 す る 射 出 成 形 金 型 ２ ４ に ラ ン ナ ー レ ス に す る 手 段 を 備 え た
こ と に よ り 、 樹 脂 成 形 時 に 廃 材 と な る ス プ ル ・ ラ ン ナ ー ２ ６ が 出 ず 、 樹 脂 材 料 費 削 減 に よ
り 製 造 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き 、 ま た 省 資 源 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 ま た ラ ン ナ ー レ ス に す る 手 段 と し て 、 ホ ッ ト ラ ン ナ ー を 使 用 し た こ と に よ り 、 射 出 成 形
金 型 ２ ４ の ラ ン ナ ー ・ ゲ ー ト 部 を ヒ ー タ ２ ５ で 加 熱 制 御 し て 常 に 流 動 化 状 態 に 保 て る た め
、 樹 脂 成 形 時 に 廃 材 と な る ス プ ル ・ ラ ン ナ ー ２ ６ が 出 ず 、 樹 脂 材 料 費 削 減 に よ り 製 造 コ ス
ト を 低 減 す る こ と が で き 、 ま た 省 資 源 化 す る こ と が で き る 。 ま た 成 形 品 の 単 位 素 子 ２ ａ の
み を 射 出 成 形 金 型 ２ ４ か ら 連 続 的 に 取 り 出 せ る の で 成 形 サ イ ク ル の 短 縮 が で き 、 量 産 性 を
向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 ま た オ ー プ ン ゲ ー ト 式 の ホ ッ ト ラ ン ナ ー を 使 用 し た こ と に よ り 、 射 出 成 形 金 型 ２ ４ の ラ
ン ナ ー ・ ゲ ー ト 部 を ヒ ー タ ２ ５ で 加 熱 制 御 し て 常 に 流 動 化 状 態 に 保 て る た め 、 樹 脂 成 形 時
に 廃 材 と な る ス プ ル ・ ラ ン ナ ー ２ ６ が 出 ず 、 樹 脂 材 料 費 削 減 に よ り 製 造 コ ス ト を 低 減 す る
こ と が で き 、 ま た 省 資 源 化 す る こ と が で き る 。 ま た 成 形 品 の 単 位 素 子 ２ ａ の み を 射 出 成 形
金 型 ２ ４ か ら 連 続 的 に 取 り 出 せ る の で 成 形 サ イ ク ル の 短 縮 が で き 、 量 産 性 を 向 上 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 ま た ゲ ー ト 開 閉 機 能 を 有 す る バ ル ブ ゲ ー ト 式 の ホ ッ ト ラ ン ナ ー を 使 用 し た こ と に よ り 、
溶 融 樹 脂 が 射 出 成 形 金 型 ２ ４ か ら 注 入 さ れ る 単 位 素 子 ２ ａ の 間 隔 リ ブ 注 入 口 １ ５ お よ び 遮
蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ に お い て バ リ が で き な い た め 、 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 し た 際 に 隣 接 す る
単 位 素 子 ２ ａ 同 士 が バ リ に よ っ て 干 渉 す る こ と が な く 、 隙 間 無 く 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 す る
こ と が で き 、 気 流 の 漏 れ を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 （ 実 施 の 形 態 ２ ）
　 図 １ ４ は 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 図 １ ５ （ ａ ） は Ｘ 方 向 か ら 見 た 単 位 素 子 の 概 略 斜 視 図
、 図 １ ５ （ ｂ ） は Ｙ 方 向 か ら 見 た 単 位 素 子 の 概 略 斜 視 図 、 図 １ ６ （ ａ ） は 単 位 素 子 を 正 し
く 積 層 し た 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 図 １ ６ （ ｂ ） は Ｄ － Ｄ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、
図 １ ６ （ ｃ ） は Ｄ － Ｄ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 拡 大 斜 視 図 、 図 １ ７ （ ａ ） は 単 位 素 子 を 誤 っ
て 積 層 し た 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 図 １ ７ （ ｂ ） は Ｅ － Ｅ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、
図 １ ７ ｃ は Ｅ － Ｅ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 拡 大 斜 視 図 、 図 １ ８ （ ａ ） は 単 位 素 子 を 正 し く 積
層 し た 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 図 １ ８ （ ｂ ） は Ｆ － Ｆ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 図 １
８ （ ｃ ） は Ｆ － Ｆ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 拡 大 斜 視 図 、 図 １ ９ （ ａ ） は 単 位 素 子 を 誤 っ て 積
層 し た 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 図 １ ９ （ ｂ ） は Ｇ － Ｇ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 図 １
９ （ ｃ ） は Ｇ － Ｇ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 拡 大 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 実 施 の 形 態 １ と 同 一 部 分 は 同 一 符 号 を 附 し 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。 同 一 の 作 用 効 果 を 有
す る 。
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【 ０ １ ０ ２ 】
　 図 １ ４ 、 図 １ ５ （ ａ ） 、 図 １ ５ （ ｂ ） 、 図 １ ６ （ ａ ） 、 図 １ ６ （ ｂ ） 、 図 １ ６ （ ｃ ） に
お い て 、 熱 交 換 器 １ ｂ は 一 辺 が １ ２ ０ ｍ ｍ の 方 形 で 厚 み が ２ ． ０ ｍ ｍ の 単 位 素 子 ２ ｂ を 交
互 に ９ ０ 度 回 転 し な が ら 積 層 し 、 支 持 棒 ３ に て 単 位 素 子 ２ ｂ 同 士 を 結 束 す る こ と に よ り 構
成 さ れ 、 伝 熱 板 ４ の 間 に 形 成 さ れ た 通 風 路 ５ に 、 一 次 気 流 Ａ と 二 次 気 流 Ｂ を 流 通 す る と 、
一 次 気 流 Ａ と 二 次 気 流 Ｂ と は 伝 熱 板 ４ を 介 し て 直 交 し な が ら 熱 交 換 を 行 う 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 図 １ ５ （ ａ ） お よ び 図 １ ５ （ ｂ ） の 単 位 素 子 ２ ｂ は 、 伝 熱 板 ４ の Ｘ 方 向 表 面 に 間 隔 リ ブ
６ ａ 、 間 隔 リ ブ 凸 部 ２ ９ 、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 貫 通 穴 ９ 、 貫 通 穴 凸 部 １ ０ 、 位 置 決 め 凸 部 １ ２
、 位 置 決 め 貫 通 穴 １ ３ ａ 、 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ｂ 、 間 隔 リ ブ 注 入 口 １ ５ を 備 え 、 伝 熱 板 ４
の Ｙ 方 向 表 面 に 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ 、 間 隔 リ ブ 凹 部 ３ ０ 、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ 、 貫 通 穴 ９ 、 位 置 決
め 貫 通 穴 １ ３ ａ ａ 、 貫 通 穴 凹 部 １ ７ 、 位 置 決 め 平 面 部 １ ９ を 備 え 、 間 隔 リ ブ ６ ａ 、 ６ ａ ａ
お よ び 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ ａ が 伝 熱 板 ４ を 間 に 挟 む よ う に 、 樹 脂 に て 一 体 成 形 し て 得 ら れ
る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 伝 熱 板 ４ の Ｘ 方 向 表 面 に お い て 、 間 隔 リ ブ ６ ａ は 高 さ １ ｍ ｍ 、 幅 １ ｍ ｍ で 所 定 間 隔 に ６
本 形 成 し 、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ は 伝 熱 板 ４ の 向 か い 合 う 一 組 の 両 端 で 間 隔 リ ブ ６ ａ と 平 行 に 高 さ
１ ｍ ｍ 、 幅 ５ ｍ ｍ に 形 成 す る 。 間 隔 リ ブ 凸 部 ２ ９ は 間 隔 リ ブ ６ ａ の 上 面 の 両 端 に 、 凸 高 さ
０ ． ４ ｍ ｍ 、 幅 １ ｍ ｍ 、 長 さ １ ５ ｍ ｍ に 凸 形 状 に 形 成 す る 。 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ｂ は 台 形
状 で 遮 蔽 リ ブ ７ ａ と 連 結 し 、 通 風 路 ５ の 外 側 に 、 伝 熱 板 ４ か ら 凸 高 さ ０ ． ５ ｍ ｍ に 形 成 す
る 。 貫 通 穴 ９ は 単 位 素 子 ２ ｂ の 四 隅 で あ っ て 、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ に ４ 箇 所 穴 を 設 け る 。 貫 通 穴
凸 部 １ ０ は 貫 通 穴 ９ の ４ 箇 所 の 穴 の 一 部 と し て 、 方 形 の 単 位 素 子 ２ ｂ の 対 角 す る ２ 箇 所 に
、 貫 通 穴 ９ の 穴 の 周 囲 に 凸 高 さ ０ ． ４ ｍ ｍ の 凸 形 状 を 形 成 す る 。 位 置 決 め 凸 部 １ ２ は 間 隔
リ ブ ６ ａ の 上 面 に 凸 高 さ １ ． ７ ｍ ｍ で ２ 個 設 け 、 位 置 決 め 貫 通 穴 １ ３ ａ は 間 隔 リ ブ ６ ａ に
凸 高 さ １ ． ０ ｍ ｍ で ２ 個 の 円 筒 を 設 け 、 間 隔 リ ブ 注 入 口 １ ５ は 間 隔 リ ブ ６ ａ の 上 面 に 凹 高
さ ０ ． ５ ｍ ｍ に 間 隔 リ ブ ６ ａ の 段 を 落 と す よ う な 形 状 に 形 成 す る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 伝 熱 板 ４ の Ｙ 方 向 表 面 に お い て 、 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ は 間 隔 リ ブ ６ ａ と 直 交 し 、 高 さ １ ｍ ｍ
、 幅 １ ｍ ｍ で 所 定 間 隔 に ６ 本 形 成 し 、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ は 伝 熱 板 ４ の 向 か い 合 う 一 組 の 両 端
で 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ と 平 行 に 高 さ １ ｍ ｍ 、 幅 ５ ｍ ｍ に 形 成 す る 。 間 隔 リ ブ 凹 部 ３ ０ は 間 隔 リ
ブ ６ ａ ａ の 上 面 の 両 端 に 、 凹 高 さ ０ ． ５ ｍ ｍ 、 幅 １ ｍ ｍ 、 長 さ １ ５ ． １ ｍ ｍ に 凹 形 状 に 形
成 す る 。 貫 通 穴 ９ は 単 位 素 子 ２ ｂ の 四 隅 で あ っ て 、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ に ４ 箇 所 穴 を 設 け る 。
貫 通 穴 凹 部 １ ７ は 貫 通 穴 ９ の ４ 箇 所 の 穴 の 一 部 と し て 、 方 形 の 単 位 素 子 ２ ｂ の 対 角 す る ２
箇 所 に 、 貫 通 穴 ９ の 穴 の 周 囲 に 凹 高 さ ０ ． ５ ｍ ｍ の 凹 形 状 を 形 成 す る 。 位 置 決 め 平 面 部 １
９ は 伝 熱 板 ４ を 挟 ん で 位 置 決 め 凸 部 １ ２ の 反 対 側 に 凸 高 さ １ ． ０ ｍ ｍ の 円 柱 を ２ 箇 所 設 け
、 位 置 決 め 貫 通 穴 １ ３ ａ ａ は 伝 熱 板 ４ を 挟 ん で 位 置 決 め 貫 通 穴 １ ３ ａ の 反 対 側 に 凸 高 さ １
． ０ ｍ ｍ で ２ 個 の 円 筒 を 設 け る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 図 １ ６ （ ａ ） 、 図 １ ６ （ ｂ ） 、 図 １ ６ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 間 隔 リ ブ ６ ａ と 間 隔 リ ブ ６
ａ ａ は 単 位 素 子 ２ ａ を 交 互 に ９ ０ 度 回 転 し な が ら 積 層 し た 時 に 、 隣 接 す る 間 隔 リ ブ ６ ａ と
間 隔 リ ブ ６ ａ ａ が 重 な り 合 う よ う に 形 成 さ れ 、 伝 熱 板 ４ を 一 定 の 間 隔 に 保 持 す る 働 が あ る
。 本 実 施 の 形 態 で は 、 間 隔 リ ブ ６ ａ お よ び 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ の 凸 高 さ を １ ｍ ｍ と し た の で 、
伝 熱 板 ４ は ２ ｍ ｍ 毎 に 積 層 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 図 １ ６ （ ａ ） 、 図 １ ６ （ ｂ ） 、 図 １ ６ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 間 隔 リ ブ 凸 部 ２ ９ と 間 隔 リ
ブ 凹 部 ３ ０ は 単 位 素 子 ２ ｂ を 交 互 に ９ ０ 度 回 転 し な が ら 正 し く 積 層 し た 時 に は 、 隣 接 す る
間 隔 リ ブ 凸 部 ２ ９ の 凸 部 と 間 隔 リ ブ 凹 部 ３ ０ の 凹 部 が 嵌 合 す る よ う 形 成 さ れ る 。 熱 交 換 器
１ ｂ は 間 隔 リ ブ ６ ａ お よ び 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ に 設 け た 間 隔 リ ブ 凸 部 ２ ９ と 間 隔 リ ブ 凹 部 ３ ０
の 嵌 合 に よ り 、 単 位 素 子 ２ ｂ 同 士 が 互 い に 固 定 化 さ れ 、 且 つ 単 位 素 子 ２ ｂ を 積 層 す る 際 に
発 生 す る 位 置 ず れ を 防 止 す る 。 熱 交 換 器 １ ｂ の 伝 熱 板 ４ を 一 定 の 間 隔 に 保 持 す る 構 成 は 、
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図 １ ６ （ ｃ ） に 示 す よ う に 隣 接 す る 間 隔 リ ブ ６ ａ お よ び 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ 同 士 が 重 な り 合 う
こ と に よ り 行 わ れ 、 間 隔 リ ブ 凸 部 ２ ９ の 凸 部 と 間 隔 リ ブ 凹 部 ３ ０ の 凹 部 の 嵌 合 も 伝 熱 板 ４
を 一 定 の 間 隔 に 保 持 す る 。 こ の 明 細 書 で は 、 金 型 の 製 造 精 度 と 樹 脂 成 形 の 精 度 を 考 慮 し て
、 間 隔 リ ブ ６ ａ お よ び 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ は 必 ず 重 な り 合 う よ う に し 、 間 隔 リ ブ 凸 部 ２ ９ と 間
隔 リ ブ 凹 部 ３ ０ の 嵌 合 は 、 高 さ 方 向 に ０ ． １ ｍ ｍ の 積 層 逃 が し 部 ２ ０ ｅ を 設 け た 。 な お ０
． １ ｍ ｍ の 高 さ 方 向 の 積 層 逃 が し 部 ２ ０ ｅ を 設 け た が 、 単 位 素 子 ２ ｂ を 正 し く 積 層 し た 時
に 、 熱 交 換 器 １ ｂ の 伝 熱 板 ４ が 一 定 の 間 隔 に 保 た れ れ ば 良 く 、 熱 交 換 器 の 設 計 や 製 造 精 度
に よ り 適 宜 決 定 す る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 図 １ ７ （ ａ ） 、 図 １ ７ （ ｂ ） 、 図 １ ７ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 単 位 素 子 ２ ｂ を 交 互 に ９ ０
度 回 転 せ ず 、 誤 っ て 積 層 し た 時 に は 、 間 隔 リ ブ 凸 部 ２ ９ の 凸 部 は 隣 接 す る 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ
と 干 渉 し 、 隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ｂ 同 士 が 嵌 合 で き ず 、 熱 交 換 器 １ ｂ の 側 面 か ら 確 認 す る と
単 位 素 子 ２ ｂ 同 士 に 隙 間 が あ り 、 容 易 に 単 位 素 子 ２ ｂ の 積 み 間 違 い を 確 認 す る こ と が で き
る 構 成 と な っ て い る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 な お 間 隔 リ ブ 凸 部 ２ ９ お よ び 間 隔 リ ブ 凹 部 ３ ０ は 単 位 素 子 ２ ｂ の 間 隔 リ ブ ６ ａ お よ び 間
隔 リ ブ ６ ａ ａ に 設 け た が 、 単 位 素 子 を 正 し く 積 層 し た 時 に は 隣 接 す る 単 位 素 子 の 凹 部 と 凸
部 が 嵌 合 し 、 誤 っ て 積 層 し た 時 に は 凸 部 と 隣 接 す る 単 位 素 子 の 一 部 が 干 渉 す る 構 造 で あ れ
ば 、 そ の 他 の 構 成 の 熱 交 換 器 を 用 い て も 同 様 の 作 用 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 図 １ ８ （ ａ ） 、 図 １ ８ （ ｂ ） 、 図 １ ８ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 貫 通 穴 凹 部 １ ７ と 貫 通 穴 凸
部 １ ０ は 単 位 素 子 ２ ｂ を 交 互 に ９ ０ 度 回 転 し な が ら 正 し く 積 層 し た 時 に は 、 隣 接 す る 貫 通
穴 凹 部 １ ７ の 凹 部 と 貫 通 穴 凸 部 １ ０ の 凸 部 が 嵌 合 す る よ う 形 成 さ れ る 。 熱 交 換 器 １ ｂ は 方
形 の 単 位 素 子 ２ ｂ の 対 角 す る ２ 箇 所 に 設 け た 貫 通 穴 凹 部 １ ７ と 貫 通 穴 凸 部 １ ０ の 嵌 合 に よ
り 、 単 位 素 子 ２ ｂ 同 士 が 互 い に 固 定 化 さ れ 、 且 つ 単 位 素 子 ２ ｂ を 積 層 す る 際 に 発 生 す る 位
置 ず れ を 防 止 す る 。 熱 交 換 器 １ ｂ の 四 隅 に お け る 気 流 の 遮 蔽 は 、 図 １ ８ （ ｃ ） に 示 す よ う
に 隣 接 す る 遮 蔽 リ ブ ７ ａ お よ び 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ 同 士 が 重 な り 合 う こ と に よ り 行 わ れ 、 貫 通
穴 凹 部 １ ７ の 凹 部 と 貫 通 穴 凸 部 １ ０ の 凸 部 の 嵌 合 も 気 流 の 遮 蔽 を 行 う 。
【 ０ １ １ １ 】
　 こ の 明 細 書 で は 、 金 型 の 製 造 精 度 と 樹 脂 成 形 の 精 度 を 考 慮 し て 、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ お よ び 遮
蔽 リ ブ ７ ａ ａ は 必 ず 重 な り 合 う よ う に し 、 貫 通 穴 凹 部 １ ７ と 貫 通 穴 凸 部 １ ０ の 嵌 合 は 、 気
流 が 漏 れ な い 程 度 に 高 さ 方 向 に ０ ． １ ｍ ｍ の 積 層 逃 が し 部 ２ ０ ｆ を 設 け た 。 な お ０ ． １ ｍ
ｍ の 高 さ 方 向 の 積 層 逃 が し 部 ２ ０ ｆ を 設 け た が 、 単 位 素 子 ２ ｂ を 正 し く 積 層 し た 時 に は 、
熱 交 換 器 １ ｂ の 四 隅 に お け る 気 流 の 遮 蔽 と 単 位 素 子 ２ ｂ 同 士 の 嵌 合 が で き れ ば 良 く 、 熱 交
換 器 の 設 計 や 製 造 精 度 に よ り 適 宜 決 定 す る 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 図 １ ９ （ ａ ） 、 図 １ ９ （ ｂ ） 、 図 １ ９ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 単 位 素 子 ２ ｂ を 交 互 に ９ ０
度 回 転 せ ず 、 誤 っ て 積 層 し た 時 に は 、 貫 通 穴 凸 部 １ ０ の 凸 部 は 隣 接 す る 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ と
干 渉 し 、 隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ｂ 同 士 が 嵌 合 で き ず 、 熱 交 換 器 １ ｂ の 側 面 か ら 確 認 す る と 単
位 素 子 ２ ｂ 同 士 に 隙 間 が あ り 、 容 易 に 単 位 素 子 ２ ｂ の 積 み 間 違 い を 確 認 す る こ と が で き る
構 成 と な っ て い る 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 な お 貫 通 穴 凹 部 １ ７ お よ び 貫 通 穴 凸 部 １ ０ は 貫 通 穴 ９ の ４ 箇 所 の 穴 の 一 部 と し て 、 方 形
の 単 位 素 子 ２ ｂ の 対 角 す る ２ 箇 所 に 設 け た 。 例 え ば 、 貫 通 穴 ９ の ４ 箇 所 に 貫 通 穴 凹 部 １ ７
の 凹 部 と 貫 通 穴 凸 部 １ ０ の 凸 部 を 設 け た 場 合 、 誤 っ て 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 し た 時 に も 隣 接
す る 単 位 素 子 ２ ａ の 貫 通 穴 凹 部 １ ７ の 凹 部 と 貫 通 穴 凸 部 １ ０ の 凸 部 が 嵌 合 し 、 単 位 素 子 ２
ａ の 積 み 間 違 い が 分 か ら な い た め 、 貫 通 穴 凹 部 １ ７ お よ び 貫 通 穴 凸 部 １ ０ は 貫 通 穴 ９ の ４
箇 所 の 穴 の 一 部 に 備 え た 。 こ の 明 細 書 で は 貫 通 穴 ９ の ４ 箇 所 の 穴 の 一 部 と し て 、 方 形 の 単
位 素 子 ２ ｂ の 対 角 す る ２ 箇 所 に 設 け が 、 貫 通 穴 ９ の 穴 の 一 部 と は 、 単 位 素 子 を 正 し く 積 層
し た 時 に は 隣 接 す る 単 位 素 子 の 凹 部 と 凸 部 が 嵌 合 し 、 誤 っ て 積 層 し た 時 に は 凸 部 と 隣 接 す
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る 単 位 素 子 の 一 部 が 干 渉 す る 構 造 で あ れ ば 、 そ の 他 の 構 成 の 熱 交 換 器 を 用 い て も 同 様 の 作
用 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 熱 交 換 器 １ ｂ は 単 位 素 子 ２ ｂ を 積 層 し た 時 に 隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ｂ が 干 渉 し な い よ う に
逃 が す 手 段 を 備 え 、 逃 が す 手 段 と し て 、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ に 連 結 し 、 通 風 路 ５ の 外 側 に 遮 蔽 リ
ブ 注 入 口 １ ４ ｂ の 段 落 と し を 設 け た 構 成 で あ る 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 図 １ ４ に 示 す よ う に 、 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ｂ は 通 風 路 ５ の 外 側 に 段 落 と し を 設 け た こ と
に よ り 、 溶 融 樹 脂 が 金 型 か ら 注 入 さ れ る 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ｂ に お い て バ リ が 万 一 発 生 し
て も 、 単 位 素 子 ２ ｂ を 積 層 し た 際 に 隣 接 す る 単 位 素 ２ ｂ 同 士 は 段 落 し に よ っ て バ リ を 逃 が
す こ と に よ り 干 渉 せ ず 、 更 に 前 記 バ リ は 通 風 路 ５ の 外 側 に 位 置 す る た め 、 隣 接 す る 単 位 素
子 ２ ｂ と の 空 間 を 大 き く で き 、 バ リ を 逃 が す こ と に よ り 更 に 干 渉 せ ず 、 隙 間 無 く 単 位 素 子
２ ｂ を 積 層 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 な お 、 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ｂ の 段 落 し は 遮 蔽 リ ブ ７ ａ に 連 結 す る よ う に 設 け た が 、 溶 融
樹 脂 を 注 入 す る 注 入 口 は 、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ の 少 な く と も 何 れ か に 連 結 し 、 通 風 路 ５ の 外 側 に
設 け 、 バ リ を 逃 が す よ う に 段 落 し に す る 構 成 で あ れ ば 良 く 、 そ の 他 の 構 成 を 用 い て も 同 様
の 作 用 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 上 記 構 成 に よ り 、 熱 交 換 器 １ ｂ は 、 単 位 素 子 ２ ｂ を 積 層 し た 際 に 積 み 間 違 い が 分 か る 手
段 と し て 、 間 隔 リ ブ ６ ａ 、 ６ ａ ａ に 間 隔 リ ブ 凸 部 ２ ９ と 間 隔 リ ブ 凹 部 ３ ０ を 備 え た こ と に
よ り 、 単 位 素 子 ２ ｂ を 正 し く 積 層 し た 時 に は 隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ｂ の 間 隔 リ ブ 凸 部 ２ ９ の
凸 部 と 間 隔 リ ブ 凹 部 ３ ０ の 凹 部 が 嵌 合 し 、 誤 っ て 積 層 し た 時 に は 間 隔 リ ブ 凸 部 ２ ９ の 凸 部
と 隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ｂ の 一 部 （ 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ ） が 干 渉 す る た め 、 単 位 素 子 ２ ｂ の 積 み
間 違 い を 容 易 に 確 認 す る こ と が で き 、 積 み 間 違 い を 修 正 す る こ と に よ っ て 生 産 工 程 の 不 良
を 低 減 す る こ と が で き 、 量 産 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。 ま た 単 位 素 子 ２ ｂ の 積 み 間 違 い
に 起 因 す る 密 封 性 の 低 下 を 防 止 す る こ と が で き 、 気 流 の 漏 れ を 防 止 す る こ と が で き る 。 ま
た 間 隔 リ ブ 凸 部 ２ ９ の 凸 部 と 間 隔 リ ブ 凹 部 ３ ０ の 凹 部 は 単 位 素 子 ２ ｂ を 積 層 し た 際 に 凹 部
と 凸 部 が 嵌 合 す る こ と に よ り 、 単 位 素 子 ２ ｂ 同 士 が 互 い に 固 定 す る た め 、 単 位 素 子 ２ ｂ の
ず れ に 起 因 す る 密 封 性 の 低 下 を 防 止 す る こ と が で き 、 気 流 の 漏 れ を 防 止 す る こ と が で き 、
ま た 前 記 嵌 合 構 造 が 単 位 素 子 ２ ｂ を 積 層 す る 際 に 発 生 す る 位 置 ず れ を 防 止 す る こ と に よ り
、 量 産 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 ま た 熱 交 換 器 １ ｂ は 、 単 位 素 子 ２ ｂ に 貫 通 穴 ９ を 備 え 、 こ の 貫 通 穴 ９ の 一 部 の 周 囲 と し
て 、 方 形 の 単 位 素 子 ２ ｂ の 対 角 す る ２ 箇 所 に 貫 通 穴 凹 部 １ ７ お よ び 貫 通 穴 凸 部 １ ０ を 備 え
た こ と に よ り 、 単 位 素 子 ２ ｂ を 正 し く 積 層 し た 時 に は 隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ｂ の 貫 通 穴 凹 部
１ ７ と 貫 通 穴 凸 部 １ ０ が 嵌 合 し 、 誤 っ て 積 層 し た 時 に は 貫 通 穴 凸 部 １ ０ と 隣 接 す る 単 位 素
子 ２ ｂ の 一 部 （ 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ ） が 干 渉 す る た め 、 単 位 素 子 ２ ｂ の 積 み 間 違 い を 容 易 に 確
認 す る こ と が で き 、 積 み 間 違 い を 修 正 す る こ と に よ っ て 生 産 工 程 の 不 良 を 低 減 す る こ と が
で き 、 量 産 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。 ま た 単 位 素 子 ２ ｂ の 積 み 間 違 い に 起 因 す る 密 封 性
の 低 下 を 防 止 す る こ と が で き 、 気 流 の 漏 れ を 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た 単 位 素 子 ２ ｂ を
積 層 し た 際 に 貫 通 穴 凹 部 １ ７ と 貫 通 穴 凸 部 １ ０ が 嵌 合 す る こ と に よ り 、 単 位 素 子 ２ ｂ 同 士
が 互 い に 固 定 す る た め 、 単 位 素 子 ２ ｂ の ず れ に 起 因 す る 密 封 性 の 低 下 を 防 止 す る こ と が で
き 、 気 流 の 漏 れ を 防 止 す る こ と が で き 、 ま た 前 記 嵌 合 構 造 が 単 位 素 子 ２ ｂ を 積 層 す る 際 に
発 生 す る 位 置 ず れ を 防 止 す る こ と に よ り 、 量 産 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ９ 】
　 ま た 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ｂ の 段 落 と し は 、 遮 蔽 リ ブ ７ ａ に 連 結 し 、 通 風 路 ５ の 外 側 に 設
け た こ と に よ り 、 溶 融 樹 脂 が 射 出 成 形 金 型 ２ ４ か ら 注 入 さ れ る 単 位 素 子 ２ ｂ の 注 入 口 に お
い て バ リ が 万 一 発 生 し て も 、 単 位 素 子 ２ ｂ を 積 層 し た 際 に 隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ｂ 同 士 は 段
落 し に よ っ て バ リ を 逃 が す こ と に よ り 干 渉 せ ず 、 更 に 前 記 バ リ は 通 風 路 ５ の 外 側 に 位 置 す
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る た め 、 隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ｂ と の 空 間 を 大 き く で き 、 バ リ を 逃 が す こ と に よ り 更 に 干 渉
せ ず 、 隙 間 無 く 単 位 素 子 ２ ｂ を 積 層 す る こ と が で き 、 気 流 の 漏 れ を 防 止 す る こ と が で き る
。
【 ０ １ ２ ０ 】
　 （ 実 施 の 形 態 ３ ）
　 図 ２ ０ （ ａ ） は Ｘ 方 向 か ら 見 た 単 位 素 子 の 概 略 斜 視 図 、 図 ２ ０ （ ｂ ） は Ｙ 方 向 か ら 見 た
単 位 素 子 の 概 略 斜 視 図 、 図 ２ ０ （ ｃ ） は 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ の 概 略 拡 大 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ １ ２ １ 】
　 実 施 の 形 態 １ 、 ２ と 同 一 部 分 は 同 一 符 号 を 附 し 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。 同 一 の 作 用 効 果
を 有 す る 。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 図 ２ ０ （ ａ ） 、 図 ２ ０ （ ｂ ） 、 図 ２ ０ （ ｃ ） は 図 ２ （ ａ ） 、 図 ２ （ ｂ ） と 同 じ 形 状 で あ
り 、 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ の 位 置 を 説 明 す る た め に 、 単 位 素 子 ２ ａ の 伝 熱 板 ４ を 除 い た 図
で あ る 。 図 ２ ０ （ ａ ） 、 図 ２ ０ （ ｂ ） 、 図 ２ ０ （ ｃ ） の 単 位 素 子 ２ ａ の 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １
４ ａ お よ び 間 隔 リ ブ 注 入 口 １ ５ は 、 単 位 素 子 ２ ａ を 積 層 し た 時 に 隣 接 す る 単 位 素 子 ２ ａ が
干 渉 し な い よ う に 逃 が す 手 段 を 備 え 、 逃 が す 手 段 と し て 、 間 隔 リ ブ ６ ａ お よ び 遮 蔽 リ ブ ７
ａ に 段 落 と し を 設 け 、 段 落 と し と し て 遮 蔽 リ ブ ７ ａ に 連 結 し 、 通 風 路 ５ 内 に 遮 蔽 リ ブ 注 入
口 １ ４ ａ を 設 け る 。 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ は 遮 蔽 リ ブ ７ ａ と 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ が 交 差 す る 位
置 に ２ 箇 所 設 け た 構 成 で あ る 。 ま た 間 隔 リ ブ ６ ａ と 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ は 何 れ か で 連 結 す る よ
う に 構 成 し 、 ６ 本 の 間 隔 リ ブ ６ ａ と ６ 本 の 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ は 直 交 す る よ う に 交 差 し て 連 結
す る 構 成 と す る 。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 成 形 工 程 ２ ３ に お い て 、 溶 融 し た 樹 脂 は 単 位 素 子 ２ ａ の Ｘ 方 向 か ら か ら 射 出 成 形 金 型 ２
４ 内 に 射 出 す る と 、 樹 脂 流 路 を 通 り 、 金 型 の ゲ ー ト 部 か ら 単 位 素 子 ２ ａ に 設 け た 遮 蔽 リ ブ
注 入 口 １ ４ ａ お よ び 間 隔 リ ブ 注 入 口 １ ５ か ら 流 入 し 、 間 隔 リ ブ ６ ａ お よ び 遮 蔽 リ ブ ７ ａ を
成 形 す る と 共 に 、 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ お よ び 遮 蔽 リ ブ ７ ａ ａ と 連 結 す る 形 で 形 成 す る 。 遮 蔽 リ
ブ 注 入 口 １ ４ ａ は 遮 蔽 リ ブ ７ ａ と 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ が 交 差 す る 位 置 に 設 け た こ と に よ り 、 射
出 成 形 金 型 ２ ４ 内 に お い て 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ か ら 注 入 さ れ た 溶 融 樹 脂 は 、 単 位 素 子 ２
ａ を 樹 脂 で 形 成 す る 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ ａ と 間 隔 リ ブ ６ ａ 、 ６ ａ ａ に 同 時 に 流 れ る た め 樹
脂 成 形 性 が 良 好 で あ る 。 ま た 、 間 隔 リ ブ ６ ａ と 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ は 何 れ か で 連 結 し て い る た
め 、 間 隔 リ ブ ６ ａ 、 ６ ａ ａ に 流 れ 込 ん で き た 溶 融 樹 脂 は 間 隔 リ ブ ６ ａ と 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ が
連 結 し て い る 部 分 か ら 分 岐 し て 流 れ る た め 樹 脂 成 形 性 は 更 に 良 好 に な り 、 樹 脂 成 形 す る 射
出 圧 力 を 低 く す る こ と が で き 、 樹 脂 成 形 機 の 能 力 を 小 さ く す る こ と が で き る た め 、 設 備 投
資 を 小 さ く す る こ と が で き る の で 、 製 造 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 な お 実 施 の 形 態 ３ で は 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ お よ び 間 隔 リ ブ 注 入 口 １ ５ を 設 け て 説 明 し
た が 、 間 隔 リ ブ 注 入 口 １ ５ を 除 き 、 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ だ け の 構 成 と し て も 、 遮 蔽 リ ブ
注 入 口 １ ４ ａ は 遮 蔽 リ ブ ７ ａ と 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ が 交 差 す る 位 置 に 設 け た こ と に よ り 、 成 形
工 程 ２ ３ の 射 出 成 形 金 型 ２ ４ 内 に お い て 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ か ら 注 入 さ れ た 溶 融 樹 脂 は
、 単 位 素 子 ２ ａ を 樹 脂 で 形 成 す る 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ ａ と 間 隔 リ ブ ６ ａ 、 ６ ａ ａ に 同 時 に
流 れ る た め 樹 脂 成 形 性 を 良 好 に す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ２ ５ 】
　 上 記 構 成 に よ り 、 熱 交 換 器 １ ａ は 、 段 落 と し と し て 設 け た 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ を 遮 蔽
リ ブ ７ ａ と 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ が 交 差 す る 位 置 に 設 け た こ と に よ り 、 射 出 成 形 金 型 ２ ４ 内 に お
い て 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ か ら 注 入 さ れ た 溶 融 樹 脂 は 、 単 位 素 子 ２ ａ を 樹 脂 で 形 成 す る 遮
蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ ａ と 間 隔 リ ブ ６ ａ 、 ６ ａ ａ に 同 時 に 流 れ る た め 樹 脂 成 形 性 が 良 好 で あ る
。 ま た 遮 蔽 リ ブ ７ ａ と 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ が 交 差 す る 位 置 は 単 位 素 子 ２ ａ に お い て 樹 脂 の 肉 厚
（ 容 積 ） が 大 き い た め 、 こ の 位 置 に 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ を 設 け た こ と に よ り 、 樹 脂 成 形
す る 射 出 圧 力 を 低 く す る こ と が で き 、 樹 脂 成 形 機 の 能 力 を 小 さ く す る こ と が で き る た め 、
設 備 投 資 を 小 さ く す る こ と が で き る の で 、 製 造 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る 。
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【 ０ １ ２ ６ 】
　 ま た 、 熱 交 換 器 １ ａ は 、 間 隔 リ ブ ６ ａ と 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ は 何 れ か で 連 結 し て い る こ と に
よ り 、 射 出 成 形 金 型 ２ ４ 内 に お い て 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ か ら 注 入 さ れ た 溶 融 樹 脂 は 、 単
位 素 子 ２ ａ を 樹 脂 で 形 成 す る 遮 蔽 リ ブ ７ ａ 、 ７ ａ ａ と 間 隔 リ ブ ６ ａ 、 ６ ａ ａ に 同 時 に 流 れ
る こ と に 加 え 、 間 隔 リ ブ ６ ａ と 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ は 何 れ か で 連 結 し て い る た め 、 間 隔 リ ブ ６
ａ 、 ６ ａ ａ に 流 れ 込 ん で き た 溶 融 樹 脂 は 間 隔 リ ブ ６ ａ と 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ が 連 結 し て い る 部
分 か ら 分 岐 し て 流 れ る た め 樹 脂 成 形 性 が 良 好 で あ り 、 樹 脂 成 形 す る 射 出 圧 力 を 低 く す る こ
と が で き 、 樹 脂 成 形 機 の 能 力 を 小 さ く す る こ と が で き る た め 、 設 備 投 資 を 小 さ く す る こ と
が で き る の で 、 製 造 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ２ ７ 】
　 ま た 、 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ を 遮 蔽 リ ブ ７ ａ と 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ が 交 差 す る 位 置 に 設 け た
こ と や 間 隔 リ ブ ６ ａ と 間 隔 リ ブ ６ ａ ａ は 何 れ か で 連 結 し て い る こ と に よ り 、 樹 脂 成 形 す る
射 出 圧 力 を 低 く す る こ と が で き る た め 、 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ や 間 隔 リ ブ 注 入 口 １ ５ な ど
の ゲ ー ト 部 を 減 少 す る こ と が で き 、 射 出 成 形 金 型 ２ ４ に ラ ン ナ ー レ ス に す る 手 段 と し て 、
オ ー プ ン ゲ ー ト 式 ま た は バ ル ブ ゲ ー ト 式 の ホ ッ ト ラ ン ナ ー を 使 用 す る 場 合 、 ホ ッ ト ラ ン ナ
ー の 数 を 減 少 す る こ と が で き た め 、 設 備 投 資 を 小 さ く す る こ と が で き る の で 、 製 造 コ ス ト
を 低 減 す る こ と が で き る 。 ま た 樹 脂 成 形 す る 射 出 圧 力 を 低 く す る こ と が で き る た め 、 遮 蔽
リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ や 間 隔 リ ブ 注 入 口 １ ５ な ど の ゲ ー ト 部 を 減 少 す る こ と が で き た め 、 樹 脂
成 形 し た 際 の 合 流 部 （ ウ エ ル ド ） が 減 少 す る た め 、 樹 脂 成 形 品 の 強 度 を 高 め る こ と が で き
る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ １ ２ ８ 】
　 本 発 明 は 、 家 庭 用 の 熱 交 換 型 換 気 扇 や ビ ル な ど の 全 熱 交 換 型 換 気 装 置 な ど に 使 用 す る 積
層 構 造 の 熱 交 換 器 な ど の 用 途 に 関 す る も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ２ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図
【 図 ２ 】 （ ａ ） 同 Ｘ 方 向 か ら 見 た 単 位 素 子 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｂ ） 同 Ｙ 方 向 か ら 見 た 単 位 素
子 の 概 略 斜 視 図
【 図 ３ 】 同 熱 交 換 器 の 概 略 分 解 斜 視 図
【 図 ４ 】 （ ａ ） 同 単 位 素 子 を 正 し く 積 層 し た 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｂ ） 同 Ａ － Ａ 断 面
の 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｃ ） 同 Ａ － Ａ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 拡 大 斜 視 図
【 図 ５ 】 （ ａ ） 同 単 位 素 子 を 誤 っ て 積 層 し た 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｂ ） 同 熱 交 換 器 の
概 略 拡 大 斜 視 図
【 図 ６ 】 （ ａ ） 同 単 位 素 子 を 正 し く 積 層 し た 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｂ ） 同 Ｂ － Ｂ 断 面
の 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｃ ） 同 Ｂ － Ｂ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 拡 大 斜 視 図
【 図 ７ 】 （ ａ ） 同 単 位 素 子 を 誤 っ て 積 層 し た 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｂ ） 同 Ｃ － Ｃ 断 面
の 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｃ ） 同 Ｃ － Ｃ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 拡 大 斜 視 図
【 図 ８ 】 同 伝 熱 板 の 概 略 斜 視 図
【 図 ９ 】 （ ａ ） 同 単 位 素 子 を 正 し く 積 層 し た 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｂ ） 同 Ｂ － Ｂ 断 面
の 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｃ ） 同 Ｂ － Ｂ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 拡 大 斜 視 図
【 図 １ ０ 】 （ ａ ） 同 単 位 素 子 を 誤 っ て 積 層 し た 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｂ ） 同 Ｃ － Ｃ 断
面 の 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｃ ） 同 Ｃ － Ｃ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 拡 大 斜 視 図
【 図 １ １ 】 同 熱 交 換 器 の 概 略 量 産 工 程 図
【 図 １ ２ 】 同 射 出 成 形 金 型 の 概 略 断 面 図
【 図 １ ３ 】 （ ａ ） 同 単 位 素 子 を 正 し く 積 層 し た 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｂ ） 同 Ｂ － Ｂ 断
面 の 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｃ ） 同 Ｂ － Ｂ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 拡 大 斜 視 図
【 図 １ ４ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に よ る 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図
【 図 １ ５ 】 （ ａ ） 同 Ｘ 方 向 か ら 見 た 単 位 素 子 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｂ ） 同 Ｙ 方 向 か ら 見 た 単 位
素 子 の 概 略 斜 視 図
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【 図 １ ６ 】 （ ａ ） 同 単 位 素 子 を 正 し く 積 層 し た 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｂ ） 同 Ｄ － Ｄ 断
面 の 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｃ ） 同 Ｄ － Ｄ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 拡 大 斜 視 図
【 図 １ ７ 】 （ ａ ） 同 単 位 素 子 を 誤 っ て 積 層 し た 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｂ ） 同 Ｅ － Ｅ 断
面 の 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｃ ） 同 Ｅ － Ｅ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 拡 大 斜 視 図
【 図 １ ８ 】 （ ａ ） 同 単 位 素 子 を 正 し く 積 層 し た 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｂ ） 同 Ｆ － Ｆ 断
面 の 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｃ ） 同 Ｆ － Ｆ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 拡 大 斜 視 図
【 図 １ ９ 】 （ ａ ） 同 単 位 素 子 を 誤 っ て 積 層 し た 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｂ ） 同 Ｇ － Ｇ 断
面 の 熱 交 換 器 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｃ ） 同 Ｇ － Ｇ 断 面 の 熱 交 換 器 の 概 略 拡 大 斜 視 図
【 図 ２ ０ 】 （ ａ ） 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ に よ る Ｘ 方 向 か ら 見 た 単 位 素 子 の 概 略 斜 視 図 、 （
ｂ ） 同 Ｙ 方 向 か ら 見 た 単 位 素 子 の 概 略 斜 視 図 、 （ ｃ ） 同 遮 蔽 リ ブ 注 入 口 １ ４ ａ の 概 略 拡 大
斜 視 図
【 図 ２ １ 】 （ ａ ） 従 来 の 熱 交 換 器 １ ０ ９ の ス ペ ー サ ー １ ０ １ を Ｘ 方 向 か ら 見 た 概 略 斜 視 図
、 （ ｂ ） 従 来 の 熱 交 換 器 １ ０ ９ の ス ペ ー サ ー １ ０ １ を Ｙ 方 向 か ら 見 た 概 略 斜 視 図
【 図 ２ ２ 】 従 来 の 熱 交 換 器 １ ０ ９ を 示 す 概 略 斜 視 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ３ ０ 】
　 １ ａ 　 　 　 熱 交 換 器
　 １ ｂ 　 　 　 熱 交 換 器
　 ２ ａ 　 　 　 単 位 素 子
　 ２ ｂ 　 　 　 単 位 素 子
　 ３ 　 　 　 　 支 持 棒
　 ４ 　 　 　 　 伝 熱 板
　 ５ 　 　 　 　 通 風 路
　 ６ ａ 　 　 　 間 隔 リ ブ
　 ６ ａ ａ 　 　 間 隔 リ ブ
　 ７ ａ 　 　 　 遮 蔽 リ ブ
　 ７ ａ ａ 　 　 遮 蔽 リ ブ
　 ８ 　 　 　 　 遮 蔽 リ ブ 凹 部
　 ９ 　 　 　 　 貫 通 穴
　 １ ０ 　 　 　 貫 通 穴 凸 部
　 １ １ 　 　 　 積 層 確 認 凸 部
　 １ ２ 　 　 　 位 置 決 め 凸 部
　 １ ３ ａ 　 　 位 置 決 め 貫 通 穴
　 １ ３ ａ ａ 　 位 置 決 め 貫 通 穴
　 １ ４ ａ 　 　 遮 蔽 リ ブ 注 入 口
　 １ ４ ｂ 　 　 遮 蔽 リ ブ 注 入 口
　 １ ５ 　 　 　 間 隔 リ ブ 注 入 口
　 １ ６ 　 　 　 遮 蔽 リ ブ 凸 部
　 １ ７ 　 　 　 貫 通 穴 凹 部
　 １ ８ 　 　 　 積 層 確 認 凹 部
　 １ ９ 　 　 　 位 置 決 め 平 面 部
　 ２ ０ ａ 　 　 積 層 逃 が し 部
　 ２ ０ ｂ 　 　 積 層 逃 が し 部
　 ２ ０ ｃ 　 　 積 層 逃 が し 部
　 ２ ０ ｄ 　 　 積 層 逃 が し 部
　 ２ ０ ｅ 　 　 積 層 逃 が し 部
　 ２ ０ ｆ 　 　 積 層 逃 が し 部
　 ２ １ 　 　 　 位 置 決 め 穴
　 ２ ２ 　 　 　 切 断 工 程
　 ２ ３ 　 　 　 成 形 工 程
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　 ２ ４ 　 　 　 射 出 成 形 金 型
　 ２ ５ 　 　 　 ヒ ー タ
　 ２ ６ 　 　 　 ス プ ル ・ ラ ン ナ ー
　 ２ ７ 　 　 　 積 層 工 程
　 ２ ８ 　 　 　 結 束 工 程
　 ２ ９ 　 　 　 間 隔 リ ブ 凸 部
　 ３ ０ 　 　 　 間 隔 リ ブ 凹 部

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】

(25) JP 2007-285691 A 2007.11.1



【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】 【 図 １ ８ 】
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【 図 １ ９ 】 【 図 ２ ０ 】

【 図 ２ １ 】 【 図 ２ ２ 】
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