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(57)摘要

本发明公开了一种矿用防偏钻头及钻孔方

法，包括钻具连接体、钻头胎体、金刚石复合片钻

具和导向定位体；所述钻具连接体呈圆柱形，其

轴心开有锥型的螺纹通孔，用于与钻杆连接；所

述钻具连接体的端部与钻头胎体相连，在钻头胎

体的轴心处开有用于安装导向定位体的定位导

向体安装孔；所述金刚石复合片钻具设有三个，

并呈环绕状设置在钻头胎体上；所述导向定位体

的高度高于金刚石复合片钻具。本发明有效的解

决了瓦斯、水害等煤矿灾害治理钻孔施工中的偏

斜问题，具有保直钻进功能。
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1.一种矿用防偏钻头，包括钻具连接体、钻头胎体、金刚石复合片钻具和导向定位体；

其特征在于：所述钻具连接体呈圆柱形，其轴心开有锥型的螺纹通孔，用于与钻杆连接；所

述钻具连接体的端部与钻头胎体相连，在钻头胎体的轴心处开有用于安装导向定位体的定

位导向体安装孔；所述金刚石复合片钻具设有三个，并呈环绕状设置在钻头胎体上；所述导

向定位体的高度高于金刚石复合片钻具。

2.根据权利要求1所述的一种矿用防偏钻头，其特征在于：所述导向定位体包括导向杆

和导向头，所述导向头设置在导向杆的顶部；所述导向杆上设有外螺栓，用于与定位导向体

安装孔上内螺纹相连。

3.根据权利要求1所述的一种矿用防偏钻头，其特征在于：所述导向定位体的轴心处开

有注水孔。

4.根据权利要求1所述的一种矿用防偏钻头，其特征在于：所述导向定位体的直径为φ

31mm~φ52mm，所述金刚石复合片钻具的直径为φ92mm。

5.一种钻孔方法，其特征在于，包括如下步骤：

步骤1，在位于巷道的直墙半圆拱断面处进行瓦斯地质超前探测，根据三维地震勘探资

料、前期瓦斯地质超前探结果及巷道实际揭露地质资料判断巷道前方煤层变化及地质构造

情况后，选用适当的金刚石复合片钻具和导向定位体；

步骤2，在开钻前，由现场测量人员标定钻孔方位线及开孔孔位；

步骤3，将钻头安装在液压钻机上，并在钻头上安装导正器，将钻头对准开孔孔位进行

钻孔；

步骤4，探煤钻孔施工至穿煤2m后可提前终孔起钻，若施工至设计孔深未见煤，须至少

延伸10m方可终孔；

步骤5，钻孔见煤后进行钻孔测斜，确保探测精度。

6.根据权利要求5所述的一种钻孔方法，其特征在于：在步骤2中，各钻孔施工孔间距≥

0.3m，防止串孔。

7.根据权利要求5所述的一种钻孔方法，其特征在于：在步骤3中，液压钻机的扭矩力不

小于4000N•m。

8.根据权利要求5所述的一种钻孔方法，其特征在于：在步骤4中，在探煤钻孔前需进行

探水钻孔，包括如下步骤：

步骤41，在孔口处埋设孔口管，埋管结束凝固2h以后方可进行透孔试压，清水试压耐压

值不低于12MPa，稳压时间不低于30min；

步骤42，试压成功后，在正常钻进前安设孔口高压闸阀装置；

步骤43，钻孔终孔后若孔内无水则直接进行注浆封孔；若孔内出水，需测定水量及水

压，根据水压的2～3倍确定注浆终压后进行注浆，封孔采用水灰重量比为1:1的单液水泥浆

注浆，终压为10MPa。
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一种矿用防偏钻头及钻孔方法

技术领域

[0001] 本发明涉及煤矿设备技术领域，尤其涉及一种矿用防偏钻头及钻孔方法。

背景技术

[0002] 煤矿重大灾害治理，通常采用钻孔进行超前治理。利用钻孔对灾害源进行探查、控

制、治理，实现灾害治理达标，方可满足安全生产要求。因此钻探工程对于灾害严重矿井安

全意义重大。目前矿井常用的钻探工程装备及工具种类繁多，优缺点各异，但均存在钻进偏

斜问题，尤其在中深钻孔施工中，钻孔偏斜导致钻孔施工达不到设计要求，产生灾害治理盲

区。若不采取补充措施，很可能导致灾害事故。

发明内容

[0003] 本发明提供了一种矿用防偏钻头及钻孔方法，具备保直钻进功能，能够实现煤矿

灾害治理钻探工程钻孔的保直钻进，从而使钻孔从施工轨迹上满足设计要求。

[0004] 本发明采用的技术方案为：一种矿用防偏钻头，包括钻具连接体、钻头胎体、金刚

石复合片钻具和导向定位体；所述钻具连接体呈圆柱形，其轴心开有锥型的螺纹通孔，用于

与钻杆连接；所述钻具连接体的端部与钻头胎体相连，在钻头胎体的轴心处开有用于安装

导向定位体的导向定位体安装孔；所述金刚石复合片钻具设有三个，并呈环绕状设置在钻

头胎体上；所述导向定位体的高度高于金刚石复合片钻具。

[0005] 进一步，所述导向定位体包括导向杆和导向头，所述导向头设置在导向杆的顶部；

所述导向杆上设有外螺栓，用于与导向定位体安装孔上内螺纹相连。

[0006] 进一步，所述导向定位体的轴心处开有注水孔。

[0007] 进一步，所述导向定位体的直径为φ31mm～φ52mm，所述金刚石复合片钻具的直

径为φ92mm。

[0008] 本发明还提供了一种钻孔方法，包括如下步骤：

[0009] 步骤1，在位于巷道的直墙半圆拱断面处进行瓦斯地质超前探测，根据三维地震勘

探资料、前期瓦斯地质超前探结果及巷道实际揭露地质资料判断巷道前方煤层变化及地质

构造情况后，选用适当的金刚石复合片钻具和导向定位体；

[0010] 步骤2，在开钻前，由现场测量人员标定钻孔方位线及开孔孔位；

[0011] 步骤3，将钻头安装在液压钻机上，并在钻头上安装导正器，将钻头对准开孔孔位

进行钻孔；

[0012] 步骤4，探煤钻孔施工至穿煤2m后可提前终孔起钻，若施工至设计孔深未见煤，须

至少延伸10m方可终孔。

[0013] 步骤5，钻孔见煤后进行钻孔测斜，确保探测精度。

[0014] 进一步，在步骤2中，各钻孔施工孔间距≥0.3m，防止串孔。

[0015] 进一步，在步骤3中，液压钻机的扭矩力不小于4000N·m。

[0016] 进一步，在步骤4中，在探煤钻孔前需进行探水钻孔，包括如下步骤：
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[0017] 步骤41，在孔口处埋设孔口管，埋管结束凝固2h以后方可进行透孔试压，清水试压

耐压值不低于12MPa，稳压时间不低于30min；

[0018] 步骤42，试压成功后，在正常钻进前安设孔口高压闸阀装置；

[0019] 步骤43，钻孔终孔后若孔内无水则直接进行注浆封孔；若孔内出水，需测定水量及

水压，根据水压的2～3倍确定注浆终压后进行注浆，封孔采用水灰重量比为1:1的单液水泥

浆注浆，终压为10MPa。

[0020] 本发明产生的有益效果是：

[0021] 1、保直钻进；钻孔施工时，导向定位体先行按照设计参数定位导向施工，引导钻头

主体按照设计施工，导向定位体施工后在钻头施工时提供抵抗钻头主体偏斜的对抗扭矩，

实现防偏保直钻进。

[0022] 2、消除灾害源治理盲区；钻孔保直钻进满足设计要求，对灾害源按照设计进行探

查、控制、治理，消除了盲区，保证了灾害源治理效果。

附图说明

[0023] 图1为本发明正视图；

[0024] 图2为本发明俯视图；

[0025] 图3为本发明组装结构示意图；

[0026] 图中：1‑导向定位体、2‑金刚石复合片钻具、3‑钻头胎体、4‑钻具连接体、5‑导向定

位体安装孔、6‑导向杆、7‑导向头、8‑注水孔、9‑外螺纹、10‑内螺纹。

具体实施方式

[0027] 下面结合附图对本发明做进一步的说明。

[0028] 如图1和图2所示，本发明是一种矿用防偏钻头，包括钻具连接体4、钻头胎体3、金

刚石复合片钻具2和导向定位体1，其中钻具连接体4呈圆柱形，其轴心处开有锥型的螺纹通

孔，用于与钻杆连接。述钻具连接体4的端部与钻头胎体3相连，在钻头胎体3的轴心处开有

用于安装导向定位体1的导向定位体安装孔5。导向定位体1包括导向杆6和导向头7，导向头

7设置在导向杆6的顶部；如图3所示，导向杆6上设有外螺栓9，用于与导向定位体安装孔5上

的内螺纹10相连。金刚石复合片钻具2设有三个，并呈环绕状设置在钻头胎体3上；导向定位

体1的高度高于金刚石复合片钻具2。导向定位体1的轴心处开有注水孔8，该注水孔8与钻具

连接体4相通。在钻孔时，钻杆与高压水管连接，注入高压水，高压水从注水孔8中射出，使导

向定位体在保直的情况下起到钻进排渣作用。

[0029] 为了确认本发明在钻进过程中的保直情况，需要确定偏斜指标。导向定位体与金

刚石复合片钻具的直径比例(以下简称“变径比”)公式为

[0030] ρ＝导向定位体直径/金刚石复合片钻具直径

[0031] 以基准面为基础，设计钻孔落点高差/实际施工钻孔落差高差为钻孔轨迹偏斜率

(以下简称偏斜率)的计算公式为

[0032] α＝[钻孔孔深*sin(设计倾角)‑钻孔孔深*sin(偏斜倾角)]/钻孔孔深*100％＝

[sin(设计倾角)‑sin(偏斜倾角)]*100％)

[0033] 钻探工程施工角度偏差要求一般不大于2°，所以偏斜率α应≤3.5％。
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[0034] 以金刚石复合片钻具φ92mm为基础，导向定位体分别为φ52mm、φ49mm、φ46mm、

φ43mm、φ40mm、φ37mm、φ34mm、φ31mm的变径范围，结合现场钻孔施工偏斜情况进行试

验，以偏斜率“α”定量分析变径比“ρ”，研究最优“变径比”范围。

[0035] 1、采用直径为φ92mm的普通钻头(变径比ρ＝1.000)

[0036] 表1  钻孔偏斜数据一览表

[0037]

[0038]

[0039] 使用直径为φ92mm金刚石复合片钻具施工时，钻孔偏斜率α为15.19％～25.16％，

平均21.58％。

[0040] 2、使用φ92mm变φ52mm的防偏钻头(变径比ρ＝1.7692)

[0041] 表2  钻孔偏斜数据一览表

[0042]

[0043] 使用直径为φ92mm金刚石复合片钻具，导向定位体直径为φ52mm的防偏钻头施工

时，钻孔偏斜率α为10.4％～15.12％，平均12.56％。

[0044] 3、使用φ92mm变φ49mm的防偏钻头(变径比ρ＝1.8776)

[0045] 表3  钻孔偏斜数据一览表
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[0046]

[0047] 使用直径为φ92mm金刚石复合片钻具，导向定位体直径为φ49mm的防偏钻头施工

时，钻孔偏斜率α为5.13％～8.70％，平均6.44％。

[0048] 4、使用φ92mm变φ46mm的防偏钻头(变径比ρ＝2.000)

[0049] 表4  钻孔偏斜数据一览表

[0050]

[0051] 使用直径为φ92mm金刚石复合片钻具，导向定位体直径为φ46mm的防偏钻头施工

时，钻孔偏斜率α为1.66％～5.02％，平均3.53％。

[0052] 5、使用φ92mm变φ43mm的防偏钻头(变径比ρ＝2.1395)

[0053] 表5  钻孔偏斜数据一览表

[0054]

[0055] 使用直径为φ92mm金刚石复合片钻具，导向定位体直径为φ43mm的防偏钻头施工

时，钻孔偏斜率α为2.40％～5.02％，平均3.39％。
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[0056] 6、使用φ92mm变φ40mm的防偏钻头(变径比ρ＝2.3000)

[0057] 表6  钻孔偏斜数据一览表

[0058]

[0059]

[0060] 使用直径为φ92mm金刚石复合片钻具，导向定位体直径为φ40mm的防偏钻头施工

时，钻孔偏斜率α为1.66％～4.35％，平均3.03％。

[0061] 7、使用φ92mm变φ37mm的防偏钻头(变径比ρ＝2.4865)

[0062] 表7  钻孔偏斜数据一览表

[0063]

[0064] 使用直径为φ92mm金刚石复合片钻具，导向定位体直径为φ37mm的防偏钻头施工

时，钻孔偏斜率α为1.50％～8.7％，平均3.89％。T7‑5孔起钻后法线导向定位体损坏，造成

钻孔偏斜较大，将T7‑5数据移除后，钻孔偏斜率α为1.50％～3.41％，平均2.69％。

[0065] 8、使用φ92mm变φ34mm的防偏钻头(变径比ρ＝2.7059)

[0066] 表8  钻孔偏斜数据一览表

[0067]

[0068] 使用直径为φ92mm金刚石复合片钻具，导向定位体直径为φ34mm的防偏钻头施工

时，钻孔偏斜率α为3.45％～9.95％，平均6.70％。T8‑2孔起钻后法线导向定位体损坏，造成
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钻孔偏斜较大，将T8‑2数据移除后，钻孔偏斜率α为3.45％，平均3.45％。但此时由于导向定

位体直径较小，力矩已满足不了钻进扭矩。

[0069] 本发明采用以下步骤进行钻孔施工。

[0070] 步骤1，首先在钻孔位置进行探测，探测地点为巷道的直墙半圆拱断面。净断面尺

寸：宽4.6m×高3.8m，采用“锚网+锚索”支护。施工地点巷道需满足顶板完好、支护可靠，通

风、排水情况良好。钻孔参数根据三维地震勘探资料、前期瓦斯地质超前探结果及巷道实际

揭露地质资料进行设计。在施工过程中根据实际探测结果判断巷道前方煤层变化及地质构

造情况后，可根据需要适当调整钻孔参数或补孔。

[0071] 本实施例中，探煤钻孔施工使用φ133mm的钻头开孔并安装防喷装置，使用φ92mm

变φ34mm的防偏钻头配合φ89mm的导正器裸孔钻进。开孔后下入直径108mm的套管，钻孔终

孔直径为92mm。

[0072] 步骤2，开钻前，现场由测量人员标定钻孔方位线及开孔孔位，钻孔要严格按标定

的方位施工，钻孔开孔位置可根据现场实际情况进行适当调整。各钻孔施工孔间距≥0.3m，

防止串孔；钻孔施工方位角允许误差±1°，倾角允许误差±0.5°。

[0073] 本次施工采用扭矩力不小于4000N·m的矿用液压钻机施工。钻孔原则上使用压力

水冲孔钻进，如取煤样则钻孔见煤段改为压风冲孔，后巷喷雾降尘。

[0074] 步骤3，将钻头安装在液压钻机上，并在钻头上安装导正器，减少钻孔偏斜；将钻头

对准开孔孔位进行钻孔；钻孔原则上使用压力水冲孔钻进，如取煤样则钻孔见煤段改为压

风冲孔，后巷喷雾降尘。

[0075] 步骤4，探煤钻孔施工至穿煤2m后可提前终孔起钻，若施工至设计孔深未见煤，须

至少延伸10m方可终孔。

[0076] 步骤5，钻孔见煤后进行钻孔测斜，确保探测精度。

[0077] 在步骤4中，在探煤钻孔前需进行探水钻孔，包括如下步骤：

[0078] 步骤41，在孔口处埋设孔口管，埋管结束凝固2h以后方可进行透孔试压，清水试压

耐压值不低于12MPa，稳压时间不低于30min；

[0079] 步骤42，试压成功后，在正常钻进前安设孔口高压闸阀装置；

[0080] 步骤43，钻孔终孔后若孔内无水则直接进行注浆封孔；若孔内出水，需测定水量及

水压，根据水压的2～3倍确定注浆终压后进行注浆，封孔采用水灰重量比为1:1的单液水泥

浆注浆，终压为10MPa。

[0081] 探水钻孔出水后测量钻孔水温、水压、水量并取样化验。
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