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étant mise en oeuvre pour extraire ledit ensemble d'informations codees. Selon l'invention, on enregistre dans un premier fichier
sur un support d'enregistrement (7) ledit ensemble d'informations recu au moyen de ladite liaison (5), puis on détermine a partir
d'au moins un deuxieme fichier préalablement enregistre (8) sur le support d'enregistrement (7) les caracteristiques du codage

pour Identifier ces informations. On analyse le contenu du premier fichier en utilisant lesdites caractéeristiques, et on enregistre le
resultat ainsi obtenu dans un troisieme fichier sur le support d'enregistrement (7).
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ledit ensemble dinformations codées. Selon l'invention, on enregistre dans un premier fichier sur un support d'enregistrement (7)
ledit ensemble d'informations recu au moyen de ladite liaison (5), puis on détermine a partir d'au moins un deuxieme fichier préal-
ablement enregistré (8) sur le support d'enregistrement (7) les caractéristiques du codage pour identifier ces informations. On analyse
le contenu du premier fichier en utilisant lesdites caractéristiques, et on enregistre le résultat ainsi obtenu dans un troisieme fichier
sur le support d'enregistrement (7).
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DISPOSITIF ET PROCEDE POUR LE CONTROLE D’UN EQUIPEMENT

La présente invention concerne un dispositif et un procédé pour le
controle d’'un équipement, en particulier pour un équipement embarqué a bord
d’un aéronef.

Plus précisément, la présente invention s’applique a un équipement
comportant une pluralité de sous-ensembles, en particulier materiels et
logiciels, et qui est muni d'une unité de stockage stockant au moins un
ensemble d'informations, relatives a ces sous-ensembles.

On connait de tels équipements a bord des aéronefs, lesquels sont des
calculateurs embarques, par exemple, comme le calculateur de commandes
de vol, le calculateur de données aérodynamiques, ... Ces calculateurs sont
capables de mémoriser un certain nombre d’événements relatifs a ces
equipements, tels que des pannes, états,... Lors des procédures de
maintenance de |'aéronef ou desdits équipements, un opérateur doit examiner
les donnees memorisees par chaque calculateur dans une unité de stockage
afin de vérifier I'état de cet équipement pour déterminer s’il doit étre réparé ou
ameliore.

Pour ce faire, I'opérateur met en oceuvre un outil chargé de récupérer
'ensemble des données mémorisées par le calculateur sur cette unité de
stockage. Ces données sont formulées de fagon spécifiqgue a chaque
calculateur selon un code élaboré par le constructeur. Par conséquent, la
recupération desdites données mémorisées dans les différents calculateurs
est réalisée de fagon hétérogene selon les difféerents calculateurs, nécessitant
pour cela des outils spécifiques a chaque calculateur.
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Les phases de maintenance d’'un aéronef ou d’équipements de cet
aéronef peuvent donc s'avérer longues et couteuses, plusieurs opérateurs
spécialisés étant le cas échéant nécessaires pour opérer une pluralité d’ outils
dédiés, chacun, a un equipement.

La présente invention a pour but de remédier a ces inconvenients. Elle
a donc pour objectif de proposer un dispositif et un procédé pour le controle
d’un équipement, lors d'une maintenance ou lorsque ce dernier est en panne,
simple dans leur conception et dans leur mode opératoire, économique, et
permettant le contréle d'une pluralité d'équipements employant des codages
des données différents, par configuration de ce dispositif de maniéere a
'adapter a chaque nouvel équipement controlé. On dispose ainsi d'un
dispositif de contréle d'un équipement universel.

A cet effet, linvention concerne un procédé de controle d'un
equipement comportant une pluralité de sous-ensembles et muni d’'une unité
de stockage stockant au moins un ensemble d’informations relatives a ces
sous-ensembles, une liaison étant mise en ceuvre pour extraire cet ensemble
d’informations, ces informations étant codées.

Selon l'invention, ce procédé comporte les étapes suivantes :

a) on enregistre dans un premier fichier sur un support
d'enregistrement I'ensemble d'informations recu au moyen de la liaison,

b) on détermine a partir dau moins un deuxiéme fichier préalablement
enregistré sur le support d'enregistrement les caractéristiques du codage
pour identifier ces informations,

c) on analyse le contenu du premier fichier en utilisant lesdites
caracteristiques du codage, et

d) on enregistre le résultat ainsi obtenu dans un troisieme fichier sur le
support d’enregistrement.

On entend par "contréle”, dans I'expression "dispositif et procédé pour le
controle d'un équipement”, une aide a la maintenance de cet équipement
grace a 'examen des données stockées dans cet équipement.

Dans différents modes de réalisation particuliers de ce procédé de
contrOle, chacun ayant ses avantages particuliers et susceptibles de
nombreuses combinaisons techniques possibles:

- |'étape ¢) comporte les étapes suivantes :

c1) on déformate les données,
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C.) on identifie les données déformatées,
c3) on décode les données ainsi identifiées.

- on utilise a I'étape c¢{) un décompresseur pour décompresser les

données,

- |'étape c4) comporte une étape de désencapsulation des données,
On entend par "désencapsulation”, notamment I'enlevement des données
spécifiques au codage telles que les données de sureté (CRC, ...).

- la liaison est destinée a transmettre des signaux de type série,
Avantageusement, Ia liaison est une liaison série asynchrone de type RS 232
ou de type RS 422.

- la liaison est destinee a transmettre des signaux de type radio ou

optique.

A titre illustratif, un convertisseur peut étre mis en ceuvre pour transformer un
signal de type série en un signal destiné a étre transporté par un cable a fibre
optique monomode ou multimodes, ce qui permet a la fois de transporter les
données sur une plus grande distance au sein d’'un aéronef, par exemple de
'équipement vers la cabine de pilotage, et de s’assurer d'une immunité aux
interférences électriques. Alternativement, il peut encore s'agir d'une liaison
filaire de type Ethernet.

L'invention concerne également un dispositif de controle d'un
equipement pour la mise en ceuvre du procéedé tel que décrit precédemment.
Cet équipement comporte des sous-ensembles et est muni d’'une unité de
stockage stockant au moins un ensemble d'informations codées relatives a
ces sous-ensembles.

Selon lI'invention, le dispositif comprend :

- un moyen pour établir une liaison entre le dispositif de contrble et
I'unité de stockage,

- un moyen d'enregistrement pour enregistrer dans un premier fichier
sur un support denregistrement au moins un ensemble dinformations
relatives a ces sous-ensembles, ledit support d’enregistrement comportant un
ensemble de fichiers préalablement enregistrés,

- une unité de traitement pour analyser le contenu du premier fichier en
utilisant au moins un fichier préalablement enregistreé.
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L'invention sera décrite plus en détail en référence a l'unique figure
annexeée, laquelle représente schématiquement un dispositif de contréle d'un
équipement selon un mode de réalisation particulier de lI'invention;

Le procédé de controle dun équipement de linvention est
particulierement adapté au contréle d’'un équipement comportant une pluralité
de sous-ensembles (matériels et/ou logiciels).

Cet équipement est également muni d’'une unité de stockage stockant
au moins un ensemble d’'informations relatives a ces sous-ensembles. Cette
unité de stockage est, de préférence, une mémoire non volatile.

Une liaison est mise en ceuvre pour extraire 'ensemble d’'informations
de l'unité de stockage vers le dispositif de contrble, ces informations étant
codees.

Dans une premiére étape du procédé de l'invention, on enregistre cet
ensemble d'informations, recu au moyen de cette liaison, dans un premier
fichier. Ce dernier est stocké sur un support d'enregistrement.

Selon une seconde étape, on détermine a partir dau moins un
deuxieme fichier les caractéristiques du codage pour identifier ces
informations.

Ce deuxieme fichier est préalablement enregistré sur le support
d'enregistrement. Pour cela, le dispositif pour la mise en ceuvre de ce
procédé qui comprend le support d’enregistrement, comporte également des
moyens pour charger a distance le support d'enregistrement avec des fichiers
de configuration.

Ce deuxieme fichier est en effet un fichier de configuration qui
comporte au moins une bibliotheque de codage permettant le decodage de
'ensemble d’informations codées.

Avantageusement, on envoie en méme temps que ladite premiere
étape d’'extraction de I'ensemble d’informations stocké sur l'unité de stockage
vers le support d’enregistrement, des références de cet équipement afin de
permetire la détermination de ce deuxieme fichier. Ces références
comprennent, par exemple, le numéro définissant l'identité de cet équipement
(PN — "Part Number").

Puis, on analyse le contenu du premier fichier en utilisant les
caractéristiques du codage fourni par ledit au moins deuxieéme fichier.
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Pour cela, lorsque l'ensemble dinformations a été préalablement
compressé par un compresseur avant sa transmission de l'unité de stockage
vers le dispositif de controle, on utilise un décompresseur pour reconstruire
'ensemble d’'informations a partir des données enregistrées dans le premier
fichier.

L'algorithme de décompression de données utilisé est fonction de
I"'algorithme de compression mis en ceuvre pour compresser les données sur
I'unité de stockage. Cet algorithme de décompression peut étre un algorithme
de décompression sans perte du type RLE ou GZIP, ou encore l'algorithme
de décompression Lempel-Ziv.

Les informations ainsi décompressées font alors l'objet d'une
désencapsulation, puis on enregistre le résultat ainsi obtenu dans un fichier
déformaté. Les données a désencapsuler sont définies par ledit au moins
deuxieme fichier.

Le déformatage des données consiste donc en une étape de
désencapsulation des données et, éventuellement, en une étape préalable de
décompression.

Apres déformatage des données, on identifie les données déformatées
enregistrées dans le fichier déformaté. Cette étape d'identification des
données consiste a déterminer le type d'information traitée, par exemple, que
cette information est relative a une phase de vol, le sous-ensemble de
I'équipement dont provient cette information, ...

Apres décodage des données ainsi identifiees en utilisant le code
fourni par ledit au moins deuxieme fichier, on enregistre le résultat ainsi
obtenu dans un troisieme fichier sur le support d'enregistrement. Lorsque le
premier fichier ne nécessite pas de deformatage, on analyse directement le
contenu du premier fichier en utilisant le code fourni par ledit au moins
deuxieme fichier.

De préférence, on affiche ensuite les données du troisieme fichier sur
des moyens d’affichage.

Pour cela, on peut avantageusement mettre en oceuvre un fichier de
présentation préalablement enregistré sur le support d'enregistrement pour
définir I'affichage des données du troisieme fichier. |l s’agit de présenter les
données de ce troisieme fichier dans un rapport lisible pour l'opérateur
assurant le controle de I'équipement.
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Les moyens d'affichage peuvent permettre I'édition d'un document
comportant un fichier texte ou un tableau. |l peut encore s’agir d'un écran de
visualisation permettant d'afficher un tableau ou du texte.

Alternativement, les données du troisieme fichier peuvent étre
exploitées pour réaliser des statistiques. A titre d'exemple, on peut connecter
le dispositif 4 a une unité de traitement externe pour réaliser une analyse des
pannes sur différents équipements.

La figure unique montre un dispositif de controle d'un équipement
selon un mode de réalisation particulier de l'invention. Cet équipement 1
comprend une pluralité de sous-ensembles et est muni d'une unité de
stockage 2. L'unité de stockage 2 est de préférence une mémoire non
volatile.

Le dispositif de contréle 4 comprend un moyen 5 pour établir une
liaison entre le dispositif de contrble 4 et I'unité de stockage 2. Ce moyen 5
pour établir une liaison est de préférence choisie dans le groupe comprenant
une liaison série asynchrone de type RS 232 ou de type RS 422, une liaison
filaire Ethernet, un émetteur d'ondes électromagnétiques placé sur
I'équipement 1 et apte a coopérer avec un récepteur agenceé sur le dispositif
de controle 4.

Avant transmission des données de l'unité de stockage 2 vers le
dispositif de contréle 4 au moyen de la liaison 5, les données sont
avantageusement compressées par un compresseur de données 3 afin de
tenir compte du volume de données a transmettre et réeduire ainsi le temps de
transfert. Un algorithme de compression de données est alors mis en oeuvre.
Ce dernier est avantageusement un algorithme de compression sans perte.

Le dispositif de contréle 4 peut étre susceptible de mémoriser sur un
support d'enregistrement I'ensemble d’informations regu au moyen de la
liaison 5 et de restituer cet ensemble ultérieurement en connectant ce
dispositif 4 a une unité de traitement externe. Néanmoins, il est lui-méme apte
a traiter cet ensemble d’informations.

Pour cela, le dispositif de contréle 4 comporte un moyen
d'enregistrement 6 pour enregistrer au moins un ensemble d'informations
relatives a ces sous-ensembles dans un premier fichier sur un support
d'enregistrement 7. Ce support d’enregistrement 7 comporte également un
ensemble de fichiers 8 préalablement enregistrés. Ces fichiers 8 comprennent
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d'informations codées. Ces bibliotheques de codage peuvent se présenter
sous la forme de tables ou encore de matrices de codage. Ces fichiers 8 sont
également mis en ceuvre lors de I'étape d'analyse pour définir les données a
désencapsuler et pour identifier les données aprées I'étape de déformatage. lls
sont enfin mis en ceuvre pour déterminer notamment le nombre de données a
presenter.

Le dispositif de contréle 4 comporte une unité de traitement 9 pour
I'analyse du contenu du premier fichier en utilisant au moins un des fichiers 8
préalablement enregistrés. Le dispositif comprend de préférence des moyens
pour charger a distance le support d'enregistrement 7 avec des fichiers de
configuration. |l est ainsi possible d'augmenter le nombre de fichiers
préalablement enregistrés et d'adapter ainsi en permanence le dispositif de
controle.

Le résultat de I'analyse réalisée par l'unité de traitement 9 peut étre
affiché sur des moyens d’affichage 10.

Le dispositif peut comprendre un décompresseur 11 pour reconstruire
'ensemble d'informations lorsque celui a été compressé avant sa
transmission de l'unité de stockage 2 de lI'équipement 1 vers le dispositif de
controle 4.

|| peut comprendre de plus une source d’alimentation 12 pour alimenter
en énergie l'unité de stockage 2 lorsque l'équipement 1 n'est pas sous
tension. Cette source d'alimentation 12 comporte par exemple au moins une
pile ou une batterie rechargeable ou non. L'opérateur peut sélectivement
alimenter ou non l'unité de stockage 2 avec cette source d'alimentation 12 en
fonction de I'état de I'équipement 1, c’est-a-dire si ce dernier est sous tension
Ou non.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de contréle d'un équipement embarqué a bord d'un aéronef
comportant une pluralité de sous-ensembles et muni d'une unite de stockage
stockant au moins un ensemble d'informations relatives auxdits sous-ensembles,
une liaison étant mise en oeuvre pour extraire ledit ensemble d'informations,
lesdites informations étant codées, ledit procédé comportant les etapes suivantes:

a) on enregistre dans un premier fichier sur un support d'enregistrement
ledit ensemble d'informations regu au moyen de ladite liaison,

b) on détermine a partir d'au moins un deuxieme fichier préalablement
enregistre sur le support d'enregistrement des caractéristiques du codage pour

identifier ces informations,

c) on analyse le contenu du premier fichier en utilisant lesdites
caractéristiques du codage, et

d) on enregistre un resultat ainsi obtenu dans un troisieme fichier sur ledit
support d'enregistrement.

2. Procede selon la revendication 1, dans lequel ledit ensemble d’informations
comporte des donnees et I'étape c) comporte les etapes suivantes:

c1) on deformate les données,

c2) on identifie les données déformatées,

c3) on décode les donnees ainsi identifiées.

3. Procedé selon la revendication 2, dans lequel, a I'étape ¢1), on utilise un

décompresseur pour decompresser les donnees.

4, Procede selon la revendication 2 ou 3, dans lequel I'étape ¢1) comporte
une etape de désencapsulation des données.

4809191.1
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5. Procédé selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel on
envoie, lors de 'extraction dudit ensemble d'informations stockees sur ladite unite

de stockage vers ledit support d'enregistremegnt, des réferences dudit equipement
permettant de déterminer ledit au moins un deuxieme fichier.

6. Procedé selon l'une quelconque des revendications 1 a §, dans lequel le
troisieme fichier contient des données et on affiche les données du troisieme
fichier sur des moyens d'affichage.

7. Procedé selon la revendication 6, dans lequel on met en oeuvre un fichier

de présentation prealablement enregistre sur ledit support d'enregistrement pour
définir 'affichage des donnees dudit troisieme fichier.

8. Procéde selon l'une quelconque des revendications 1 a 7, dans lequel
ladite llaison est destinee a transmettre des signaux serie.

9. Procede selon l'une quelconque des revendications 1 a 7, dans lequel
ladite liaison est destinée a transmettre des signaux radio ou optique.
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