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(54) Vyrovnavaci obvod

Obvod Ye$i problém nezdvislého nastaveni
zpo%dé&ni vzestupné a sestupné hrany proché-
zejiciho signdlu tak, aby obé& zpoZdéni byla
vyrovndna na stejnou hodnotu. Vyrovndvaci
obvod je uspofddéan tak, %e vystupni svorka
vstupniho hradla je spojena se vstupni . 12 1
svorkou zpoZdovaciho prvku a s prvni vstupni N
svorkou nejméné& jednoho vystupniho hradla, ]
jeho¥ druh& vstupni svorka je spojena s vy-
stupni svorkou zpoidovaciho prvku, jehoZ
prvni odbofka je p¥ipojena ke tfeti vstupni g
svorce vystupniho hradla, jehoZ &tvrtd
vstupni svorka je p¥ipojena ke druhé odbolce

~35

zpo¥dovaciho prvku, prifemZ alespon jedna i
vstupni svorka vstupniho hradla je zaroven
vstupni svorkou vyrovndvaciho obvodu a jeho 3

alespon jedna vystupni svorka je utvo¥ena
vystupni svorkou alespon jednoho vystupniho

hradla.
Obvod lze vyuZit v systémech pro testo-
véni logickych a pamé&tovych obvodid a v adap- obr. 1

térech pro tyto systémy. Dal$i oblasti
uplatn&ni jsou &islicové systémy, v nichi
miZeme odstranit neZddouci ziZeni nebo roz-
§i¥eni nastaveného impulsu, vznikajici
pritchodem logickymi obvody.
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Vyrovnédvaci obvod Fedl problém nezdvislého nastaveni zpo?d&ni vzestupné a sestupné hrany
prochdzejiciho ‘signdlu tak, aby ob& zpoidéni byla vyrovndna na stejnou hodnotu. Tento problém
vznikad zejména u systémd pro testovéni logickych a pam&Eovych obvodl. Tyto systémy jsou zpra-
vidla vybaveny generdtory impulst s programovatelnou Zi¥kou. Ji% na vystupu takového generé-
toru dochdz{ k tomu, %e %ffka kladného nebo z&porného impulsu neni piesné rovna zdkladni
hodinové period&, co? je zpisobeno tim, Ze jeho vystupni klopny obvod, p¥ipadné dal¥{ za nim
zafazené logické Tobvody, vykazuji rozd{lné zpo2déni vzestupné a sestupné hrany.

U testovacich systémi, kde je zdkladni jednotka vybavena k nezdvislému programovani
vzestupné a sestupné hrany a%? po 1 ns, lze dosdhnout pot¥ebné presnosti v ¥ifce a vzdjemném
zpo%d&ni naprogramovanych vystupnich impulsd. Uvedeny problém v8ak vznikd nap¥fklad v pfipo—'
jeném adaptéru, jeho? ulelem je tyZ naprogramovany impuls rozvést do né&kolika paralelnich
vystupti, nap¥iklad pfes adresové budile. Rozdilnym zpoZdénim vzestupné a sestupné hrany v roz-
vAaddcich a budicich obvodech dochdzi op&t k ne¥ddoucimu dasovému rozptylu mezi jednotlivymi
adresovymi vystupy adaptéru.

A% dosud byl uvedeny problém feSen tim, Ze vSechny Zasové intervaly byly programovany
natolik velké, aby uvedené &asové rozptyly bylo moZné zanedbat. palsi doposud pouZivanou
moznosti je vybirat pouZité obvody s-ohledem na jejich zpo#déni tak, aby %asové rozptyly byly
co nejmen3i a bylo tak moZné programovat i kratdi &asové intervaly. '

Uvedené nevyhody dosud znamych YeSeni odstrahuje vyrovndvaci obvod podle vyndlezu, jehoZ
podstata spodivd v tom, %e vystupni svorka vstupn{ho hradla je spojena se vstupni svorkou
zpo¥dovaciho prvku a s prvni vstupni svorkou alespoh jednoho vystupnfho hradla, jehoZ druhd
vstupni svorka je spojena s vystupni svorkou zpo¥dovaciho prvku, jehoZ prvni odboZka je pti-
pojena ke tfetf vstupni svorce vystupniho hradla, jeho¥ &tvrt4 vstupni svorka je pfipojena
ke druhé odbo&ce zpofdovaciho prvku, pfifemZ alespofi jedna vstupni svorka vstupniho hradla
je z&roveh vstupni svorkou vyrovnidvaciho obvodu a jeho alespon jedna vystupni svorka je utvo-
fena vystupni svorkou alespoh jednoho vystupniho hradla.

Podstata vynélezu ddle spodivd v tom, Ze vystupni hradlo je utvo¥eno negadnim souinoveé
souftovym hradlem s prvnf a druhou soudtovou sekci.

Podstatou vyndlezu je i to, %e vystupni hradlo je utvofeno sou&tové soudinovym obvodem

s prvni a druhou sou&inovou sekci.

Podstata vyndlezu také spo&ivé v tom, %e zpoZdovaci prvek je utvofen zpo¥dovaci linkou
s odbodkami.

Podstatou vyndlezu je i to, %e prvni a druhd odboZka zpofdovacfho prvku je pf¥ipojena ke
t¥et{ a &tvrté vstupni svorce vystupniho hradla, pfipojena pfes pomocny RC &len.

Podstata vyndlezu spodivd i v tom, Ze zpo¥dovaci prvek je tvofen.zpqiaovacimi RC &leny,
jejich? spojené vstupy tvo¥i vstupni svorku zpoidovaciho prvku.

Vyhoda vyrovndvaciho obvodu spo&iva v tom, %e umo¥huje nezdvisle vyrovnévat zpoZdéni
vzestupné a sestupné hrany, vznikajici v celém Fet&zu logickych obvodd, do n&¢ho? je vyrovné-

vaci obvod v¥azen.

priklady zapojeni podle vyndlezu jsou zndzorn&ny na pripojenych vyobrazenich, kde na
obr. 1 j¢ znazorndn pfiklad zapojeni se zpoZdovaci linkou, na obr. 2 je jeho &asovy diagram,
na obr. 3 fje zndzornién jiny p%(klaﬁrzapojeni podle vynilezu.

zapojeni na obr. | sestdvd ze vstupniho hradla 1, jehoZ vstupni svorka 12 tvo¥{ vstupni
svorku vyrovndvaciho obvodu a jehoZ vystupni svorka 11 je spojena se vstupni svorkou 21 ZpoZ-
dovac{ linky 2 a se vstupni svorkou 31 vystupniho hradla 3. Vystupni svorka 22 zpoidovact
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linky 2 je spojena se vstupni svorkou 32 v¢stupnfho hradla 3, jehoZ vstupni svorky 33, 34
jsou spojeny s odbofkami 23, 24 zpoZdovaci linky 2.

Cinnost zapojen{ z obr. 1 je z¥ejm4 z &asového diagramu na obr. 2, kde prib&hy 012, 031,
032, 033, 034 a 035 ptedstavuji nap&t{i na svorkdch 12, 31, 32, 33, 34 a 35 vstupniho a vy-
stupnfho hradla. % &asového diagramu je zFejmé, %e poloha vzestupné hrany impulsu na vystupni
svorce 35 je urlena odbo&kou 24, zatimco poloha sestupné hrany tohoto impulsu je ur&ena

odbo&kou 23 na zpoZdovaci lince 2.

Vhodnou‘volbou odbodek 23 a 24 na zpotdovaci lince s dostate®né& jemnymi odbolkami lze
tedy vyrovnat rozdflna zpoZd&ni vzestupné a sestupné hrany na v¢stupu, p¥ip. Fetézu logickych
obvodl, mezi nd% je vyrovndvaci obvod vfazen. ZpoZdovaci linka musi mit zpoZdéni t, rovné
rozdflu mezi zpo%d¥nim vzestupné a zpoZdénim sestupné hrany v celém ¥et&zu logickych obvodid
v&etnd vstupniho a vystupniho hradla vyrovndvaciho obvodu.

Podle potfeby lze v Fetdzu logickych obvodld vyuZit i logickou funkci vstupniho a vystup-
niho hradla 1 a 3, je-1li vstupnim hradlem budfcfm zpofdovaci linku, nap¥. hradlo typu 74837
a vystupnim hradlem negadni sou&inové soudtové hradlo napfiklad typu 74564.

‘Je-1i zpoidovac{ linka provedena s p¥flif hrubymi odbotkami, lze jemné nastaveni v roz-
sahu jedné odbo&ky provést pro vzestupnou a pro sestupnou hranu pomocnym RC &lenem, ktery je
zapojen mezi vstupni svorkou 34 a odbo&kou 24 nebo mezi vstupnf svorkou 33 a odbo&kou 23.

zapojeni na obrdzku 3 se od zapojeni na obrdzku 1 1i%{ pouze tim, Ze je dopln&no o druhé
v¢stupn{ hradlo 4, jehoZ vstupni svorky 41, 42 jsou spojeny se vstupnimi svorkami 31, 32
vy¢stupnfho hradla 3. Vstupni svorky 43 a 44 jsou ptipojeny ke tfeti a &tvrté odbo&ce 25, 26
zpo¥dovac! linky 2. Cinnost vystupniho hradla 4 je obdobn& jako u vystupniho hradla 3 a tim,
#e pomoci téfe zpotdovaci linky se nastavuje zpo(déni vzestupné a zpoZd&ni sestupnd hrany
- v dalSim Feté&zu logickych obvodld, v némZ je viazeno vystupni hradlo 4.

V nezndzorn&ném p¥ikladd zapojeni podle vyndlezu je moZné jako vystupni hradlo 3 nebo 4
poufit soudtové soudinové hradlo, tvofené napfiklad dvéma soudtovymi hradly typu ECL s propo-
‘jenymi vystupy. Jedno z nich je p¥ipojeno ke vstupnf svorce 21 a k prvni odbo¥ce 23, druhé
pak k v¢stupni svorce 22 a ke druhé odbo&ce 24 zpotdovaci linky 2. Jeho funkce je obdobné
funkci negadnfho soufinové soudtového hradla typu TTL. ’

V rovnd% neznézorn&ném p¥ikladé zapojeni podle vyndlezu lze jako zpoZdovaci prvek 2
poufit nap¥iklad trojici RC ¥lend, jejichZ spojené vstupy tvo¥i vstupni svorku 21 zpoZdovaciho
prvku. RC &len p¥ipojeny k vstupni svorce 22 mi nastaveno nejvétsi zgoidéni Ty zpoZzdéni
ostatnich RC &lend je nastaveno tak, aby vyrovndvalo zpoZdéni vzestupné a sestupné hrany
" v fetdzu logickych obvodu.

Vyrovndvaci obvod podle vyndlezu lze s vyghodou vyuzit nejen v systémech pro testovani
logickych a pam&fovych obvodl a v adaptérech pro tyto systémy, ale i v &islicovych systémech
vSude tam, kde je potfeba odstranit neZddouci ziZeni nebo roz8ifeni nastaveného impulsu,
vznikajfc{ prichodem logickymi obvody.

PREDMET VYNALEZU

1. Vyrovndvaci obvod vyznaleny tim, Ze vystupni svorka (11) vstupniho hradla (1) je spo-
jena se vstupni svorkou (21) zpoZdovacfho prvku (2) a s prvni vstupni svorkou {(31) alespon
jednoho vystupnfho hradla (3), jehoZ druha vstupni{ svorka (32} je spojeha s vystupni svorkou
(22) zpoiaovaciho prvku (2), jeho¥ prvni odbofka (23) je pfipojena ke t¥et{ vstupni svorce
(33) vystupniho hradla (3), jeho? &tvrtéd vstupni svorka (34) je ptipojena ke druhé odbolce
(24) zpoidovacfho prvku (2), pfitemZ alespofi jedna vstupni svorka (12} vstupniho hradla (1)
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je zdroven vstupni svorkou vyrovndvacfiho obvodu a jeho alespofi jedna vystupnf{ svorka je utvo-
¥ena vystupni svorkou (35) alespon jednoho vystupnfho hradla (3, 4).

2. Vyrovndvac{ obvod podle bodu 1 vyznadeny tim, ¥e v¢stupnf{ hradlo (3, 4) je utvo¥eno
negaénim soudinové souStovym hradlem s prvnif a druhou soudtovou sekci.

3. Vyrovnavaci obvod podle bodu 1 vyznadeny tim, %e vystupni hradlo (3, 4) je utvo¥eno
soudtové soudinovym obvodem s prvni a druhou soudinovou sekci.

4. Vyrovndvaci obvod podle bodd 1 a% 3 vyznadeny tim, Ze zpoZdovaci prvek (2) je utvo-
Yen zpoZdovaci{ linkou s odbolkami.

5. Vyrovndvaci obvod podle bodi 1 a% 4 vyznadeny tim, Ze prvni a druhd odbo¥ka (23, 24)
zpofdovaciho prvku (2) jsou pfipojeny ke t¥et{ a &tvrté vstupni svorce (33, 34) vgstupniho
hradla (3, 4) p¥es pomocny RC &len.

6. Vyrovndvaci obvod podle bodd 1 a% 3 vyzna&eny tim, Ze zpofdovaci prvek (2) je utvofen
. zpo¥dovacimi RC &leny, z jejich? spojenych vstupld je utvo¥ena vstupni svorka (21) zpofdova-

ciho prvku (2).

2 vykresy
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