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(57) Abstract: The invention relates to a
gas stopper brick for metallurgical vessels,
comprising a porous, gas-permeable
shaped brick (1) consisting of a
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fire-resistant material, a gas-tight partial
covering which surrounds said brick and
which consists of a sheet covering (2)
extending around the side peripheral
surface of the shaped brick and a sheet
top (3) which covers the outer front face of
the shaped brick; and a gas delivery pipe
(6) which extends from the underside of
i the sheet lid and which is connected to the
sheet lid in the area of a gas inlet opening
(7) configured in the sheet lid. The gas
delivery pipe has a narrowed cross section
(9) at a distance from the gas inlet opening
in the sheet lid. A sealing body (10) that is
mobile at least in the axial direction of the
gas delivery pipe is located in the section
of pipe between the sheet lid (3) and the
narrowed cross section. The cross-section
of said sealing body is smaller than the
inner diameter of the gas delivery pipe (6)
and larger than the narrowed cross-section.
The sealing body is subjected to the action
of a screw pressure spring (12) in the

& direction of the narrowed cross-section, which defines a valve seat (11). depending on a return valve, said screw pressure spring
being supported by the sheet lid (12). The gas inlet opening (7) is located at least partially outside of the reference circle of the
screw pressure springs in order to ensure a reliable delivery of gas even with a high gas pressure.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Gasspiilstein fiir metallurgische Gefafe mit einem pordsen, gasdurchlissigen
Formstein (1) aus feuerfestem Material, einer diesen umgebenden gasdichten Teilumkleidung, die aus einem sich um die seitliche
Umfangsfliche des Formsteins ersteckenden Blechmantel (2) und einem die duBere Stirnfliche des Formsteins itberdeckenden Blech-
deckel (3) gebildet ist, und einem sich von der Unterseite des Blechdeckels erstreckenden Gaszufithrungsrohr (6), das im Bereich
einer im Blechdeckel ausgebildeten Gaseintrittsoffnung (7) mit dem Blechdeckel verbunden ist und im Abstand von der Gaseintritts-
offnung des Blechdeckels einen verengten Querschnitt (9) aufweist, wobei in dem Rohrabschnitt zwischen dem Blechdeckel (3) und
den verengten Querschnitt ein zumindest in Axialrichtung des Gaszufiihrungsrohres beweglicher VerschluBkorper (10) angeordnet
ist, dessen Querschnitt kieiner als der Innendurchmesser des Gaszufiihrungsrohres (6) und gréBer als der verengte Querschnitt ist
und der entsprechend einem Riickschlagventil durch eine an dem Blechdeckel abgestiitzte Schraubendruckfeder (12) in Richtung
des einen Ventilsitz (11) definierenden verengten Querschnitts belastet ist. Um eine sichere Gaszufuhr auch bei einem hohen Gas-
druck zu gewihrleisten, ist die Gaseintrittsoffnung (7) zumindest teilweise auBerhalb des Teilkreises der Schraubendruckfeder (12)
angeordnet.
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GASSPULSTEIN FUR METALLURGISCHE GEFASSE MIT DURCH SCHRAUBENDRUCKFEDER BE-
AUFSCHLAGTEM VERSCHLUSSKORPER

Die Erfindung betrifft einen Gasspililstein fir metallurgische
GefdBe mit einem pordsen, gasdurchldssigen Formstein aus feuer-
festem Material, einer diesen umgebenden gasdichten Teilumklei-
dung, die aus einem sich um die seitliche Umfangsfliche des
Formsteins erstreckenden Blechmantel und einem die &uBere
Stirnfldche des Formsteins iiberdeckenden Blechdeckel gebildet
ist, und einem sich von der Unterseite des Blechdeckels
erstreckenden Gaszufiihrungsrohr, das im Bereich einer im Blech-
deckel ausgebildeten Gaseintrittséffnung mit dem Blechdeckel
verbunden ist und im Abstand von der Gaseintritts&éffnung des
Blechdeckels einen verengten Querschnitt aufweist, wobei in dem
Rohrabschnitt zwischen dem Blechdeckel und dem verengten Quer-
schnitt ein zumindest in Axialrichtung des Gaszufilhrungsrohres
beweglicher Verschlufkdrper angeordnet ist, dessen Querschnitt
kleiner als der Innendurchmesser des Gaszufiihrungsrohres und
groBer als der verengte Querschnitt ist und der entsprechend
einem Rickschlagventil durch eine an dem Blechdeckel abge-
stitzte Schraubendruckfeder in Richtung des einen Ventilsitz

definierenden verengten Querschnitts belastet ist.
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Ein derartiger Gassplilstein ist aus der DE 33 41 446 Cl
bekannt. Mit diesem Gassplilstein lassen sich Durchbriiche der
Schmelze in die angeschlossene Gaszufuhrleitung weitestgehend
verhindern bzw. in ihrer Auswirkung mindern. Allerdings ist der
bekannte Gassplilstein insofern problematisch, als daB die
Gaseintrittséffnung bei hohen Gasdriicken, die zu einem
vollstandigen Zusammenpressen der Schraubendruckfeder filihren,
durch die Schraubendruckfeder verschlossen ist. Somit besteht
die Gefahr, daf die Gaszufuhr gerade dann, wenn ein relativ

hoher Gasvolumenstrom bendtigt wird, unterbrochen wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Gasspiilstein
der eingangs genannten Art zu schaffen, der einerseits die
Gefahr von Schmelzendurchbriichen minimiert und der andererseits
eine sichere Gaszufuhr auch bei hohen Gasvolumenstrdmen mit

einem entsprechend hohen Gasdruck gewdhrleistet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB die
Gaseintrittsoffnung zumindest teilweise auBerhalb des Teil-

kreises der Druckfeder angeordnet wird.

Die erfindungsgemdfe LOsung ergibt einen Spiilstein, der sowohl
die Gefahr von Schmelzendurchbriichen minimiert als auch eine
Gaszufuhr vom Gaszufihrungsrohr in den Spiilstein im Falle einer
aufgrund hohen Gasdrucks vollstdndig zusammengepreBten

Schraubendruckfeder sicherstellt.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemiBen Gasspiil-
steins ist dadurch gekennzeichnet, daB die Gaseintrittsdffnung
aus drei Bohrungen besteht, deren Mittelachsen jeweils exzen-
trisch zur Mittelachse des Gaszufihrungsrohres angeordnet sind.
Die Mittelachsen der Bohrungen kénnen dabei vorzugsweise auf
einem gemeinsamen Kreis liegen und voneinander gleichmidfig
beabstandet sein. Hierdurch wird zum einen ein relativ grofer
Gesamtoéffnungsquerschnitt und zum anderen ein stabiles

Widerlager fiir die Schraubendruckfeder im Bereich der durch die
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Bohrungen gebildeten Gaseintrittsdffnung an dem Blechdeckel

erzielt.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemiBen
Gasspllsteins besteht darin, daB der Ventilsitz mit dem
Gaszuflhrungsrohr einstiickig ausgebildet ist. Hierdurch
reduziert sich die Anzahl der miteinander zu verbindenden
Einzelteile, was die Herstellungs- und Lagerkosten fiir den

Gassplilstein entsprechend verringert.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen,
daB der Blechdeckel tellerférmig ausgebildet ist und eine
Vertiefung aufweist, die zusammen mit der Unterseite des
Formsteins einen Hohlraum definiert. Die Vertiefung kann
vorzugsweise mittels einer geeigneten Presse hergestellt
werden. Auch hierdurch 1&Bt sich die Anzahl der miteinander zu

verbindenden Einzelteile verringern.

Weitere bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der

Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer ein Ausfithrungs-

beispiel darstellenden Zeichnung ndher erldutert. Im einzelnen

zeligen:

Fig. 1 eine Querschnittansicht auf einen erfindungsgemidfRen
Gassplilstein mit einem Formstein aus feuerfestem
Material, und

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Gasspiilstein gemiB Fig. 1,

wobeil der Formstein der Ubersichlichkeit halber

weggelassen ist.

Der in der Zeichnung dargestellte Gasspiilstein besteht aus
einem kegelstumpffdrmigen, gasdurchlédssigen Formstein 1. Der
Gassplilstein dient der Einleitung von Spiilgas, wie z.B. Argon,

in eine in einem metallurgischen Gef&B (nicht gezeigt) befind-
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liche Metallschmelze. Hierzu wird der Gasspililstein in den Boden

oder die Wand des metallurgischen Gef&dsses eingebaut.

Der kegelstumpffdrmige Formstein 1 ist in einer gasdichten
Teilumkleidung eingefaBt, die aus einem sich um die seitliche
Umfangsfléche des Formsteins 1 erstreckenden Blechmantel 2 und
einem die duBere Stirnfldche des Formsteins 1 lberdeckenden
Blechdeckel 3 zusammengeschweiBt ist. Es ist zu erkennen, daB
der Blechdeckel 3 tellerftrmig ausgebildet ist und eine
Vertiefung 4 aufweist, die zusammen mit der Unterseite des

Formsteins 1 einen Hohlraum 5 definiert.

An der Unterseite des Blechdeckels 3 ist ein Gaszufiihrungsrohr
6 angeordnet, das im Bereich einer im Blechdeckel 3 ausgebil-
deten Gaseintritts®ffnung 7 mit dem Blechdeckel 3 verschweilt
ist. An seinem dem Blechdeckel 3 abgewandten Ende ist das
Gaszufihrungsrohr 6 mit einem Innengewinde 8 zum AnschluB einer
Gasleitung (nicht gezeigt) versehen. Alternativ oder zusidtzlich

kann an dem Gaszuflihrungsrohr 6 auch ein AuBengewinde ausgebil-

det sein.

Im Abstand von der Gaseintrittsoffnung 7 weist das Gas-
zufihrungsrohr 6 einen verengten Querschnitt 9 auf, wobei in
dem Rohrabschnitt zwischen dem Blechdeckel 3 und dem verengten
Querschnitt 9 ein in Axialrichtung des Gaszufithrungsrohres 6
beweglicher VerschluBkoérper in Form einer Kugel 10 angeordnet
ist. Der verengte Querschnitt 9 des Gaszufihrungsrohres 6
definiert einen konischen Ventilsitz 11, der einstiickig mit dem

Gaszufihrungsrohr 6 ausgebildet ist.

Die Kugel 10 ist entsprechend einem Riickschlagventil durch eine
an dem Blechdeckel 3 abgestlitzte Schraubendruckfeder 12 in
Richtung des Ventilsitzes 11 belastet. Die Schraubendruckfeder
12 ist so dimensioniert, dal zwischen der Innenwandung des

Gaszufiihrungsrohr 6 und der Feder 12 ein freier Ringraum 13

vorhanden ist.
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Die Gaseintrittsoffnung 7 ist in bezug auf das Gaszufihrungs-
rohr 6 und die Schraubendruckfeder 12 so angeordnet, daB} sie
teilweise auBerhalb des Teilkreises der Schraubendruckfeder 12
liegt. In dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel besteht die
Gaseintrittsodffnung 7 aus drei Bohrungen 14,15,16, deren
Mittelachsen jeweils exzentrisch zur Mittelachse des
Gaszufilhrungsrohres 6 angeordnet sind. Die Mittelachsen der
Bohrungen 14,15,16 liegen dabei auf einem gemeinsamen Kreis und

sind voneinander gleichmé&fig beabstandet (vgl. Fig. 2).

Der Gassplilstein wird vorzugsweise in der Weise hergestellt,
daB zun&chst der kegelstumpffdrmige Formstein 1 in den
konischen Blechmantel 2 eingeschrumpft wird. AnschlieBend wird
der tellerfdrmige Blechdeckel 3 mit dem Blechmantel 2 ver-
schweilt. Das Gaszufilhrungsrohr 6 kann dabei bereits mit der
Schraubendruckfeder 12 sowie der VerschluBkugel 10 an dem

Blechdeckel 3 angeschweift sein.
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Patentanspriiche

1. Gassplilstein fiir metallurgische GefdBe mit einem pordsen,
gasdurchldssigen Formstein (1) aus feuerfestem Material, einer
diesen umgebenden gasdichten Teilumkleidung, die aus einem
sich um die seitliche Umfangsflédche des Formsteins
erstreckenden Blechmantel (2) und einem die &uBere Stirnfliche
des Formsteins iberdeckenden Blechdeckel (3) gebildet ist, und
einem sich von der Unterseite des Blechdeckels erstreckenden
Gaszufiihrungsrohr (6), das im Bereich einer im Blechdeckel
ausgebildeten Gaseintrittséffnung (7) mit dem Blechdeckel
verbunden ist und im Abstand von der Gaseintrittséffnung des
Blechdeckels einen verengten Querschnitt (9) aufweist, wobei
in dem Rohrabschnitt zwischen dem Blechdeckel (3) und dem
verengten Querschnitt (9) ein zumindest in Axialrichtung des
Gaszufilihrungsrohres beweglicher VerschluBkoérper (10)
angeordnet ist, dessen Querschnitt kleiner als der
Innendurchmesser des Gaszufiihrungsrohres (6) und gréBer als
der verengte Querschnitt ist und der entsprechend einem
Rickschlagventil durch eine an dem Blechdeckel abgestiitzte
Schraubendruckfeder (12) in Richtung des einen Ventilsitz (11)
definierenden verengten Querschnitts belastet ist,
dadurch gekennzedilichnet,b daB die
Gaseintritts6ffnung (7) zumindest teilweise auBerhalb des

Teilkreises der Schraubendruckfeder (12) angeordnet ist.

2. Gassplilstein nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedichnet, daB die
Gaseintrittsdéffnung (7) aus mehreren Bohrungen (14,15,16)
besteht, deren Mittelachsen jeweils exzentrisch zur

Mittelachse des Gaszufihrungsrohres (6) angeoidnet sind.
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3. Gassplilstein nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,6 daB die Gas-
eintrittséffnung (7) aus drei Bohrungen (14,15,16) besteht,
deren Mittelachsen jeweils exzentrisch zur Mittelachse des

Gaszufiihrungsrohres (6) angeordnet sind.

4, Gassplilstein nach einem der Anspriiche 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Mittelachsen der Bohrungen (14,15,16) auf einem gemeinsamen

Kreis liegen und voneinander gleichmdfig beabstandet sind

5. Gasspilstein nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeilchnet ,b daB der Ver-

schluBkdérper eine Kugel (10) ist.

6. Gassplilstein nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ventil-

sitz (11) mit dem Gaszufiihrungsrohr (6) einstiickig ausgebildet

ist.

7. Gasspilstein nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daB der Ventil-

sitz (11) konisch ausgebildet ist.

8. Gassplilstein nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeilichnet, dal der
Formstein (1) kegelstumpfformig ausgebildet und in den
entsprechend konisch ausgebildeten Blechmantel (2)

eingeschrumpft ist.

9. Gassplilstein nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzedilichnet,b daB der

Blechdeckel (3) tellerfdrmig ausgebildet ist und eine
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Vertiefung (4) aufweist, die zusammen mit der Unterseite des

Formsteins (1) einen Hohlraum (5) definiert.

10. Gassplilstein nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeilichnet,h6 daB

das Gaszufihrungsrohr (6) an seinem dem Blechdeckel (3)
abgewandten Ende mit einem Innengewinde (8) und/oder

AuBengewinde zum AnschluBl einer Gasleitung versehen ist.
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kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

‘&* Verdffentlichung, die Milglied derselben Patentfamiiie ist
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