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69 Diebstahlsicherungsvorrichtung fiir Kraftfahrzeuge.

@ Bel einer Diebstahlsicherungsvorrichtung fiir Kraftfahr-
zeuge mit drahtlos {ibertragenem Codesignal wird dieses
auBerhalb des Kraftfahrzeuges in geeigneter Weise von
einem Zweitsignal Gberlagert, das im bzw. am Kraftfaf-
zeug nicht empfangen werden soli. Dadurch wird ein wirk-
samer Schutz vor Abhoren des Codesignais erzielt.
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Diebstahl-Sicherungsvorrichtung fur Kraftfahrzeuge

Die Erfindung bezieht sich auf eine Diebstahl-Sicherungs-
vorrichtung fir Kraftfahrzeuge, mit einem ersten Sender
zur draht- und kontaktlosen ﬁbertbagung eines Codesignals
auf einen im bzw. am Fahrzeug angeordneten Empfinger, der
bei Ubereinstimmung des Codesignals mit einem gespeicher-
ten Codesignal ein Benutzen des Kraftfahrzeugs ermdglicht,
wie sie aus der DE-0S 24 37 314 bekannt ist. Die Ubertra-
gung kann dabei auf elektromagnetischem, akustischem oder
optischem Weg erfolgen.

Zum Schutz vor einer miBbriduchlichen Benutzung wurden bis-
her unterschiedliche Wege beschritten. Eine {iberlegung
beruht darauf, den Schutz durch eine Erhdhung der Codemég-
lichkeiten zu vergrofBern. Dabei ist beispielsweise eine
Vielzahl von Moglichkeiten vorgesehen, deren Ausprobieren
eine erhebliche Zeit in Anspruch nimmt. Ein anderer Weg
beruht auf der Tatsache, daR das ausgesandte Codesignal in
nie zu vermeidender Weise streut und daher auch auBerhalb
des Kraftfahrzeugs abgehdrt werden kdnnte. Hierzu wurde
vorgeschlagen (DE-0S 29 26 304), dem Codesignal ein
gleichartiges Stérsignal zu Uberlagern. Das auBRerhalb des
Kraftfahrzeugs - unbefugterweise - empfangene Signal ist
identisch mit dem Signal am Ort des Empfdngers im Kraft-
fahrzeug und besteht aus der {Uberlagerung von Code- und
Stérsignal. Es ist also identisch mit einem Signal, das
von einem einzigen Sender ausgesandt wird und dessen
Inhalt dem von Code- und Stérsignal entspricht. Wird
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dieses Signal nun auBerhalb des Kraftfahrzeugs aufgenommen
und auf den Empfdnger im Kraftfahrzeug gerichtet, so ist
dieses Signal flir den Empfidnger identisch mit dem Signal,
das von dem befugten Benutzer des Kraftfahrzeugs ausge-
sandt wird und ermdglicht flir den Unbefugten ebenfalls das
Benutzen des Kraftfahrzeugs.

Ein dritter, ebenfalls aus der DE-0S 29 26 304 bekannter
Weg besteht darin, die Streubreite des Senders zu verrin-
gern. Da diese Verringerung, bedingt durch die physika-
lischen Eigenschaften des Senders, nie zu einem nur punkt-
férmigen Sendestrahl fiihren kann bzw. stets eine gewisse
Streubreite vorhanden ist, ist auch hier das Abhlren des
Codesignals méglich. Andererseits wilirde auch bei einem
punkt férmigen Sendestrahl die Anpeilung des Empféngers
nahezu unmdglich und daher die Benutzung der Sicherungs-
vorrichtung erheblich erschwert werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, auf einfache
Weise einen wirksamen Schutz der Sicherungsvorrichtung vor
Unbefugten zu gewdhrleisten.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe durch einen zweiten
Sender flr ein gleichartiges Zweitsignal, dessen Orien-
tierung unterschiedlich von der des Senders filir das Code-
signal so gewdhlt ist, daB bei Ausrichtung des Codesignal-
Senders auf den Empfidnger das Zweitsignal nicht oder nur
erheblich abgeschwdcht auf den Empfidnger gelangt.

Der Empfédnger erhdlt bei entsprechender Ausrichtung ledig-
lich das Codesignal. [n der Umgebung des Kraftfahrzeugs
hingegen. kommt es zur gberlagerung von Code- und Zweitsi-
gnal. Wird dieses, aus der Uberlagerung der beiden Signale
entstehende Signal - durch einen Unbefugten - auf den Emp-
fadnger gerichtet, so ist dieses Signal vom Codesignal ver-
schieden und die Benutzung des Kraftfahrzeugs daher nicht
méglich.
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Das Zweitsignal kann in verschiedener Weise ausgebildet
sein. Es kann ein Stdrsignal sein. Besteht der ausgesandte
Code beispielsweise in der Aufeinanderfolge gleichartiger
Sendeimpulse mit entsprechend dem Code variabler Folge mit
zwel definierten Abstidnden, so besteht das Storsignal bei-
spielsweise in einer Folge von mindestens gleichlangen
Impulsen mit gleichem Abstand. Dieser Abstand ist gleich
dem kleineren der beiden Abstdnde der Impulsfolge des
Codesignals.

Alternativ zum Stdrsignal kann das Zweitsignal ein anderes
Codesignal sein, das bei Ausrichten des Senders flir das
(erste) Codesignal auf den zugehdrigen (ersten) Empfinger
auf einen zweiten Empfidnger im bzw. am Kraftfahrzeug
trifft. Auch hier kommt es auBerhalb des Kraftfahrzeugs
zur Uberlagerung der beiden Codesignale. Die beiden Signa-
le kénnen nicht mehr voneinander getrennt werden, so daB
der unbefugte Aufnehmer dieser Uberlagerung der beiden

Codesignale das Kraftfahrzeug ebenfalls nicht benutzen
kann.

Die Wirkungsweise des Zweitsignals kann dadurch erheblich
verbessert werden, daR der zweite Sender im oder am Kraft-
fahrzeug angeordnet ist.

Durch die starre Anordnung des zweiten Senders ist es ohne
weiteres moéglich, diesen ein Zweitsignal aussenden zu las-
sen, das nicht auf den Empfénger, ansonsten aber an alle
Stellen auferhalb des Empfidngers gelangt. Es ist damit
méglich, den gesamten Raum auBerhalb des Empfédngers llicken-
los mit dem Zweitsignal zu belegen.

Der zweite Sender kann an verschiedenen Orten im oder am
Kraftfahrzeug angeordnet sein. Eine besonders vorteilhafte
Stelle stellt der Ort des Empfidngers selbst dar. Auf diese
Weise kann die Bedingung, das Zweitsignal an alle Stellen
auBerhalb des Empfidngers auszusenden, auf besonders ele-
gante Weise erflillt werden.
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Die Betriebsart des zweiten Senders kann ebenfalls unter-
schiedlich gewdhlt sein. Eine dieser Mdglichkeiten besteht
darin, den zweiten Sender dauernd zu betreiben. Demgegen-.
liber ist es energietechnisch wesentlich glinstiger, den
zweiten Sender durch den ersten Sender zu aktivieren. Der
zweite Sender arbeitet in etwa nur dann, wenn der erste
Sender sein Codesignal aussendet. Dies bietet den zusitz-
lichen Vorteil, daB an Stellen auBerhalb des Empféngers
nur kurzzeitig entweder die Uberlagerung von Code- und
Zweitsignal oder nur das Zweitsignal allein empfangen
werden kann. Das Zweitsignal kann dabei nur schwer analy-
siert werden. Dieée Analyse kann weiter dadurch erschwert
werden, daB das Zweitsignal bei jedem Aussenden gegeniiber
dem letzten Mal modifiziert wird.

Die Aktivierung des zweiten Senders durch den ersten Sen-
ders kann in verschiedener Weise erfolgen. So ist es mdg-
lich, daBR der erste Sender vor dem eigentlichen Codesignal
ein Aktivierungssignal aussendet, nach dessen Empfang der
zweite Sender das Zweitsignal fur eine vorgegebene Zeit,
innerhalb der das Codesignal auftritt, aussendet. Eine
verbesserte Anpassung des Zweit- an das Codesignal 1&E8/t
sich dadurch erreichen, dafR der zweite Sender durch das
vom ersten Sender ausgesandte Codesignal selbst aktiviert
ist. Der zweite Sender-beginnt bei Eintreffen des Codesig-
nals zu arbeiten und beendet seine Arbeit, wenn das Code-
signal ebenfalls beendet ist.

Die Erfindung ist anhand der Zeichnung ndher erliutert.
Dabei zeigen

“w
Fig. 1 eine abhdrsichere Diebstahl-Sicherungsvorrich-

tung flir Kraftfahrzeuge und

Fig. 2 eine Alternative zur Vorrichtung von Fig. 1
ebenfalls in schematischer Form
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Fig. 3 eine weitere Alternative zur Vorrichtung von
Fig. 1.

Eine Diebstahl-Sicherungsvorrichtung fir Kraftfahrzeuge
besteht aus einem im Kraftfahrzeug 1 angeordneten Empfidn-
ger 2, dem ein Codevergleicher 3 nachgeschaltet ist.
Dieser ist mit einem Speicher 4 flir ein gespeichertes
Codesignal verbunden und steuert mit Hilfe eines schema-
tisch dargestellten Schalters 5 beispielsweise Relais 6

zur Ent- bzw. Verriegelung der nicht dargestellten Tliren
bzw. Klappen des Kraftfahrzeugs.

Der Benutzer des Kraftfahrzeugs kann mit Hilfe einer mobi-
len Sendeeinrichtung 7 ein Codesignal in Form eines Funk-,
Ultraschall- bzw. Infrarotéignals aussenden. Hierzu dient
ein Sender 8, der bei Betdtigen eines Schalters 9 eine
Folge gleichartiger Impulse aussendet. Die Impulse werden
entsprechend dem aufgeprigten Code mit zwel verschiedenen
zeitlichen Abstdnden ausgesandt. Eine derartige Impuls-
folge ist schematisch dargestellt und mit I bezeichnet.

Die Sendeeinrichtung 7 besitzt ferner einen Sender 10, mit
dem bei Betdtigen des Tastschalters 9 gleichzeitig ein
gleichartiges Stérsignal II ausgesandt wird. Dieses Stor-
signal besteht aus einer Folge von Impulsen gleicher Linge
und Stirke wie beim Codesignal I, deren Abstand gleich dem
kleineren der beiden Abstinde flir die Impulse des Codesi-
gnals I gewdhlt ist.

Wihrend am Ort des Empfdngers 2 bei entsprechender Aus-
richtung der Sendeeinr(chtung 7 lediglich das Codesignal I
auftrifft und bei Ubereinstimmung mit dem im Codespeicher
4 enthaltenen gespeicherten Codesignal zur Ent- bzw. Ver-
riegelung des Kraftfahrzeugs durch die Vergleichseinrich-
tung 3 filhrt, kann auBerhalb des Kraftfahrzeugs lediglich
die Uberlagerung der beiden Signale I und II empfangen
werden. Diese tberlagerung ist identisch mit dem Stoérsi-
gnal II und besteht aus einer Folge von Impulsen gleichen
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Abstands. Flir den Unbefugten ist daher das Codesignal I
nicht erkennbar. Richtet er das von ihm empfangene Signal
auf den Empfidnger 2, so ist dieses Signal nicht identisch
mit dem gespeicherten Codesignal und kann daher nicht zur
Entriegelung des Kraftfahrzeugs filihren.

Entsprechend Fig. 1 wird bei der Vorrichtung, wie sie in
Fig. 2 schematisch dargestellt ist, auferhalb des Kraft-
fahrzeugs das vom Sender 8 ausgesandte Codesignél mit
einem Zweitsignal iiberlagert. Das Zweitsignal ist dabeil
ein zweites Codesignal, dem ein zweiter Empfinger 2' neben
dem Empfidnger 2 flir das erste, vom Sender 8 stammende
Codesignal und ein zweiﬁer Codespeicher U4' zugeordnet ist.
Die Ausrichtung der beiden Sender 8 und 10 ist dabei so
gewdhlt, daR ihre ausgesandten Codesignale ohne stdrende
Uberlagerung individuell auf die beiden Empfidnger 2 und 2!
gerichtet werden koénnen. AuRerhalb des Kraftfahrzeugs
kommt es jedoch zu einer {iberlagerung bzw. einer Trennung
der beiden Codesignale. AuBerhalb des Kraftfahrzeugs kann
daher nicht zwischen den beiden Codesignalen unterschieden
werden, bzw. konnen beide Signale nicht gleichzeitig an
einem Ort aufgenommen werden. Eine Benutzung des Kraftfahr-
zeugs ist fiir einen Unbefugten daher ebenfalls nicht
moglich.

Wie in Fig. 1 ist diese {iberlagerung der beiden Codesigna-
le schematisch dargestellt. Die beiden Sender 8 und 10
senden beispielsweise Codesignale aus, wie sie im neben-
stehenden Diagramm dargestellt und mit I und I' bezeichnet
sind. Die Uberlagerung der Codesignale auBerhalb des
Kraftfahrzeugs ist mit’III bezeichnet. Auch hier ist ohne
weiteres zu erkennen, daf die beiden Codesignale nicht

‘auseinander gehalten werden kénnen.

Ausgehend von der Uberlegung, daf es grundsdtzlich nicht
méglich ist, ein Abhdren des draht- bzw. kontaktlos ausge-
sandten Codesignals zu verhindern, zeigt die Erfindung
einen Uberraschend einfachen Weg auf, das abgehérte Signal
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wertlos zu machen, indem es sich von dem bzw. den im
Kraftfahrzeug empfangenen Codesignalen unterscheidet.

Beim Ausflihrungsbeispiel von Fig. 3 sitzt etwa am Ort des
Empfédngers 2 ein Sender 10', mit dem gleichzeitig mit dem
Codesignal ein gleichartiges Stoérsignal ausgesandt wird.
Dieses Stérsignal besteht aus einer Folge von Impulsen
gleicher Linge und Stdrke wie beim Codesignal, deren
Abstand gleich dem kleineren der beiden Absténde fir die
Impulse des Codesignals gewdhlt ist.

Der Sender 10! wird durch das auftretende Codesignal des
Senders 8 aktiviert. Hierzu ist an den Empfinger 2 ein
Signalerzeuger 11 angeschlossen, der durch das auftretende
Codesignal aktiviert ist und den Sender 10' bis zum Ende
des Codesignals betreibt. Die Lage des Senders 10' relativ
zum Empfédnger 2 und dessen Sendebereich ist so gewidhlt,
daR das vom Sender 10' ausgesandte St6rsignal nicht in den
Empfdnger 2, ansonsten aber an beliebigen Stellen auRer-
halb des Empfdngers 2 gelangen kann.

Damit kann an allen Stellen auBerhalb des Empfingers 2
entweder nur kurzzeitig das Stérsignal des Senders 10!
allein oder innerhalb des Sendekegels des Senders 8 dieses
iberlagert mit dem Codesignal empfangen werden. Auf keinen
Fall und unabhdngig vom Ort, an dem die Sendeeinrichtung 7
das Codesignal aussendet, kann auferhalb des Empfé&ngers 2
dieses Codesignal allein empfangen werden. Es ist daher
flir einen Unbefugten nicht méglich, das Codesignal allein
aufzunehmen und durch dessen Aussenden unbefugt das Kraft-
fahrzeug zu benutzen.ﬁ‘

An Stelle des Aussendens des Zweitsignals nur wdhrend der
Dauer des Codesignals ist beispielsweise auch ein Dauerbe-
trieb oder ein hdufiger kurzzeitiger Betrieb des Senders
10' unabhidngig vom Aussenden des Codesignals méglich. Dies
bietet den Vorteil, daR das Codesignal auch in den Fdllen,

in denen es nicht auf den Empfinger 2 gelangt und im be-
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schriebenen Fall den Sender 10' aktiviert, mit dem Stoér-
signal Uberlagert ist. Die Uberlagerung des Codesignals
mit dem Storsignal ist damit unabhingig von der Ziel- bzw.
Treffgenauigkeit des berechtigten Fahrzeugbenutzers.
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10 Patentanspriiche:

1; Diebstahl-Sichérungsvorrichtung fir Kraftfahrzeuge, mit
einem ersten Sender zur draht- und kontaktlosen Uber-
tragung eines Codesignals auf einen im bzw. am Fahrzeug

16 angeordneten Empfidnger, der bei Ubereinstimmung des
Codesignals mit einem gespeicherten Codesignal ein
Benutzen des Kraftfahrzeugs erméglicht, gekennzeichnet
durch einen zweiten Sender fiir ein gleichartiges Zweit-
signal, dessen Orientierung unterschiedlich von der des

20 Senders (8) flir das Codesignal (I) so gew#dhlt ist, daB
bei Ausrichtung des Codesignal-Senders (8) auf den

Empfédnger (2) das Zweitsignal nicht oder nur erheblich
abgeschwidcht auf den Empfinger (2) gelangt.

26 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR das Zweitsignal ein Stérsignal (II) ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR das Zweitsignal ein anderes gleichartiges Codesi-
30 gnal (I') ist, das bei Ausrichtung des ersten Senders
(8) flir das (erstel‘podesignal (I) auf den zugehérigen
(ersten) Empfinger (2) auf einen zweiten Empfinger (2')
im bzw. am Kraftfahrzeug (1) trifft.

85 4, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daf der zweite Sender (10') im oder am

Kraftfahrzeug (1) angeordnet ist.
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1 5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
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daB der zweite Sender (10') etwa am Ort des Empfingers
(2) sitzt.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der zweite Sender (10') durch den ersten
Sender (8) aktiviert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daR der zweite Sender (10) durch das vom ersten Sender
(8) ausgesandte Codesignal aktiviert ist. -
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