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Karhealla léapindkyvalla pinnoitteella varustettu rakenne
ja menetelmid sen valmistamiseksi

Keksinnén tausta

Tamd keksintd koskee rakennetta, joka kéasittaa
lapindkyvan levyn, jossa on karhea ldpindkyva pinnoite,
jolloin rakenteen valon hajonta tai sameus on vahentynyt.
Keksintd koskee myds menetelmdd tallaisen rakenteen val-
mistamiseksi ja liittyy erityisesti energiaa sadstadvien
ikkunoiden valmistukseen, jotka lapdisevat valoa kirkkaam-
min ja joissa valon hajoamista tapahtuu vdhemméan.

Alalla tunnetaan hyvin ikkunalasin pinnoitteiden
valmistus, jotka vadhentdvat lammdén virtausta ikkunan lapi.
Namd "pienen emissiivisyyden" pinnoitteet vdhentavat inf-
rapuna-lampdsadteiden sateilyad pinnoitetun ikkunan pinnas-
ta. Pinnoitteet sisdltadvdt joko metallin, kuten hopean,
tai puolijohteen, kuten fluorilla seostetun tinaoksidin.
Metallipinnoitteilla ("pehmedt pinnoitteet") on hyvdt op-
tiset ominaisuudet, ja ne ovat vain vahdn sameita, mutta
ne eivat kestad hankausta, tai altistusta ilmalle tai kos-
teudelle. Puolijohdepinnoitteet ("kovat pinnoitteet") ovat
mekaanisesti ja kemiallisesti darimmdisen kestavia, mutta
niilld on taipumusta olla sameampia.

Sameutta mitataan laitteilla, Jjotka havaitsevat
valon, joka l&pdisee pinnoitetun levyn, mutta joka poik-
keaa enemmdn kuin muutaman asteen alkuperdisen valon suun-
nasta. Pinnoitettua lasia, jonka sameusarvot ovat suurem-
mat kuin noin yksi prosentti, voidaan pitdéd kyseenalaisena
ikkunaksi. Erityisissa tarkasteluolosuhteissa (kirkas va-
lo, tumma tausta) pinnoitetun lasin sameus voidaan havaita
sameusarvoilla, jotka ovat jopa alle yhden prosentin.

Mekanismien joukkoon, jotka tuottavat pinnoitteen
sameuden, kuuluvat epdsdannéllisyydet Jjoko pinnoitteen
pinnoilla tai ontelot pinnoitteessa. Pinnoitteen ulomman
pinnan karheutta on joskus vahennetty kiillottamalla, mut-
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ta tdm& lisdd vaikean vaiheen valmistusmenetelm&dn. Epé-
sdanndllisyydet lasi-tinaoksidin jakopinnassa johtuvat
joskus reaktioista, Jjotka tuottavat suolakiteitd 1lasin
natriumista, jotka yhdistyvat alkuaineiden, kuten tinaok-
sidin muodostamisessa k&ytettdvien kemiallisten edeltdjien
sisdltémén kloorin kanssa. Tdllaisia suolakiteitd voidaan
valttdad sijoittamalla lasille ensin kerros, kuten piidi-
oksidi- tai alumiinioksidikerros, joka estd&3d natriumin
diffuusion.

Paljon on yritetty vahentdad valon hajoamista tai
sameutta kaupallisesti valmistetuissa lasin tinaoksidipin-
noitteissa, ja nyt valmistetaan tuotteita, joiden sameus-
arvot ovat alle yhden prosentin. Sameusarvojen alentamista
yhd edelleen pidetddn kuitenkin tarkedna.

Yhteenveto keksinndsta

Keksinndén paamdaranada on vahentida valon hajoamista
pinnoitetun l&pindkyvan levyn karhealta pinnalta p&aallys-
tamalla karhea pinta ohuella lapindkyvalla lasikerroksel-
la, jonka taitekerroin on lahelld karhean pinnan taiteker-
rointa, ja kuumentamalla rakennetta riittdvdn korkeaan
lampétilaan ja riittdvan kauan aikaa, ettd lasikerros le-
vittyy muodostamaan tasaisen pinnan.

Taman keksinndén toisena pddmddranada on vahentdid tai
poistaa tinaoksidipinnoitteiden taipumus muodostaa nakyviéa
jalkid, kun niitd hangataan tail raaputetaan toisilla mate-
riaaleilla, kuten metalleilla tai muoveilla.

Keksinndén pddmddréand on edelleen vdhentdd pinnoite-
tun lapindkyvadn levyn 1lapi kulkevan ultraviolettivalon
maaraa.

Esilld oleva keksintd koskee rakennetta, joka
kdsittaa léapindkyvadn levyn, jossa on karhea lapindkyva
pinnoite ainakin levyn yhdelld pinnalla. Rakenteelle on
tunnusomaista, ettd karhea pinnoite on vuorostaan p&aal-
lystetty lapindkyvédllad lasikerroksella, jonka taitekerroin

on oleellisesti sama kuin karhean pinnoitteen taite-
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kerroin, jolloin lasikerroksella on tasainen ulkopinta, ja
jolloin rakenteella on vahentynyt sameus, parantunut
kulumisenkestavyys suhteessa rakenteeseen, jossa ei ole
mainittua lasipinnoitetta, ja vahentynyt ultravioletti-
lapdisevyys.

Keksintd koskee myds menetelmda lapindkyvan lasi-
rakenteen valmistamiseksi, joka rakenne kédsittdd l&piné-
kyvdn levyn, jossa on karhea lépinakyvd pinnoite ainakin
levyn yvhdella pinnalla, jolloin rakenne sita
tarkasteltaessa on samea. Menetelmdlle on tunnusomaista,
etta karhea 1lapindkyvd pinnoite padllystetddn 1lasi-
kerroksella, jolloin lasikerroksen taitekerroin on
oleellisesti sama kuin karhean pinnoitteen taitekerroin,
niin, ettd lasikerros valuu karheaan pintaan ja tayttaa
sen Jja muodostaa tasaisen ulkopinnan, jolloin rakenteen
sameus vahenee, kulumisenkestavyys paranee ja
ultraviolettilapaisevyys pienenee.

Keksinndén mukaisessa rakenteessa kaytettava lasi-
kerros vahentda sameuden ilmenemista. Kerros tuottaa myds-
kin mekaanista ja kemiallista kestavyyttda ja vahentaa
edelleen rakenteen 1ldpi kulkevan ultraviolettivalon
lapaisevyytta.

Keksinndén mukaisessa menetelmidssa lasikerros levi-
tetddn riittavadn korkeassa lampdtilassa, Jjoka saa 1la-
sikerroksen leviamadn Jja tayttamddn epdsddanndllisyydet
pieniemissiivisessd karheassa pinnassa, ja riittdvana
madadrdnd muodostamaan ulommasta pinnasta tasaisen.

Tinaoksidikalvojen taitekerroin on tyypillisesti
valilla 1,9 - 2,0. Siksi tarvitaan korkean taitekertoimen
omaavaa lasia toteuttamaan juuri kuvattu keksintd. Lasin
pehmenemislampdtilan tulee mydskin olla riittavdn alhainen
niin ettd se saadaan levittymd&n ilman, ettd alla olevaa
tinaoksidipinnoitetta tai lasipohjaa vahingoitetaan. Li-
sdksi paallystavan lasin taytyy olla mekaanisesti kestava
ja kemiallisesti stabiili.
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On havaittu, ettd mddrdtyt lasit tayttdvat kaikki
namd vaatimukset. Ne ké&sittavat metallioksideja, jossa
metalli on wvalittu ryhmdstd vismutti ja 1lyijy, vyh-
distettynd alkuaineiden oksidien kanssa, jotka alkuaineet
on valittu ryhmdstd pii ja boori. Valitsemalla sopivat
koostumukset ndiden lasien taitekertoimet voidaan saada
valille 1,9 - 2,0. Lisdamalla vismutti- ja lyijypitoisuut-
ta taitekerroin kasvaa, kun taas lisdamallad pii- ja
booripitoisuutta taitekerroin pienenee, joten saadsét voi-
daan helposti tehdd sopivan taitekertoimen omaavien lasien
l1éytamiseksi.

Nama lasikoostumukset ovat l&pindkyvid, ja mekaani-
sesti kovia ja kestdvida. Ne ovat mydskin kemiallisesti
kestaviad vedelle ja normaaleille lasinpuhdistusaineille,
edellyttden, etteivat koostumukset sis&dlli liian suuria
osuuksia booria tai lyijya, esim. ei enempdd kuin noin
25 mooliprosenttia metalleista.

Ndma lasikoostumukset voidaan saattaa ohuiksi ker-
roksiksi milla tahansa sopivilla, alalla tunnetuilla kei-
noilla, kuten tyhjdéhaihdutuksella, ruiskuttamalla, upotus-
paallystyksellda tai kemiallisella hdyrypddllystyksella.

Nédiden lasikoostumusten lisdetuna on se, ettd ne
absorboivat ultraviolettivaloa voimakkaasti siten, etté
pinnoitettu lasi-ikkuna suojaa rakennuksen tai auton sisa-
puoclta vahingoittumasta ultravioletin valon aiheuttamilta
vahingoilta, kuten varien haalistumiselta tai muovien hau-
rastumiselta.

Lyhyt kuvaus piirroksista

Kuvio 1 on kaavamainen poikkileikkaus kappaleesta,
jolla on karhea, valoa hajottava pinta;

kuvio 2 on kaavamainen poikkileikkaus kappaleesta,
joka on pinnoitettu keksinndén mukaisesti, ja joka hajottaa
valoa vdhemmdn kuin pinnoittamaton kappale kuviossa 1;
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kuvio 3 on kaavamainen poikkileikkaus lasilevysta,
joka on pinnoitettu karhealla monikiteiselld pinnoitteel-
la, joka hajottaa valoa padasiassa sen pinnassa; ja

kuvio 4 on kaavamainen poikkileikkaus lasilevysta,
joka on pinnoitettu karhealla monikiteiselld pinnoitteella
ja lasipdallysteelld keksinndén mukaisesti, ja joka hajot-
taa valoa vahemmdn kuin levy kuviossa 3.

Kuvaus edullisesta/edullisista suoritusmuodo(i)sta

Viitaten erityisemmin kuvioon 1, kappaleen 20 pin-
taan 10 tuleva valo heijastuu tai hajoaa eri suuntiin.
Tdllaista pintaa kuvataan tavanomaisesti mataksi tai sa-
meaksi, kun karheusaste on niin pieni, ettei yksittaisia
rakenteita voida ndhda ilman mikroskoopin apua.

Pdallystamalld tdllainen karhea pinta 10 tasaisella
materiaalikerroksella 30, jonka optiset ominaisuudet ovat
identtiset (eli jonka taitekerroin ja ekstinktiokerroin
ovat identtiset), saadaan kuviossa 2 esitetty rakenne 40,
joka heijastaa valoa ainoastaan peilisuuntaan. Té&llaista
rakennetta 40 kuvataan tavanomaisesti kiilt&vaksi ja sa-
meutta puuttuvaksi.

Kuvio 3 esitt&d kaavamaisen poikkileikkauksen lasi-
levystd 50, joka on padllystetty monikiteiselld materiaa-
lilla 60, kuten fluorilla seostetulla tinaoksidilla, jolla
on karhea ulompi pinta 70. Tdllainen kappale 80 esiintyy
sameana, hajottaen valoa p&ddasiassa sen pinnalta, kuten
kappaleen 20 tapauksessa kuviossa 1.

Kun tasaisella lasikerroksella 90, kuten vismutti-
silikaatilla, pddllystetddn kuvion 3 samean lasipddllys-
teen ulompi pinta, saadaan rakenne 100 kuviossa 4. Jos la-
sikerroksen 90 ja monikiteisen pinnoitteen 60 optiset va-
kiot ovat 1&helld toisiaan, silloin kappale 100 néayttaa
olevan vain vahadn tai ei ollenkaan samea.

Esimerkki 1

Natronkalkki-ikkunalasilevy padllystetddn ensin

ohuella alumiinioksidikerroksella, paksuudeltaan noin
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0,07 mikrometrid, seuraavalla menetelmdlla: Lasi kuumenne-
taan noin 450 °C:seen ja altistetaan alumiini-isopropoksi-
di-héyryille kuivassa ilmassa noin 10 sekunnin ajan. Alu-
miinioksidikerros toimii diffuusioesteend estdmdin lasissa
olevan natriumin vuorovaikutuksen paadllekkdin sijoitetta-
vien kerrosten kanssa. Se estdd mydskin péadllekkéisten
kerrosten varien sekaantumisen.

Seuraavaksi alumiiniocksidilla pinnoitettu 1lasi
pddllystetdan edelleen monikiteiselld fluorilla seostetul-
la tinaoksidikerroksella, paksuudeltaan noin 0,3 mikro-
metri&, seuraavalla menetelmdlld: Lasi kuumennetaan noin
600 °C:seen ja saatetaan kosketuksiin héyryseoksen kanssa,
joka sis&ltdd 2 mooliprosenttia dimetyylitinadikloridia,
4 mooliprosenttia bromitrifluorimetaania ja tasapainotta-
van ilman, noin 10 sekunnin ajan.

Talla pinnoitetulla lasilla on seuraavat ominaisuu-
det: 1 prosenttinen sameus, emissiivisyys huoneen lampdti-
lassa 0,18, levyn sdhkdévastus 20 ohmia per nelid, ja naky-
va lapaisevyys 82 prosenttia.

Lopuksi alumiinioksidi- ja tinaoksidipinnoitettu
lasilevy pddllystetaan kerroksella vismuttisilikaattila-
sia, paksuudeltaan noin 0,1 mikrometrid, seuraavalla mene-
telmdlla: Vismuttineodekanocaatti liuotetaan etanoliin muo-
dostamaan liuos, joka sisaltaa 0,2 moolia vismuttia per
litra. T&dhdn liuokseen lisdtdan di-t-butoksidiasetoksisi-
laania 0,2 moolia per litra. Liuosta sekoitetaan muutaman
minuutin ajan, kunnes se nayttaa homogeeniselta, kirkkaal-
ta, vaalean keltaiselta liuockselta. Alumiiniocksidi- ja
tinacksidipinnoitettu lasilevy upotetaan 1liuckseen, ja
vedet&din yléspdin pois liuocksesta tasaisella nopeudella
1,0 millimetrid per sekunti. Taman upotuksella pinnoitetun
levyn annetaan seistd& 24 tuntia ilmassa, noin 20 °C huo-
neen lampdtilassa ja noin 50 prosentin suhteellisessa kos-
teudessa reaktanttien hydrolysoimiseksi. Sitten levy ase-

tetaan noin 70 °C uuniin 3 tunniksi, minkd jéalkeen upotuk-
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sella tehty pinnoite ei ole enda tahmea kosketukselle, eli
se on ulottuvuuksiltaan stabiili, mutta yha hauras. Lopuk-
si levyid kuumennetaan noin 600 °C uunissa 15 minuutin
ajan, ja sitten jaadhdytetdédn hitaasti huoneen lémpétilaan.
Vismuttisilikaatti-lasipinnoite on nyt kovettunut tai jah-
mettynyt. Ei-haluttu vismuttisilikaatti-lasipinnoite lasin
vastakkaisella puolella tinaoksidilta poistetaan lasista
pesemdlld takapintaa muutaman sekunnin ajan laimealla
(1 prosenttinen) hydrofluorihapon vesiliuoksella.

Lasilevyn, joka on pinnoitettu alumiinioksidilla,
tinaoksidilla ja vismuttisilikaatilla, ominaisuudet ovat
seuraavat: Sameus on pienentynyt 0,2 prosenttiin, nakyva
lapdisevyys on pienentynyt 80 prosenttiin, ultravioletin
valon l&pdisevyys on pienentynyt 10 prosenttiin, emis-
siivisyys on muuttumaton 0,18 ja levyn sdhkdvastus muuttu-
maton 20 ohmia per nelid.

Kun té&t& pinnoitettua levyd hangataan alumiinime-
tallin palalla, mitdan ndkyvaa muutosta ei ole ndhtavissa.
Tinaoksidilla pinnoitettua kontrollilasinpalaa hangattaes-
sa samalla tavoin esiintyy tummia jalkia, jotka koostuvat
karhean tinaoksidipinnan hiertamdstd alumiinimetallista.

Esimerkki 2

Esimerkki 1 toistetaan, paitsi ettd di-t-butoksidi-
asetoksisilaanin mooleista puolet korvataan tri-n-butyyli-
boraatilla. Tuloksena saatu vismuttisilikoboraatti-lasi-
pinnoite tuotti samanlaiset tulokset kuin esimerkissé 1.

Esimerkki 3

Esimerkki 1 toistetaan korvaamalla vismuttineodeka-
noaatti lyijy-2-etyyliheksancaatilla. Tuloksena saatu lyi-
jysilikaatti-lasipinnoite tuotti samanlaiset tulokset kuin
esimerkissa 1.

Esimerkki 4

Lasilevy pinnoitetaan alumiinioksidilla ja sitten
fluorilla seostetulla tinaoksidilla, kuten esimerkissa 1.

Sitten levy pinnoitetaan edelleen vismuttisilikaattilasil-
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la kemiallisella hdyryp&dllystykselld seuraavasti: Levy
kuumennetaan 640 °C:seen samalla kelluttaen sitd nestemdi-
sessad tinametallissa. Levy saatetaan kosketuksiin hdyry-
seocksen kanssa, joka sisdltda 0,3 mooliprosenttia trife-
nyylivismuttia, 0,3 mooliprosenttia diklcorisilaania,
60 mooliprosenttia happea ja tasapainottavan typen. Saa-
daan samanlaiset ominaisuudet kuin esimerkissi 1.

Esimerkki 5

Lasilevy pinnoitetaan alumiinioksidilla ja sitten
fluorilla seostetulla tinaoksidilla, kuten esimerkissa 1.
Sitten 1levy padllystetddn edelleen vismuttisilikaatti-
lasilla kemiallisella hoéyrypédallystykselld seuraavasti:
Levy kuumennetaan 640 °C:seen samalla kelluttaen sit& nes-
temadisessd tinametallissa. Levy saatetaan kosketuksiin
hdyryseoksen kanssa, joka sisdltdi 0,3 mooliprosenttia
trimetyylivismuttia, 0,3 mooliprosenttia silaania, 30 moo-
liprosenttia typpioksiduulia, tasapainottavaa typpea. Saa-
daan samanlaiset ominaisuudet kuin esimerkissi 1.

Esimerkki 6

Lasilevy pinnoitetaan alumiinioksidilla ja sitten
fluorilla seostetulla tinacksidilla, kuten esimerkissi 1.
Sitten levy pddllystetddn edelleen vismuttisilikaatti-
lasilla kemiallisella hdyrypddlystykselld seuraavasti:
Levy kuumennetaan 640 °C:seen samalla kelluttaen sitd nes-
temdisessd tinametallissa. Levy saatetaan kosketuksiin
hoyryseoksen kanssa, joka sisaltda 0,3 mooliprosenttia
trietyylisiloksivismutti-di-tertiddristd butoksidia, 20
mooliprosenttia happea, tasapainottavaa typpe&. Saadaan
samanlaiset ominaisuudet kuin esimerkissi 1.

Esimerkkien 2 - 6 lasikerrosten keskimliridiset pak-
suudet ovat valillad noin 0,05 - 0,2 mikrometrid, sanotaan

noin 0,1 mikrometria.
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Patenttivaatimukset

1. Rakenne, joka kéasittaa lapindkyvan levyn (50),
jossa on karhea 1lapinakyva pinnoite (60) ainakin 1levyn
yhdella pinnalla, t unn e t t u siitad, etta karhea
pinnoite on vuorostaan paallystetty lapinakyvalla lasiker-
roksella (90), jonka taitekerroin on oleellisesti sama
kuin karhean pinnoitteen taitekerroin, jolloin lasikerrok-
sella (90) on tasainen ulkopinta, ja jolloin rakenteella
on vahentynyt sameus, parantunut kulumisenkestavyys suh-
teessa rakenteeseen, jossa ei ole mainittua lasipinnoitet-
ta, ja vdhentynyt ultravioletti/lapéisevyys.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakenne, t un -
nettu siitd, ettd lasikerros (90) kasittdd ainakin
yhden alkuaineen oksideja, joka alkuaine on wvalittu ryh-
mastd vismutti ja lyijy, ja ainakin yhden alkuaineen ok-
sideja, joka alkuaine on valittu ryhmasta pii ja boori.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen rakenne, t un -
nettu siitd, ettd lasikerros (90) kasittaad vismut-
tisilikaattilasia.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen rakenne, t un -
nettu siita, etta lasikerros (90) kasittaad vismutti-
boorisilikaattilasia.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen rakenne, t un -
nettu siitd, ettd lasikerros (90) kasittaa lyijy-
silikaattilasia.

6. Patenttivaatimuksen 2, 3, 4 tai 5 mukainen ra-
kenne, tunnettu siitd, ettd karhea pinnoite (60)
kadsittda fluorilla seostettua tinaoksidia.

7. Patenttivaatimuksen 2, 3, 4, 5 tai 6 mukainen
rakenne, t unnet t u siita, ettd lapindkyva levy
(50) kasittad natronkalkkilasin.

8. Menetelmd lapinakyvan lasirakenteen (100) val-
mistamiseksi, joka rakenne ké&sittaa lapinakyvan levyn
(50), jossa on karhea 1lapindkyva pinnoite (60) ainakin
levyn yhdelld pinnalla, jolloin rakenne sita tarkastel-
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taessa on samea, t unnet tu siitd, etta karhea 1la-
pindkyva pinnoite (60) pa&llystetaan lasikerroksella (90),
jolloin lasikerroksen taitekerroin on oleellisesti sama
kuin karhean pinnoitteen taitekerroin, niin etta lasiker-
ros valuu karheaan pintaan ja taytt&dad sen ja muodostaa
tasaisen ulkopinnan, jolloin rakenteen sameus vahenee,
kulumisenkestavyys paranee ja ultravioclettilapaisevyys
pienenee.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd lasikerros (90) kasittad ai-
nakin yhden alkuaineen oksideja, joka alkuaine on valittu
ryhmdstd vismutti ja lyijy, ja ainakin yhden alkuaineen
oksideja, joka alkuaine on valittu ryhmasta pii ja boori.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, etta lasikerros (90) kéasittaa vis-
muttisilikaattilasia.

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, etta lasikerros (90) kasittaa vis-

muttiboorisilikaattilasin.

12. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma,
tunnettu siit&, ettd lasikerros (90) kasittaa
lyijysilikaattilasin.

13. Patenttivaatimuksen 92, 10, 11 tai 12 mukainen
menetelma, tunnettu siitd, ettd karhea pinnoite
(60) k&sittad fluorilla seostettua tinaoksidia.

14. Patenttivaatimuksen 9, 10, 11, 12 tai 13 mukai-
nen menetelma, tunnettu siita, ettd lapinakyva
levy (50) kasittéad natronkalkkilasin.

15. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma,
tunnettu siita, ettad se kasittaa:

lasikerroksen (90) kuumentamisen ensimmadisessa,
alemmassa lampdtilassa dimensionaalisen stabiilisuuden
aikaansaamiseksi kerrokseen, ja

lagikerroksen (90) kuumentamisen toisessa, korkeam-
massa lampdtilassa kerroksen kovettamiseksi.
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Patentkrav

1. Struktur, som omfattar en transparent skiva (50)
med ett grovt, transparent o&verdrag (60) pa Aatminstone
skivans ena yta, kannetecknad darav, att det
grova Overdraget i sin tur belagts med ett transparent
glasskikt (90), som har ett brytningsindex som ar vasent-.
ligen det samma som brytningsindexet hos det grova over-
draget, varvid glasskiktet (90) har en jamn yttre yta, och
varvid strukturen uppvisar reducerad grumlighet, fdérbatt-
rad nétningsbestadndighet 1 férhallande till strukturen
utan namnda glasdverdrag, och reducerad ultraviolettrans-
mission.

2. Struktur enligt patentkrav 1, k&dnne -
t e cknad darav, att glasskiktet (90) omfattar oxider
av atminstone ett grunddmne, som valts ur gruppen vismut
och bly, och oxider av atminstone ett grundamne, som valts

ur gruppen kisel och bor.

3. Struktur enligt patentkrav 2, kanne -
t ecknad darav, att glasskiktet (90) omfattar vis-
mutsilikatglas.

4. Struktur enligt patentkrav 2, kanne -

t ecknad darav, att glasskiktet (90) omfattar vis-

mutborsilikatglas.

5. Struktur enligt patentkrav 2, kanne -
tecknad darav, att glasskiktet (90) omfattar
blysilikatglas.

6. Struktur enligt patentkrav 2, 3, 4 eller 5,

k&d&dnnetecknad darav, att det grova &verdraget
(60) omfattar med fluor blandad tennoxid.

7. Struktur enligt patentkrav 2, 3, 4, 5 eller 6,
kadannetecknad darav, att den transparenta
skivan (50) omfattar sodaglas.

8. Forfarande fo6r framstadllning av en transparent
glasstruktur (100), vilken omfattar en transparent skiva
(50) med ett grovt, transparent oéverdrag (60) pd atminsto-
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ne skivans ena yta, varvid skivan da den betraktas, upp-
visar grumlighet, k @ nnetecknat darav, att det
grova, transparenta &verdraget (60) belaggs med ett glas-
skikt (90), varvid glasskiktet har ett brytningsindex, som
ar vasentligen det samma som brytningsindexet hos det
grova dverdraget, sa& att glasskiktet flyter in i den grova
ytan och fyller denna och bildar en jamn yttre yta, varvid
strukturens grumlighet reduceras, nétningsbestindigheten
férbattras och ultraviolettransmissionen reduceras.

9. Foérfarande enligt patentkrav 8, kanne -
t e cknat darav, att glasskiktet (90) omfattar oxider
av atminstone ett grundédmne, som valts ur gruppen vismut
och bly, och oxider av atminstone ett grundamne, som valts
ur gruppen kisel och bor.

10. Foérfarande enligt patentkrav 9, kanne -
t ecknat darav, att glasskiktet (90) omfattar vis-
mutsilikatglas.

11. Forfarande enligt patentkrav 9, kadanne -
t ecknat darav, att glasskiktet (90) omfattar vis-
mutborsilikat.

12. Forfarande enligt patentkrav 9, kanne -
t ecknat darav, att glasskiktet (90) omfattar bly-
silikatglas.

13. Foérfarande enligt patentkrav 9, 10, 11 eller
12, ké&d&nnetecknat darav, att det grova dver-
draget (60) omfattar med fluor blandad tennoxid.

14. Forfarande enligt patentkrav 9, 10, 11, 12 el-
ler 13, kadannetecknat darav, att den trans-
parenta skivan (50) omfattar sodaglas.

15. Forfarande enligt patentkrav 8, ka&dnne -
t ecknat darav, att det omfattar

uppvarmning av glasskiktet (90) wvid en férsta,
lagre temperatur fér astadkommande av dimensionell stabi-
litet &t skiktet, och

uppvarmning av glasskiktet (90) vid en andra, hégre

temperatur f£O6r hardande av skiktet.
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