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69 Fehlerstromschutzschalter mit einem Summenstromwandler.

6) Um auf einfache Weise Fehlabschaltungen zu ver- a4 3y
meiden, ist zwischea der Primérwicklung (4) und der . .

mindestens einen Sekundirwicklung (3) eine Abschir-

mung aus metallischem Werkstoff vorhanden. Die Ab-

schirmung kann die Form von zwei rinnenférmigen Ring-
schalen haben, durch deren Offnung die Primdrwicklung
gefiihrt wird, wobei zwischen dem Ringbandkern und den
‘Ringschalen allseitig ein Hohlraum besteht, in dem die |
Sekundirwicklung untergebracht ist. Falls die Ringscha-

len den Ringbandkern nicht zur Génze umschliessen, stellt

in der freien Offnung zwischen den Ringschalen minde-

stens ein Distanzrohr aus magnetisch nicht leitfihigem

Werkstoff den allseitigen Hohlraum zwischen den Ring-

schalen und dem Ringbandkern sicher. Die Abschirmung

kann die Form von ein oder zwei Zylindern (6a, 6b) und

jeweils zwei kreisringférmigen Deckplatten (7a, 7b) ha-

ben.
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1. Fehlerstromschutzschalter mit einem Summenstrom-
wandler, welcher Wandler aus einem Ringbandkern aus
hochpermeablem Magnetwerkstoff (1), einer Primérwicklung
(4) und einer Sekundérwicklung (3) besteht, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen der Primérwicklung (4) und der
Sekundirwicklung (3) eine Abschirmung aus Metall oder
einer Metallegierung (2) vorgesehen ist (Fig. 1).

2. Fehlerstromschutzschalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abschirmung die Form von zwei
rinnenfrmigen Ringschalen (2a und 2b) besitzt, durch deren
Offnung die Primarwicklung (4) gefiihrt ist, wobei zwischen
dem Ringbandkern (1) und den Ringschalen (2a und 2b) all-
seitig ein Hohlraum besteht, in welchem die Sekundirwick-
lung (3) untergebracht ist (Fig. 1). i

3. Fehlerstromschutzschalter nach den Anspriichen 1 und
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Sekundarwicklung (3)
des Summenstromwandlers als Flachdrahtwicklung ausge-
fiihrt ist (Fig. 2).

4. Fehlerstromschutzschalter nach den Anspriichen [ bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die rinnenférmigen Ring-
schalen (2a und 2b) den Ringbandkern (1) nicht zur Génze
umschliessen, wobei in der freien Offnung zwischen den
Ringschalen Distanzrohre aus magnetisch und elektrisch
nicht leitfahigem Werkstoff (5a und 5b) den allseitigen Hohl-
raum zwischen denRingschalen und dem Ringbandkern
sicherstellen (Fig. 3).

5. Fehlerstromschutzschalter nach den Anspriichen 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Abschirmung aus einem
oder zwei Zylindern (6a und 6b) und zwei kreisringformigen
Deckplatten (7a und 7b) besteht (Fig. 4).

Die Erfindung betrifft einen Fehlerstromschutzschalter
mit Summenstromwandler, welcher Wandler aus einem Ring-
bandkern aus hochpermeablem Magnetwerkstoff, einer Pri-
mirwicklung und einer Sekundirwicklung besteht.

An derartige Summenstromwandler werden hinsichtlich
der Symmetrie ausserordentlich hohe Anforderungen gestellt.
Schon im normalen Betrieb fliessen iiber die Primdrwicklun-
gen die Betriebsstréme von einigen zehn Ampere, ohne dass
es zu Fehlauslosungen kommen darf. Dabei muss der Fehler-
stromschutzschalter ansprechen, wenn ein Fehlerstrom zur
Erde fliesst, der oft nur 100 mA oder noch weniger betrégt,
das heisst wenige Promille des Betriebsstromes. Noch kriti-
scher wird die Sache beim Auftreten von Uberlast- oder gar
Kurzschlussstromen, ohne dass ein Fehlerstrom zur Erde
fliesst, also etwa beim Anlaufen von Kurzschlussldufermoto-
ren oder bei einem Leiterkurzschluss.

Nun treten aber bei Kurzschliissen hohe Stromstérken
auf, wobei die geometrische Summe der Aussenleiterstrome
und des Stromes im Neutralen Leiter zwar null ergibt, aber
durch die einzelnen Primdrwindungen Magnetfelder verschie-
dener Polaritiit entstehen. Das Summenmagnetfeld im Ring-
bandkern ist zwar null, aber da die Sekundarwicklung meist
nicht symmetrisch auf dem Ringbandkern angeordnet ist,
kann in ihr durch ein Teilmagnetfeld einer Primédrwicklung
eine Spannung induziert werden, die zu einer Auslosung des
Fehlerstromschutzschalters fiihrt. Theoretisch kénnte man
dies nur dadurch verhindern, dass die Sekundirwicklung mit
einer grossen Windungszahl vollkommen homogen iiber den
ganzen Ringbandkern verteilt wiirde. Diese Losung ist aber
teuer. Ein Fehlauslosen des Fehlerstromschutzschalters bei
Kurzschliissen ist aber nicht erwiinscht, weil der Schalter
meist zentral in der Verteilung angeordnet ist und durch seine
Abschaltung, die ja gleichzeitig mit dem Leitungsschutzorgan
des Stromkreises erfolgt, in dem der Kurzschluss aufgetreten
ist, die gesamte Anlage stromlos gemacht wird.

Um nun zu erreichen, dass auch bei hohen Kurzschluss-
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stromen in der Sekundirwickiung des Summenstromwandlers

des Fehlerstromschutzschalters keine Spannungen durch
Teilmagnetfelder der Primdrwicklung induziert werden kon-
nen, werden erfindungsgemiss diese Teilmagnetfelder durch
eine Abschirmung aus Metall oder einer Metallegierung, die
zwischen der Primarwicklung und der Sekundarwicklung
angeordnet ist, kompensiert.

Eine Ausfithrung dieser Abschirmung kann aus zwei rin-
nenférmigen gegeneinander elektrisch isolierten Ringschalen
bestehen, die derart ausgebildet sind, dass sie zusammen mit
dem Ringbandkern allseitig einen Hohiraum bilden, in dem
die Sekundirwicklung untergebracht werden kann. Die
Sekundérwicklung kann aus einer oder mehreren Windungen
bestehen und kann gleichmissig verteilt oder nur an einer
Stelle des Hohlraumes untergebracht sein. Um die Abmessun-
gen des Summenstromwandlers moglichst kiein zu halten,
muss getrachtet werden, den Hohlraum zwischen dem Ring-
bandkern und den Ringschalen minimal zu halten. Dies kann
man erreichen, wenn die Sekundirwicklung als Flachdraht-
wicklung ausgefiihrt wird. Ist die Primarwicklung als einfache
Durchsteckwicklung mit nur einer Windung pro Pol ausge-
fiihrt oder ist sie verdrillt, dann sind auch bei hohen Kurz-
schlussstromen die Teilmagnetfelder nur schwach und es
kann geniigen, die Ringschalen so auszufithren, dass sie den
Ringbandkern nur teilweise abdecken. In diesem Fall werden
zwischen den Ringschalen ein oder zwei Distanzrohre aus
magnetisch nicht leitfdhigem Werkstoff vorgesehen, die den
allseitigen Hohlraum zwischen Ringbandkern und Ringscha-
len sicherstellen. Da die Ringschalen tiefgezogen oder
gedreht werden, bedeutet eine geringere Tiefe der Schalen
eine nicht unwesentliche Materialeinsparung. Sind die Anfor-
derungen an die Symmetrie noch geringer, dann kann die
Abschirmung noch weiter verbilligt werden. Sie besteht dann
vorteithaft nur mehr aus ein oder zwei Zylindern und zwei
kreisringformigen, von den Zylindern elektrisch isolierten
Deckplatten.

Die Erfindung wird an Hand der Figuren 1, 2,3 und 4, in
denen Ausfiihrungsbeispiele dargestellt sind, néher erldutert.

Figur 1 zeigt den Summenstromwandler eines zweipoligen
Fehlerstromschutzschalters mit einem Ringbandkern aus
hochpermeablem Magnetwerkstoff 1, einer Primdrwicklung 4
mit zwei Windungen, einer Sekundérwicklung 3, die ebenfalls
mehrere Windungen haben kann, und der Abschirmung 2 aus
Metall oder einer Metallegierung. Diese Abschirmung kann
die Form von zwei rinnenférmigen, gegeneinander durch eine
Isolierung 5 elektrisch getrennte Ringschalen 2a und 2b besit-
zen, wobei sie den Ringbandkern mit der Sekundérwicklung
umschliesst, also zwischen der Primér- und der Sekundér-
wicklung vorgesehen ist. Durch diese Anordnung entsteht
zwischen dem Ringbandkern 1 und den rinnenférmigen
Ringschalen 2a und 2b allseitig ein Hohlraum fiir die Unter-
bringung der Sekundirwicklung 3.

Figur 2 zeigt den Summenstromwandler eines vierpoligen
Fehlerstromschutzschalters, bei dem die Primarwicklung 4
und die Sekundirwicklung 3 nur eine Windung besitzen und
die Sekundirwicklung 3 daher nur an einer Stelle des Hohl-
raumes untergebracht ist und aus Flachdraht besteht. Die rin-
nenformigen Ringschalen 2a und 2b sind gegeneinander
durch eine Isolierung 5 elektrisch getrennt.

Figur 3 zeigt den Summenstromwandler eines vierpoligen
Fehlerstromschutzschalters, bei dem die Ringschalen 2a und
2b den Ringbandkern 1 nicht zur Géinze umschliessen, wobei
in der freien Offnung zwischen den Ringschalen Distanzrohre
aus magnetisch und elektrisch nicht leitendem Werkstoff 5a
und 5b den allseitigen Hohlraum zwischen den Ringschalen
und dem Ringbandkern sicherstellen.

Figur 4 zeigt den Summenstromwandler eines vierpoligen
Fehlerstromschutzschalters, bei dem die Abschirmung aus
zwei Zylindern 6a und 6b und zwei kreisringférmigen Deck-
platten 7a und 7b besteht. Die Zylinder sind gegen die kreis-
ringférmigen Deckplatten durch eine Isolierung 5c elektrisch
getrennt.
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