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DESCRIPCION
Correlacion de biosefiales con modos de funcionamiento de un aparato
Campo tecnolégico

Las realizaciones de la presente invencion se refieren a un procedimiento, aparato y un programa informatico. En
particular, se refieren a un procedimiento, aparato y programa informatico para proporcionar una salida
personalizada a un usuario.

Antecedentes

Muchos aparatos proporcionan una pluralidad de salidas diferentes a un usuario. Por ejemplo, un aparato puede
usarse tanto para funciones de comunicaciéon como para funciones de entretenimiento, como permitir que un usuario
juegue o escuche musica.

Puede resultar util permitir que las funciones del aparato se personalicen para el usuario. Esto puede hacer que el
aparato sea mas facil y conveniente de usar para el usuario.

El documento US 2003/0179229 se refiere a un procedimiento para modificar automaticamente una interfaz de
usuario y el contenido servido a una interfaz de usuario en base a una caracteristica biométrica de un usuario. Por
ejemplo, puede ser posible determinar la edad y el sexo aproximados de los usuarios basandose en el tamafio de
sus dedos o analizando las entradas de voz. A continuacion, esto puede controlar el contenido, como los anuncios
proporcionados en un televisor o el contenido proporcionado a los usuarios.

El documento US 2006/0224046 se refiere a un procedimiento para alterar el contenido proporcionado a un usuario.
El procedimiento incluye crear un perfil de usuario basado en mediciones fisiologicas pasadas del usuario,
monitorizar una medicion fisiolégica actual del usuario y alterar el contenido en base al perfil de usuario. El estado
emocional inferido se corresponde con el tipo de contenido de entretenimiento. Los perfiles pueden incluir
informacioén sobre contextos de estimulo, como una escena en una pelicula o un estado de un videojuego.

El documento US 2009/055132 ensefia un sistema para determinar patrones situacionales de uso de sistemas
informaticos. El contexto de uso de un dispositivo se puede determinar basandose en variables internas y externas,
incluidos los datos biolégicos asociados con la persona que usa el dispositivo. El sistema procesa la informacion de
estado de uso y la informacidon contextual para generar datos integrados. Esta informacion se utiliza para hacer
predicciones sobre el uso del sistema informatico.

Breve resumen

Segun la presente invencién, se proporciona un procedimiento segun la reivindicacion 1, un aparato segun la
reivindicacion 8 y un programa informatico segun la reivindicacion 14. Otras realizaciones de este se presentan en
las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcion

Para una mejor comprension de varios ejemplos de realizaciones de la presente invencion, ahora se hara referencia
a modo de ejemplo Unicamente a los dibujos adjuntos en los que:

La figura 1 ilustra esquematicamente un aparato segun una realizacion ejemplar de la invencion;
La figura 2 ilustra esquematicamente un aparato segun otra realizacion ejemplar de la invencion;

La figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra esquematicamente un procedimiento segun una realizacion
ejemplar de la invencion; y

La figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra esquematicamente un procedimiento segun otra realizacion
ejemplar de la invencion.

Descripcion detallada

Las realizaciones de la invencion se refieren a la recopilacion de datos relacionados con el estado emocional o
fisiolégico de un usuario cuando esta utilizando un aparato 1. Los datos se pueden recopilar mediante la obtencion
biosefiales de un detector 19 y almacenando informacion relacionada con la biosefial obtenida. Los datos
relacionados con el estado emocional o fisioldgico del usuario pueden almacenarse junto con una indicacion de las
funciones que realiza el aparato 1 cuando se recopilaron los datos. Estos datos podrian usarse luego para crear un
perfil del usuario del aparato 1 que luego podria usarse para personalizar las funciones del aparato 1.
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Las figuras ilustran un procedimiento que comprende: obtencion 31, a partir de un detector 19, una deteccion de al
menos una biosefal de un usuario de un aparato 1; determinar 33 un modo de funcionamiento del aparato 1 cuando
se produce la al menos una biosefal; y correlacionar 35 la al menos una biosefial detectada del usuario con el modo
de funcionamiento determinado en un perfil 25 de biosefal del usuario del aparato 1.

Las figuras también ilustran un procedimiento que comprende: determinar 41 un modo de funcionamiento de un
aparato 1; obtencién 43, de un detector 19, una detecciéon de al menos una biosefial de un usuario del aparato 1;
comparar 45 la al menos una biosefial obtenida y el modo de funcionamiento determinado con un perfil 25 de
biosefial; y proporcionar 47 una salida del aparato 1 dependiendo de la comparacion con el perfil 25 de biosefal.

La figura 1 ilustra esquematicamente un aparato 1 segun realizaciones de la invencién. El aparato 1 puede ser un
aparato electronico. El aparato 1 puede ser, por ejemplo, un teléfono celular moévil, un ordenador personal, una
camara, un dispositivo de juego, un asistente digital personal, un reproductor de musica personal, una tableta, una
pantalla montada en la cabeza, un ordenador portatil, un dispositivo sensor colocado debajo de la piel de un usuario
o cualquier otro aparato 1. El aparato 1 puede ser un aparato 1 de mano que puede llevarse en la mano, bolso o
bolsillo de la chaqueta del usuario, por ejemplo.

En la figura 1 solo se ilustran las caracteristicas a las que se hace referencia en la siguiente descripcion. Sin
embargo, debe entenderse que el aparato 1 puede comprender caracteristicas adicionales que no se ilustran. Por
ejemplo, en algunas realizaciones de la invencion, el aparato puede comprender medios para transmitir y recibir
sefiales de comunicacion que permiten que el aparato se comunique dentro de una o mas redes de comunicacion
tales como una red celular.

El aparato 1 ilustrado en la figura 1 comprende: una interfaz 13 de usuario, un detector 19 y un controlador 4. En la
realizacion ilustrada, el controlador 4 comprende al menos un procesador 3 y al menos una memoria 5y la interfaz
13 de usuario comprende un dispositivo 15 de salida de usuario y un dispositivo 17 de entrada de usuario. En la
realizacion ilustrada en la figura 1, el detector 19 puede ser parte del aparato 1. Debe apreciarse que en otras
realizaciones de la invencion el detector 19 puede estar alejado del aparato 1. También puede haber una pluralidad
de detectores 19 proporcionados. Los detectores 19 pueden detectar diferentes sefiales bioldgicas. Los datos
recopilados por los detectores 19 pueden almacenarse en una unidad central. La unidad central puede comprender
un controlador 4 como se ilustra en la figura 1. En algunas realizaciones de la invencion, los datos pueden
almacenarse en un servidor, el servidor puede ser un servidor remoto o un servidor en la nube o cualquier otra
ubicacion adecuada.

El controlador 4 proporciona medios para controlar el aparato 1. El controlador 4 puede implementarse usando
instrucciones que habilitan la funcionalidad del hardware, por ejemplo, mediante el uso de instrucciones de programa
11 informatico ejecutables en uno o mas procesadores 3 de proposito general o de propdsito especial que pueden
almacenarse en un medio 23 de almacenamiento legible por ordenador (por ejemplo, disco, memoria, etc.) para ser
ejecutados por tales procesadores 3.

El controlador 4 puede configurarse para controlar el aparato 1 para realizar una pluralidad de funciones diferentes.
Por ejemplo, donde el aparato 1 es un teléfono celular mévil, el controlador 4 puede configurarse para controlar el
aparato 1 para realizar y recibir llamadas telefonicas y también para realizar otras funciones como enviar mensajes o
acceder a redes de comunicacion como redes de area local o Internet.

El controlador 4 esta configurado para permitir que el aparato 1 obtenga, a partir de un detector 19, una deteccion de
al menos una biosefial de un usuario de un aparato 1; determinar un modo de funcionamiento del aparato 1;
comparar la al menos una biosefial detectada del usuario y el modo de funcionamiento determinado con un perfil 25
de biosefal; y proporcionar una salida al aparato 1 dependiendo de la comparacién con el perfil 25 de biosefal.

El al menos un procesador 3 esta configurado para recibir comandos de entrada desde la interfaz 13 de usuario y
también para proporcionar comandos de salida a la interfaz 13 de usuario. El al menos un procesador 3 también
esta configurado para escribir y leer desde la al menos una memoria 5. Algunas de las sefiales de salida de la
interfaz 13 de usuario pueden proporcionarse como entradas al controlador 4.

La interfaz 13 de usuario puede comprender cualquier medio que permita al usuario del aparato 1 interactuar con el
aparato 1. Como se ilustra esquematicamente en la figura 1, la interfaz 13 de usuario comprende un dispositivo 17
de entrada de usuario y un dispositivo 15 de salida de usuario.

El dispositivo 17 de entrada de usuario también puede comprender medios que permiten a un usuario del aparato 1
introducir informacion que puede usarse para controlar el aparato 1. El dispositivo 17 de entrada de usuario también
puede comprender medios que permitan a un usuario introducir informacién que puede almacenarse en una o mas
memorias 5 del aparato 1. Por ejemplo, el dispositivo 17 de entrada de usuario puede comprender un teclado, una
pantalla sensible al tacto, un dispositivo de entrada direccional como una palanca de mando o rastreador o una
combinacién de varios tipos diferentes de dispositivos de entrada de usuario.
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El dispositivo 15 de salida de usuario puede comprender cualquier medio que permita que el aparato 1 proporcione
una salida a un usuario. En algunas realizaciones de la invencion, la salida que se proporciona puede comprender
una salida visual como texto y/o imagenes. En tales realizaciones de la invencion, el dispositivo 15 de salida puede
comprender una pantalla 15 que esta configurada para mostrar el texto y/o las imagenes.

La pantalla 15 también puede configurarse para mostrar una interfaz grafica de usuario. La interfaz grafica de
usuario puede permitir al usuario del aparato 1 controlar el aparato 1. La interfaz grafica de usuario puede
comprender uno o mas elementos seleccionables que un usuario del aparato 1 puede seleccionar usando el
dispositivo 17 de entrada de usuario.

En algunas realizaciones de la invencion, la salida que se proporciona puede comprender una salida de audio. En
tales realizaciones de la invencion, el dispositivo 15 de salida puede comprender un altavoz o cualquier otro medio
configurado para proporcionar una salida de audio.

En algunas realizaciones de la invencion, pueden proporcionarse simultaneamente una pluralidad de salidas
diferentes. Por ejemplo, se puede proporcionar una salida de audio simultdneamente a una salida visual, por
ejemplo, como parte de una secuencia de video o una alerta de audio puede acompafiar a una alerta visual.

También pueden proporcionarse otros tipos de salida, por ejemplo, las salidas tactiles tales como las vibraciones del
aparato 1 pueden proporcionarse como una alerta o como parte del modo de funcionamiento de juego.

El aparato 1 ilustrado en la figura 1 también comprende un detector 19. El detector 19 puede comprender cualquier
medio que esté configurado para detectar una o mas biosefiales y proporcionar una indicacion de la biosefal
detectada al controlador 4.

En realizaciones de la invencion, una biosefial puede comprender cualquier tipo de sefial que se origine en un ser
bioldgico como un ser humano. Una biosefal puede comprender, por ejemplo, una sefial bioeléctrica, una sefal
biomecanica, una sefial auditiva, una sefial quimica o una sefial dptica.

La biosefial puede comprender una sefal controlada conscientemente. Por ejemplo, puede comprender una accion
intencionada por parte del usuario, como que el usuario mueva una parte de su cuerpo, como el brazo o los ojos. En
algunas realizaciones de la invencion, la biosefial puede comprender una sefial controlada subconscientemente. Por
ejemplo, puede comprender una sefial que es una respuesta fisioldgica automatica del ser bioldgico. La respuesta
fisiolégica automatica puede producirse sin una accion intencionada directa por parte del usuario y puede
comprender, por ejemplo, un aumento de la tasa cardiaca o una sefial cerebral. En algunas realizaciones de la
invencion, el detector 19 puede detectar tanto sefiales controladas conscientemente como subconscientemente
controladas.

Una sefal bioeléctrica puede comprender una corriente eléctrica producida por una o mas diferencias de potencial
eléctrico en una parte del cuerpo del usuario, como un tejido, un 6rgano o un sistema celular, como el sistema
nervioso. Las sefiales bioeléctricas pueden incluir sefiales que son detectables, por ejemplo, usando
electroencefalografia, magnetoencefalografia, técnicas de respuesta galvanica de la piel, electrocardiografia y
electromiografia o cualquier otra técnica adecuada.

Una sefial biomecanica puede comprender que el usuario del aparato 1 mueva una parte de su cuerpo. El
movimiento de una parte del cuerpo puede ser un movimiento consciente o0 un movimiento subconsciente. Las
sefiales biomecanicas pueden incluir sefiales que son detectables usando uno o mas acelerébmetros o
mecanomiografia o cualquier otra técnica adecuada. Por ejemplo, una sefial biomecanica puede comprender
sefales creadas por el movimiento de los musculos faciales de un usuario.

Una sefial auditiva puede comprender una onda de sonido. La sefal auditiva puede ser audible para un usuario. Las
sefales auditivas pueden incluir sefales que son detectables usando un micréfono o cualquier otro medio adecuado
para detectar una onda de sonido.

Una seial quimica puede comprender sustancias quimicas emitidas por el usuario del aparato 1 o un cambio en la
composicion quimica de una parte del cuerpo del usuario del aparato 1. Las sefiales quimicas pueden incluir, por
ejemplo, sefales que son detectables usando un detector de oxigenacién o un detector de pH o cualquier otro medio
adecuado.

Una sefial 6ptica puede comprender cualquier sefial que sea visible. Las sefiales opticas pueden incluir, por ejemplo,
sefales detectables usando una camara o cualquier otro medio adecuado para detectar sefiales opticas.

En la realizacion ilustrada, el detector 19 es parte del aparato 1. En otras realizaciones de la invencioén, el detector

19 podria estar separado del aparato 1 pero podria configurarse para proporcionar una indicacion de una biosefial
detectada al aparato 1 a través de un enlace de comunicacion. El enlace de comunicacién podria ser un enlace de
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comunicacion inalambrico. En otras realizaciones de la invencién, el enlace de comunicacién podria ser un enlace
de comunicacién por cable.

Ademas, en la realizacion ilustrada, solo se ilustra un detector 19. Debe apreciarse que en las realizaciones de la
invencion se pueden proporcionar una pluralidad de detectores 19. La pluralidad de detectores 19 puede
configurarse para detectar diferentes tipos de biosefiales de modo que se pueda obtener una gama de diferentes
biosefales. Por ejemplo, uno o mas detectores 19 podrian configurarse para detectar sefiales bioeléctricas, mientras
que uno o mas de otros detectores podrian configurarse para detectar sefiales biomecanicas.

La al menos una memoria 5 almacena un cédigo 9 de programa informatico que comprende instrucciones 11 de
programa informatico que controlan el funcionamiento del aparato 1 cuando se carga en el al menos un procesador
3. Las instrucciones 11 del programa informatico proporcionan la légica y las rutinas que permiten al aparato 1
realizar los procedimientos ilustrados en las figuras 3 y 4. El al menos un procesador 3 al leer la al menos una
memoria 5 es capaz de cargar y ejecutar el programa 9 informatico.

La al menos una memoria 5 también puede almacenar un perfil 25 de biosenal. El perfil 25 de biosefial puede hacer
referencia cruzada a diferentes modos de funcionamiento del aparato 1 con datos de biosefial recopilados. Los datos
de sefales bioldgicas recopilados comprenden datos que se han recopilado mientras el usuario usa el aparato 1.
Los datos pueden recopilarse durante un periodo de tiempo prolongado. Por ejemplo, los datos pueden recopilarse
durante un periodo de semanas o meses. Los datos de biosefal se pueden recopilar cada vez que el usuario del
aparato accedio a funciones particulares del aparato 1.

Los datos de biosefial recopilados pueden analizarse para proporcionar una indicacion de un rango normal para una
biosefial dada para un modo de funcionamiento dado del aparato 1. Por ejemplo, todos los datos de biosefial que
tienen referencias cruzadas con un modo de funcionamiento dado podrian analizarse para determinar un valor
umbral para esa biosefial cuando el aparato esta en el modo de funcionamiento dado. El valor umbral podria ser un
valor medio, como un valor medio o mediano. En otras realizaciones de la invencién, el valor umbral podria
proporcionar una indicacion de un limite superior o inferior. También se puede almacenar una indicaciéon de los
valores de umbral en el perfil 25 de biosefal.

Los diferentes modos de funcionamiento del aparato 1 tendran referencias cruzadas con diferentes datos de
biosefiales y, por lo tanto, pueden tener diferentes valores de umbral de las biosefales asociadas con ellos.

El perfil 25 de biosefial puede ser exclusivo del usuario del aparato 1 porque se crea a partir de los datos generados
por el usuario cuando usa el aparato 1.

Las instrucciones 11 del programa informatico proporcionan, cuando se cargan en el controlador 4; medios para
determinar un modo de funcionamiento de un aparato 1; medios para la obtenciéon, a partir de un detector, una
deteccion de al menos una biosefial de un usuario del aparato 1; medios para comparar la al menos una biosefial
obtenida y el modo de funcionamiento determinado con un perfil 25 de biosefial; y medios para proporcionar una
salida del aparato 1 en funcién de la comparacion con el perfil 25 de biosefal.

El codigo de programa 9 informatico puede llegar al aparato 1 a través de cualquier mecanismo 21 de entrega
adecuado. El mecanismo 21 de entrega puede ser, por ejemplo, un medio de almacenamiento tangible, no
transitorio, legible por ordenador, un producto 23 de programa de ordenador, un dispositivo de memoria, un medio
de grabacion como un CD (disco compacto) o DVD (disco versatil digital) o un disco Blu-ray, un articulo de
fabricacion que encarna tangiblemente el cédigo del programa 9 informatico. EI mecanismo de entrega puede ser
una sefal configurada para transferir de forma fiable el cédigo 9 del programa informatico. El aparato 1 puede
propagar o transmitir el codigo 9 del programa informatico como una sefial de datos informaticos.

Aunqgue la memoria 5 se ilustra como un solo componente, puede implementarse como uno o mas componentes
separados, algunos o todos de los cuales pueden ser integrados/removibles y/o pueden proporcionar
almacenamiento permanente/semipermanente/dinamico/en caché.

Las referencias a 'medio de almacenamiento legible por ordenador', 'producto de programa informatico', 'programa
informatico incorporado de manera tangible’, etc., o un 'controlador’, 'ordenador’, 'procesador’, etc., debe entenderse
que abarca no solo los ordenadores que tienen diferentes arquitecturas, como arquitecturas de procesador
Unico/multiprocesador y arquitecturas secuenciales (por ejemplo, Von Neumann)/arquitecturas paralelas, pero
también circuitos especializados como matrices de puertas programables en campo (FPGA), circuitos especificos de
integracion de aplicaciones (ASIC), dispositivos de procesamiento de sefiales y otros dispositivos. Las referencias a
programas informaticos, instrucciones, codigos, etc., deben entenderse que incluyen software para un procesador
programable o firmware como, por ejemplo, el contenido programable de un dispositivo de hardware, ya sean
instrucciones para un procesador o ajustes de configuracion para un dispositivo de funcion fija, matriz de puertas o
dispositivo l6gico programable, etc.
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La figura 2 ilustra un aparato 1' segun otra realizacion de la invencion. El aparato 1' ilustrado en la figura 2 puede ser
un chip o un conjunto de chips. El aparato 1' comprende al menos un procesador 3 y al menos una memoria 5 como
se describe anteriormente en relacion con la figura 1.

Los procedimientos para controlar un aparato 1 para permitir la transferencia de datos desde un aparato fuente a un
aparato objetivo segun realizaciones ejemplares de la invencion se ilustran esquematicamente en las figuras 3 y 4.

La figura 3 ilustra un procedimiento para crear o actualizar un perfil 25 de biosefial segun una realizacion ejemplar
de la invencién. En el bloque 31, el controlador 4 obtiene al menos una biosefal. El detector 19 puede detectar la
biosefal y proporcionarla al controlador 4. En algunas realizaciones de la invencion, puede obtenerse mas de una
biosefial. Como se menciond anteriormente, se pueden obtener una pluralidad de diferentes tipos de biosefiales.
Esto puede permitir una determinacion mas precisa del estado fisioldgico y emocional del usuario.

La biosefial puede comprender uno o mas de los diferentes tipos de biosefial como se describié anteriormente.

En el bloque 33 se determina el modo de funcionamiento del aparato 1 en el momento en que se genero la biosefal.
En algunas realizaciones de la invencion, el bloque 33 y el bloque 31 pueden aparecer simultaneamente. En otras
realizaciones de la invencion, los bloques 31 y 33 pueden ocurrir secuencialmente pero pueden estar separados por
un corto periodo de tiempo. El periodo de tiempo puede ser del orden de varios segundos. En tales realizaciones de
la invencion, el modo de funcionamiento seria el modo de funcionamiento actual del aparato 1.

El modo de funcionamiento puede ser determinado por las aplicaciones que se ejecutan en el aparato 1 o las
funciones que realiza el aparato 1 cuando se genera la biosefial. Los diferentes modos de funcionamiento del
aparato 1 pueden incluir, por ejemplo, un modo de juego, un modo de comunicaciones, un modo de reproduccién de
contenido, un modo de navegacién, un modo pasivo o cualquier otro modo de funcionamiento disponible.

Un modo de funcionamiento de juego puede permitir que un usuario del aparato 1 participe en juegos. En algunas
realizaciones de la invencioén, puede haber una pluralidad de modos de juego diferentes. Puede estar disponible una
pluralidad de modos de juego diferentes y cada modo de juego diferente puede estar asociado con juegos diferentes
o tipos de juegos diferentes. Por ejemplo, un primer tipo de modo de juego puede asociarse con juegos de combate.
Cuando un usuario juega este tipo de juegos, se puede esperar que se encuentre en un primer tipo de estado
fisiolégico o emocional. Por ejemplo, pueden estar en un estado de alerta, pueden mostrar niveles relativamente
altos de estrés o excitacion y también pueden hacer movimientos vigorosos de su cuerpo para poder jugar. Otro tipo
de modo de juego podria estar asociado con acertijos como problemas de palabras o de légica. Cuando un usuario
juega este tipo de juegos, puede encontrarse en un tipo diferente de estado fisiolégico o emocional. Por ejemplo,
pueden estar en un estado de concentracion en el que se estan concentrando mucho pero en el que estan haciendo
muy pocos movimientos de su cuerpo.

Un modo de funcionamiento de comunicaciones puede permitir que el usuario del aparato 1 se comunique con otros
usuarios u otro aparato 1. El modo de comunicaciones puede permitir, por ejemplo, que un usuario del aparato 1
haga y/o reciba llamadas telefonicas. El modo de comunicaciones también puede permitir a un usuario enviar y/o
recibir mensajes. Los mensajes pueden ser, por ejemplo, mensajes SMS (servicio de mensajes cortos) o MMS
(servicio multimedia), mensajes de correo electrénico o mensajes instantaneos. Los modos de operacion de
comunicacion también pueden permitir que el aparato 1 acceda a una red tal como Internet y descargue y/o cargue
informacion desde la red.

Un modo de reproduccion de contenido puede permitir a un usuario acceder y representar contenido. El contenido
puede comprender contenido de audio y/o visual. Por ejemplo, el contenido puede incluir musica y/o secuencias de
video. El contenido puede almacenarse en una o mas memorias 5 o puede almacenarse recibido por el aparato 1.

Un modo de navegacion puede comprender acceder a una aplicacion como mapas o una aplicacion de GPS
(sistema de posicionamiento global) y proporcionar direcciones a un usuario. Por lo general, se puede acceder al
modo de navegacion cuando el usuario esta realizando otra funcién, como conducir. Esto puede significar que el
usuario se esta concentrando en otras cosas al mismo tiempo que usa el aparato 1.

En algunas realizaciones de la invencion, el aparato 1 puede tener un modo de funcionamiento pasivo. En el modo
de funcionamiento pasivo, es posible que el usuario no esté utilizando el aparato 1 para ninguna funcién especifica,
sin embargo, el aparato 1 todavia puede estar configurado para recibir mensajes. En tales estados pasivos, el
dispositivo de entrada del usuario puede desactivarse temporalmente para permitir que el aparato 1 se lleve en el
bolsillo o bolso de un usuario sin realizar entradas inadvertidamente utilizando el dispositivo 17 de entrada del
usuario.

En algunas realizaciones de la invencion, el modo de funcionamiento se puede determinar determinando si el
usuario esta enfocado o no en el aparato 1. Pueden usarse biosefales para determinar si el usuario esta enfocado o
no en el aparato 1, por ejemplo, la posiciéon de los ojos o la cara del usuario puede detectarse para determinar si el
usuario esta mirando el aparato o no.
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En el bloque 35 se correlacionan la biosefial obtenida y el modo de funcionamiento determinado del aparato 1. La
correlacion del modo de funcionamiento y la biosefial obtenida puede comprender asociar el modo de
funcionamiento con la biosefial de modo que puedan tener referencias cruzadas dentro de un perfil de biosenal.

En el bloque 37, los datos indicativos de la biosefial obtenida y el modo de funcionamiento determinado del aparato
1 se almacenan en un perfil 25 de biosefial del usuario del aparato 1. El perfil 25 de biosefial puede almacenarse en
la al menos una memoria 5 como se describid anteriormente.

El perfil 25 de bioseinal puede comprender una pluralidad de diferentes biosefales que se han recopilado durante un
periodo de tiempo, cada una de las cuales se ha asociado con el modo de funcionamiento apropiado del aparato 1.
La pluralidad de biosefales diferentes puede analizarse para dar una indicacién de las biosefales que se esperarian
cuando el usuario esta usando el aparato 1 y asi proporcionar una indicaciéon de un rango normal de biosefiales para
cualquier modo de operacion

La informaciéon de biosefial que se almacena en el perfil 25 de biosenal puede comprender datos que se han
recopilado, durante un periodo de tiempo prolongado, mientras el usuario usa el aparato 1. Los datos pueden
recopilarse utilizando el procedimiento ilustrado en la figura 3. En algunas realizaciones de la invencion, el
procedimiento ilustrado en la figura 3 puede repetirse a intervalos regulares o predeterminados. En otras
realizaciones de la invencion, el procedimiento puede repetirse cada vez que se habilita un modo de funcionamiento
particular. Esto puede permitir que se incluya mas informacion en el perfil de biosefiales y puede hacer que el rango
normal de biosefales asociadas con el usuario sea mas preciso.

La figura 4 ilustra un procedimiento de uso de un perfil de biosefial segun realizaciones de la invencion. El perfil de
biosefial puede haber sido creado usando el procedimiento ilustrado en la figura 3. El procedimiento puede haberse
repetido una pluralidad de veces para una pluralidad de modos de funcionamiento diferentes.

En el bloque 41 se obtiene una biosefal adicional mediante el controlador 4 y en el bloque 43 se determina el modo
de funcionamiento actual del aparato 1. La biosefial adicional puede ser detectada por el detector 19 y
proporcionada al controlador 4 como se describié anteriormente en relacion con el bloque 31 y el modo actual de
funcionamiento del aparato 1 puede determinarse como se describié anteriormente en relacion con el bloque 33.

En el bloque 45, la biosefal adicional y el modo de funcionamiento del aparato 1 se comparan con el perfil 25 de
biosefial almacenado. Esta comparacion puede permitir determinar un contexto del usuario del aparato 1. El
contexto del usuario puede ser el estado emocional o fisiolégico del usuario del aparato 1 en combinacion con el
modo actual de funcionamiento del aparato 1. En algunas realizaciones de la invencion, el contexto puede
comprender la situacion del usuario, por ejemplo, puede ser posible determinar si el usuario esta solo o si esta
acompanado por otras personas en una situacién social o empresarial.

En algunas realizaciones de la invencion, un primer contexto podria ser que la biosefial obtenida en el bloque 41 cae
dentro del rango normal de biosefiales de acuerdo con el perfil de biosefial y un segundo contexto podria ser que la
biosefal obtenida en el bloque 41 cae fuera del rango normal de sefiales biolégicas. Para determinar si la biosefal
obtenida en el bloque 41 cae o no dentro del rango normal de biosefales, el valor de la biosefal obtenida en el
bloque 41 puede compararse con un valor umbral de una biosefial que puede almacenarse en el perfil 25 de
biosefial.

Si el valor de umbral es un valor medio, entonces la biosefial obtenida en el bloque 41 puede considerarse que esta
dentro de un rango normal si tiene una desviacion inferior a la predeterminada del valor de umbral. Si el valor umbral
es un limite superior o inferior, entonces la biosefial obtenida en el bloque 41 puede considerarse que esta dentro de
un rango normal si es menor o mayor que los limites superior e inferior respectivamente.

En algunas realizaciones de la invencion, cada modo de funcionamiento del aparato 1 esta asociado con diferentes
valores de umbral de las biosefiales. Por ejemplo, se pueden esperar niveles de estrés mas altos si un usuario esta
en un modo de juego combativo que si esta escuchando musica o manteniendo una conversacion telefonica.

En el blogue 47, el controlador 4 controla el aparato 1 para proporcionar una salida a un usuario. La salida que se
proporciona puede depender de la comparacién de la biosefal obtenida y el perfil 25 de biosefial almacenado. Si se
determina que la biosefial obtenida esta dentro de un rango normal, entonces se puede proporcionar una primera
salida. Si se determina que la biosefial obtenida esta fuera de un rango normal, entonces se puede proporcionar una
segunda salida diferente.

La salida que se proporciona también puede depender del modo de funcionamiento del aparato y de las biosefales
que se hayan obtenido.

Por ejemplo, si un usuario esta utilizando el aparato 1 para acceder a contenido o crear contenido y la biosefal
obtenida indica que el nivel de estrés de un usuario es normal con respecto al modo de funcionamiento actual del
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aparato 1, entonces, las interfaces graficas de usuario y las salidas de audio proporcionadas a un usuario pueden
ser interfaces graficas de usuario y salidas de audio estandar. Por el contrario, si la biosefial obtenida indica que el
nivel de estrés de un usuario es superior al normal con respecto al modo de funcionamiento actual del aparato,
entonces se puede considerar que el aumento de la tensién podria deberse a las dificultades que tiene el usuario al
utilizar el aparato. Con el fin de reducir los niveles de estrés y hacer que el aparato 1 sea mas facil de usar para el
usuario, las interfaces graficas de usuario y las salidas de audio proporcionadas a un usuario pueden modificarse
para proporcionar asistencia adicional al usuario del aparato 1.

En ofras situaciones ejemplares, se puede determinar que el nivel de estrés del usuario es mas alto que el nivel de
estrés normal pero que la modificacion de la salida proporcionada al usuario no reduciria el nivel de estrés debido al
modo de funcionamiento del aparato 1. Por ejemplo, si el modo de funcionamiento del aparato 1 es un modo de
comunicacion y el aparato 1 se esta utilizando para realizar una llamada telefénica, entonces se puede determinar
que el alto nivel de estrés del usuario es una consecuencia de la llamada telefonica y no una salida controlada por el
controlador. Por lo tanto, se puede considerar que no es necesario modificar la salida proporcionada por el aparato,
ya que esto no contribuye al nivel de estrés del usuario. En tales casos, aunque las biosefales estén fuera del rango
normal, no habria razén para cambiar las salidas proporcionadas por el aparato.

En otra realizacion de la invencion, el aparato puede estar en un modo de funcionamiento de juego, por ejemplo, el
usuario puede estar usando el aparato para jugar un juego combativo. Si la biosefial obtenida correspondiera a un
nivel mas alto de estrés en tales circunstancias, entonces se puede determinar que esto es simplemente parte del
juego y, por lo tanto, la salida proporcionada por el aparato no se modificaria para ayudar a reducir el nivel de estrés.

En una realizacion adicional, un usuario puede realizar otra funcién mientras usa el aparato, por ejemplo, puede
estar conduciendo un automovil mientras usa el aparato 1 en un modo de navegacion, para proporcionar
instrucciones, o mientras el aparato 1 esta en un modo de reproducciéon de contenido, para proporcionar contenido
como musica o contenido de audio. En tales modos, el usuario puede interactuar con el aparato 1 utilizando el
reconocimiento de voz.

En tales realizaciones, el aparato 1 puede configurarse para detectar una mayor carga cognitiva del usuario. Por
ejemplo, el aparato puede configurarse para detectar una sefial bioeléctrica correspondiente a una mayor
concentracion o expresiones faciales correspondientes a una mayor concentracion. Por ejemplo, el usuario puede
estar conduciendo y concentrarse en un cruce de carreteras o en un peligro potencial en la carretera que puede
requerir un mayor nivel de concentracion por parte del usuario. Cuando se detecta el aumento de la carga cognitiva,
el aparato 1 puede suspender la interaccién de voz con el usuario del aparato 1 hasta que se detecte una
disminucion en la carga cognitiva. Una vez que se detecta la disminucién de la carga cognitiva, la interaccion puede
continuar desde el lugar donde se suspendio. Esto permite al usuario del aparato centrar toda su atencién en su
conduccion.

En otras realizaciones de la invencion, si la salida del aparato 1 se modifica o no puede depender de si el usuario
esta enfocado o no en el aparato 1. Si se determina que el usuario esta enfocado en el aparato 1, por ejemplo si
esta mirando una pantalla, entonces una salida del aparato 1 puede modificarse en respuesta a la determinacion del
contexto del usuario. Por el contrario, si se determina que el usuario no esta enfocado en el aparato 1, por ejemplo,
si no esta mirando una pantalla, entonces las salidas del aparato 1 podrian no modificarse ya que esto seria menos
efectivo porque el usuario no esta enfocado en el aparato 1.

En algunas realizaciones, las salidas que se proporcionan pueden ser salidas de audio. En tales realizaciones, las
salidas pueden modificarse incluso si el usuario no estda mirando el aparato 1 o enfocando el aparato 1. Por ejemplo,
si el usuario esta controlando el aparato 1 usando el reconocimiento de voz, el aparato 1 puede interpretar una
entrada de voz incorrectamente y proporcionar una respuesta incorrecta. Esto puede provocar un cambio en las
sefiales biolégicas proporcionadas por el usuario, por ejemplo, pueden formar o proporcionar sefiales bioeléctricas
diferentes o mostrar un nivel de estrés elevado. El aparato puede configurarse para detectar esto y proporcionar una
respuesta alternativa a la entrada de voz.

Las realizaciones de la invencion descritas permiten que un aparato 1 proporcione diferentes salidas para diferentes
estados emocionales y fisioloégicos del usuario del aparato 1. Al correlacionar las biosefales con el modo de
funcionamiento actual del aparato 1, las realizaciones de la invencion tienen en cuenta el hecho de que diferentes
biosefiales pueden considerarse normales para diferentes modos de funcionamiento del aparato 1. Esto puede
garantizar que se proporcionen las salidas mas apropiadas para tener en cuenta tanto el estado del usuario como el
modo de funcionamiento del aparato 1.

Recopilando datos durante un periodo de tiempo y almacenandolos en un perfil 25 de biosefial, las salidas
proporcionadas son personales para el usuario del aparato y pueden optimizarse para hacer que el aparato sea lo
mas conveniente posible para el usuario. Ademas, al correlacionar los datos de la biosefal con los datos
relacionados con el uso del aparato 1, esto permite que el perfil de la biosefial sea mas especifico y puede reducir el
margen de error en lo que se considera un rango normal de biosefiales. Esto puede permitir que el aparato 1 sea
mas sensible a los cambios en el estado emocional o fisioldgico del usuario.
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Los bloques ilustrados en las figuras 3 y 4 pueden representar pasos en un procedimiento y/o secciones de cédigo
en el programa 9 informatico. La ilustracion de un orden particular de los blogues no implica necesariamente que
exista un orden requerido o preferido para los bloques y el orden y la disposicion del bloque pueden variar. Ademas,
es posible que se omitan algunos bloques.

Aunqgue se han descrito realizaciones de la presente invencién en los parrafos precedentes con referencia a varios
ejemplos, debe apreciarse que se pueden realizar modificaciones a los ejemplos dados sin apartarse del alcance de
la invencion segun se reivindica.

Las caracteristicas descritas en la descripcion anterior pueden usarse en combinaciones distintas de las
combinaciones descritas explicitamente.

Aunque las funciones se han descrito con referencia a ciertas caracteristicas, esas funciones pueden ser ejecutadas
por otras caracteristicas, ya sea que se describan o no.

Aunque se han descrito caracteristicas con referencia a ciertas realizaciones, esas caracteristicas también pueden
estar presentes en otras realizaciones, ya sea que se describan o no.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento que comprende:
obtener, a partir de un detector, una deteccion de al menos una biosefial de un usuario de un aparato (1);

determinar, mediante el aparato (1), un modo de funcionamiento del aparato (1) cuando se produjo la al menos una
biosefial detectada en el que el aparato (1) tiene una pluralidad de diferentes modos de funcionamiento y los
diferentes modos de funcionamiento tienen diferentes funciones asociadas con ellos; y

comparar la al menos una biosefial detectada del usuario y el modo de operacidon determinado cuando la biosefial
detectada ocurrié con un perfil de biosefal del usuario para determinar si la biosefial detectada cae o no dentro de
un rango normal para el usuario;

determinar una salida del aparato (1) basandose, al menos en parte, en si la biosefal detectada cae fuera de un
rango normal para el usuario y el modo de funcionamiento determinado; y

proporcionar la salida del aparato (1) de manera que cuando el aparato (1) estd en un primer modo de
funcionamiento y la biosefial detectada cae fuera de un rango normal, entonces se modifica una salida
proporcionada por el aparato (1) se modifica y cuando el aparato (1) esta en un segundo modo de funcionamiento y
la biosefial detectada cae fuera de un rango normal, una salida proporcionada por el aparato (1) no se modifica.

2. Un procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el perfil de biosefial comprende datos recopilados durante
un periodo de tiempo relacionados con una pluralidad de diferentes modos de funcionamiento del aparato (1) y
biosefiales correlacionadas.

3. Un procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el perfil de biosefial proporciona
una indicacion de un rango de biosefiales normales del usuario cuando el aparato (1) estd en un modo de
funcionamiento dado.

4. Un procedimiento segun la reivindicacién 3, que comprende ademas obtencion, a partir del detector, una
deteccion de una biosefial adicional y la determinacion del modo de funcionamiento del aparato (1) cuando se
produjo la biosefial adicional y comparar la biosefal adicional y el modo de funcionamiento con el perfil de la
biosefal para determinar si la biosefial adicional esta o no dentro del rango normal.

5. Un procedimiento segun la reivindicacion 4, que comprende ademas permitir que se modifique la salida del
aparato (1) si la biosefal adicional esta fuera del rango normal.

6. Un procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la salida que se modifica
comprende una interfaz de usuario configurada para permitir que un usuario interactie con el aparato (1).

7. Un procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la salida que se modifica
comprende una interfaz grafica de usuario.

8. Un aparato (1) que comprende:
al menos un procesador (3); y
al menos una memoria (5) que incluye un cédigo de programa informatico;

en el que la al menos una memoria y el cadigo (9) del programa informatico estan configurados para, con el al
menos un procesador (3), permitir al aparato (1):

obtener, a partir de un detector (19), una deteccion de al menos una biosefial de un usuario de un aparato (1);

determinar un modo de funcionamiento del aparato (1) cuando se produjo la al menos una biosefial detectada en el
que el aparato (1) tiene una pluralidad de diferentes modos de funcionamiento y los diferentes modos de
funcionamiento tienen diferentes funciones asociadas con ellos;

comparar la al menos una biosefial detectada y el modo de funcionamiento determinado del aparato (1) cuando la
biosefial detectada ocurrié con un perfil de biosefial para determinar si la biosefial detectada cae o no dentro de un
rango normal para el usuario; determinar una salida del aparato (1) basandose, al menos en parte, en si la biosefal
detectada cae fuera de un rango normal para el usuario y el modo de funcionamiento determinado; y

proporcionar la salida del aparato (1) de modo que cuando el aparato (1) esta en un primer modo de operacion y la
biosefial detectada cae fuera de un rango normal, entonces se modifica una salida proporcionada por el aparato (1)
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y cuando el aparato (1) esta en un segundo modo de funcionamiento y la biosefial detectada cae fuera de un rango
normal una salida proporcionada por el aparato (1) no se modifica.

9. Aparato (1) segun la reivindicacion 8, en el que el perfil de biosefial comprende datos recopilados durante un
periodo de tiempo relacionados con una pluralidad de diferentes modos de funcionamiento del aparato (1) y
biosefiales correlacionadas.

10. Un aparato (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 9, en el que el perfil de biosefial proporciona una
indicacion de un rango de biosefiales normales del usuario cuando el aparato (1) estd en un modo de
funcionamiento dado.

11. Un aparato (1) segun la reivindicacion 10, en el que la al menos una memoria y el codigo del programa
informatico estan configurados para, con el al menos un procesador, permitir ademas que el aparato (1) obtenga, del
detector, una deteccion de una biosenal adicional y determinar el modo de funcionamiento del aparato (1) cuando se
produjo la biosefial adicional y compare la biosefal adicional y el modo de funcionamiento con el perfil de la biosenal
para determinar si la biosefial adicional esta o no dentro del rango normal.

12. Un aparato (1) segun la reivindicacion 11, en el que la al menos una memoria y el codigo del programa
informatico estan configurados para, con el al menos un procesador, permitir que el aparato (1) para modificar una
salida del aparato (1) si la biosefal adicional esta fuera del rango normal.

13. Aparato (1) segun la reivindicacion 12, en el que la salida que se modifica comprende un elemento de interfaz
grafica de usuario.

14. Un programa informatico que comprende instrucciones de programa informatico que, cuando son ejecutadas por
al menos un procesador, permiten que un aparato (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 13 realice al
menos:

obtencion, a partir de un detector, una deteccién de al menos una biosefial de un usuario de un aparato (1);

determinar, mediante el aparato (1), un modo de funcionamiento del aparato (1) cuando se produjo la al menos una
biosefial detectada en el que el aparato (1) tiene una pluralidad de diferentes modos de funcionamiento y los
diferentes modos de funcionamiento tienen diferentes funciones asociadas con ellos; y

comparar la al menos una biosefal detectada del usuario y el modo de funcionamiento determinado cuando la
biosefial detectada ocurrié con un perfil de biosefial del usuario para determinar si la biosefal detectada cae o no
dentro de un rango normal para el usuario;

determinar una salida del aparato (1) basandose, al menos en parte, en si la biosefal detectada cae fuera de un
rango normal para el usuario y el modo de funcionamiento determinado; y

proporcionar la salida del aparato (1) de modo que cuando el aparato (1) esta en un primer modo de funcionamiento
y la biosefial detectada cae fuera de un rango normal, entonces se modifica una salida proporcionada por el aparato
(1) y cuando el aparato (1) esta en un segundo modo de funcionamiento y la biosefial detectada cae fuera de un
rango normal una salida proporcionada por el aparato (1) no se modifica.

15. Un programa informatico segun la reivindicacion 14, en el que la salida que se modifica comprende un elemento
de interfaz grafica de usuario.
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