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PRZYRZAD DO BADANIA WELASNOSCI MASY FORMIERSKIEJ

Przedmiotem wynalazku Jjest przyrzgd do badania masy formierskie].

Znane ‘i’!i( przyrzgdy do badania wiasnotci masy formierskiej, na przykitad przyrsgd do po-
miaru wytrzymatoéci materiatéw, typu PFG firmy Georg Fischer AG /prospekt GM 711-26.1/1/, w
ktérym badang prébke Aciska si¢ pomiedzy szczekq nleruchomq & szczekg ruchomq. Ruchoma szcze-
ka jest ¥ nim wysuwana lub obcigtana w kierunku drugiej szozeki za pomocq wrzeciona obrotowe-
g0. W .laficuch elementéw przenoszgcych sile jest wbulowany cisnieniomierz, ktérego wielkohé
pomiarowa jest przenoszona na manometr., Ciénienie, Jjakie zostaje zmierzone w chwili zniszeze-
nia badanej prébki, odczytuje sie w nim jako wiasdciwg wytrzymalosé na Sciskanie.

Inny przyrzgd stusy do okredlania wytrzymatodcl na zginanie., W przyrzgdzie tym znorma-
lizowany pret z zageszczone] masy formierskiej uklada si¢ na dwéch pryzmach 1 poddaje obcig-
seniu za pomocg trzeciej pryzmy dsgialajgcej nah g drugle) strony pomi¢dzy obydwoma tymi pryz-
mami weporngyml. Réwnies i w tym przypadku mierzy si¢ wartosé nacisku w chwili zniszczenia
prébkl 1 odozytuje wiasciwg wytrzymaloéé na zginanie.

Zageszczalnosd masy formierskiej, jak dotychozas, mierzono za pomocq jeszcze innego przy-
rzqdu /GR-prospekt nr GM 711-20/1/¢ w ktérym usypowy walec masy formierskie] byl sprasowywa-
ny, a tym semym 1 zageszczany za pomocy tloka pod dgzialaniem okreslonej sily, priy czym smniej-
szenie wysokoSci uzyskiwane pod dziataniem okredlonej sily stanowilo miare zageszczalnoéci.

Wszy stkie te przyrzady oznaczaly sle tg niodo@dnoéciq, ¢e nadawaly sie¢ one w kazdym
przy padku do Jednego tylko rodzaju badania, a tym samym dostarczaly informacji o jedneJ tylko
wlelkoécl pomiarowej. ’

Celem wynalagzku Jjest usuniecie tej nledogodnofci przez skonstruowanie przyrzgdu umogli-
wiajqcego dokonywanie wielu pomlaréw réznego rodzaju, & przy tym sbudowanego z czehci, ktére
nadawalyby si¢ do wykorzystania w nie tylko jednego rodzaju badaniach umosliwisjgc tym samym
osiagnigcie pewnej obnitkil kosztéw wytwarzanila. Przyrzgd ten powinien ponadto umozliwiaé pro-
staey odozyt miergzonych wartoéci pomiarowych.
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Cel ten zostat wediug wynalazku osiggriety za pomoog przyrzgdu do badanla wiasnosci
masy fomierskie;]', oplsanego nastepnie rodzaju, ktirego marzedzie naciskowe Jest wyposazo-
ne w zespét do pomiaru przemieszczenia wylwarzajqcy sygnaly elektryczne oraz w zespbdi do
pomiaru cisnienia, ktére sq poigczone z elektrycznym zespoiem dc analizy wynikéw pomiaru,
a ponadto ten zespél analizujgey zawiera wiele ukladéw polgczeh elektrycznych, za pomocg
ktérych bada sige oddzielnie wytrzymalo$é na &ciskanie, wytrzymalodé na zginanie oragz za-
geszczalnobé,

Przyrzgd pomlarowy o cechach wedlug wynalazku umoiliwia badanie wytrzymalosci na Sci-
skanle 1 zginanie oraz zageszczalnoBé korpusdéw problerczych wykonanych z masy farmierskie],
wzglednie usypanych £ masy formierskiej, przy czym dany rodzaj badania nastawia sie¢ w kaz-
dym przypadku poprzez polgczenie na odpowiednie ukiady potgczeh umozliwiajqce tez tatwy od-
czyt wynikéw pomiarédw,

Przedmiot wynalazku zostanie blizeJ opisany na podstawie prnkladu Jjego wykonania uka-
zanego na rysunku, na ktérym fig. 1 do 3 przedstawiajgq schematycznie zespél wykonawczy
przy rzqdu pomiarowego przy trzech réimych rodgajach badah, a fig, 4 przedstawia schemat blo-
kowy ukladu analizujgcego.

Na f£ig., 1 Jest w obudowle 4 spaczywajacej na piycie podstawowej 4° za pomocag kolumn
4°° przedstawione schematycznie rnaczynie cifnieniowe 1 wras & silownikiem 1° dwustronnego
dzialanjia, do ktérego spresorne powletrze ze spreiarki nie przedstawionej na rysunku jest
kierowane poprzez otwarcie gaworu Vi, Zawér V2 siuiy do upuszczania spreionego powisetrza.

Z naczyniem ciénieniowym 1 jest potaczony ponadto manometr 2, ktdry pokazuje cisnienie, ja-
kie w danej chwili panuje w naczyniu cidnienicwym 1.

Do maczynia cisnieniowego 1 sigga od dolu prze suwny tlok 5 z tloczyskiem 3, pozosta-
jacym pod dzislaniem silty réwnej ilocrynowi ciénlenia panujacego W naczyniun cidnieniowym
1 przez pole przekroju peyrgecznego tioka 5 1 spychajgcej go ku dolpwi. Silownik wywiera-
Jacy nacisk na tlok 5 ma postaé silownika dwustronnego dgialania, przy czym oba zawory V1
1 V2 spelniajg odwrotne funkcje podczas ruchu tioka 5 ku dotowi i ku gérze. Tym sposobem
podczas ruchu ku gérze spreione powietrze jest wpuszczame de gérnej czeéci oylindra po-
przez zawér V1, podczas gdy 2z dolnej czgsci cylindra sprezone powietrze uchodzi poprzez za- '
wér V2, zas podczas ruchu ku gérze odwrotnie. Tioczyske 3 peini jednoczeénie funkcje na-
rzedzia naciskowego 3. \

Réwnie dobrze jednak zawér wlotowy 1 wylotowy mogg by¢ umieszczone w kazdym przypad-
ku odpowiednio w gérnej 1 dolme]J czeéci oylindra. Predkosé przemiemzczania oraz site dzia-
lania tioka okreélajg wlasciwoscl przepiywows gawordw wzglednie charakterystyke ozasowa
zmian ciénienia w naczyniu ciénieniowym.

Gdy tiok nstrafi na opér, to nastepuje opéinienie jego ruchu lub zatrzymanie go, prazy
czym cifnienie szybciej wzrasta w naczyniu ciénieniowym, zad z chwilg osiggniecia okres-
lone] wartoéci cisnienia opér ten zostaje przezwyclezony, co objawia sig w nagiym spadku
cifnienia w naczyniu cibrieniowym 1 oraz maksymalnym wysunigciu tioka. Szarpni¢cie to zos-
taje zarejestrowane za pomocg zespolu analizujgqcego oraz poddane przetwarganiu wespéz =z
innymi danymi.

W przedstewionym przykladzle wykonania wediug fig. 1 narzedzie naciskpwe 3 jest po
swej dolnej stronie zaopatrzone w walcowg tarczg 6, ktére) drednica odpowiada érednicy »b6-
wnie walcowego prébnikowego korpusu 7 z masy formierskie]j, ktéry Jest umiesgczony central-
nie pod tlokiem w naczyniu 8., Po otwarciu zaworu V1 prébnikowy korpus 7 z masy formier-
skie) zostaje poddany #ciskaniu pomiedzy tarczg 6 a dnem naczynia 8, przy czym ciénienie
tak dlugo zwleksza si¢ powoli lecz nieprzerwanie, a korpus probierczy rozpadnie sig. W ce-
lu umozliwienia przechwycenia rczlatujqcej sie masy formierskiej korpus prébnikowy 7 Jest
umieszczony w naczyniu 8,

Na fig. 2 jest przedstawiony ten sam przyrzed, przy czym te jego czehoi, ktére spel-
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niaja te samg funkoje, co na fig. 1, sq pominiete. W odrétnieniu od prsypadku badania wy-
trzymatosci na $ciskanie, w tym przy;adku sluzy on do badania wytrzymatosci na zginanie, w kté-

rym to celu stosuje sle korpus prébnikowy 11 o postaci preta, ktdry uklada sie na dwdch pryz-
mach wsporczych 12, 13, a ktdry obcigza sie za pomoca pryzmy pomiarowej 14 cidzialtywujacej na
niego posrodku nich z przeciwnej strony od gdéry. Poniewaz ugiecie preta 11 jest znikomo male,
przeto znaczenie ma jedynle nacisk, jaki wystepowal w chwili przelamywania sie¢ pre¢ta podczas
badania wytrzymatosciowego. .

garnca 21 wprowadzona Jest przez usypywanie masa formierska 22, ktéra nie gzostata poddana
zageszczeniu wstepnemu, a ktéra nastepnie gostata zageszczona za pomocqg narszedsia nacisko-
wego 3 lub raczej tarczy 6 szamcsowanej do niego, a to w trakcie ruchu tloka ku dotowi, Suw
tloka odbywajqcy si¢ pod okreflomym naciskiem do chwill przyJecia przez niego polozenia spo-
cxynkowego Jest proporcjonalny do ubytku objetosci z nasypu 22, & tym semym miarg zageszs-—
czalnoseci,

W celu umotliwienia nastaviauia okreélonej wartosci cifénienia kohicowego W miejsce za-
woru V1, przedstawlonego na fig. 1, jest otwierany zawér regulacji oiénieniowej V3, ktéry
umoiliwia narastanie cifnienia w naczyniu cidnieniowym tylko do okreslonej wartoéol, mie-
rzonej w celu ustalenia zageszczalnosci. Zawér V3 jest przy tym wlgczony réwnplegle do sa-
woru V1, przy csym w przypadku stosowania dwéch pierwszych metod badawcsych otwiera sie
zawér V1, zas w przypadku badania zaggszczalnosci otwiera sig zawér V3.

Na fig. 4 Jest przedstawiony schemat blokowy ukiadu analisujgoego, w ktérym wielkohci
. wejbciowe pochodzg od zespolu pomiaru cidnienia oraz zespolu pomiaru przemiesgczenia, w tym
przypadku krysztaiu kwarcowego 31 oraz indukcyjnego Eiernika przenieszczenia 32, Krysztal
kwarcu Jest umieszczony pomiedzy dwiema podluinymi czefciami t}oka 5 wzglednie narzedsia
paciskowego 3, dziekl czemu jest on Aciskany pod dzialaniem obcigsenia Jak na fig. 1 do 3,
przy czym potencjai piezoelektryczny powstajacy na éciskanym krysstale kwarcu oddzialywuje
za pomocqg kabla 35 na zespél analizujgcy.

Pomiar drogi dokonywany za pomocg miernika . indukcyjnego odbywa sie¢ réwnies w znany
sposdéddb, a mianowicie ferromagnetyczna kotwica 34 polgczona z tlocgyskiem 3 jest w trakcie
przemieszczania ttoczyska 3 mnie) lub bardziej wsuwana w cewke indukcyjng 33, zab prrez
pomiar indukcji wzglednie impedancji cewki otrzymuje si¢ wartosé okreélajacq dokladne po-
lozenie t2oka.

W trakcie badania jedna g dwéch lub obie wartoscl pomiarowe ukitadajq sie w okreélo-
nym zakresie, np. od zera do okreéslonej wartodcl maksymalnej i ulegajq skokcwej zmianie,
np. w chwili przelamania eig korpusu prébnikowego.w prsypadku pomiaru wytrzymalosci na éci-
skanie, do nitszej wartofcl, przy czym wartofé maksymalng, istotng dla gzanalizowania wy-
nikéw pomiaru, wprowadza si¢ na przyklad do obwodu prébkujgcego z pamigcig lub do pénigc;l
47 przechowujgcej] wartofé msksymalng. Pomiar prgemiesszczenia prsy badaniu zagesszczalnofci
nie wymaga stosowania pamigcl, poniewas tlok przechodzi w polotenie spoozynkowe w chwili
dokonywania pomiaru i porostaje w nim dokqd ciénienie nie ulegnie zmniejszeniu,

W prédvie zginania, w trakcie ktérej dokonuje sie pomiaru ugiecia, powinno esie¢ mierzyé
réwnied polotenie tloka w chwili nastgpilenia salamania, 1 do pomyélenia byloby réinicowa-
nie sygnatu przemiesszczenia, dzigki ktéremn impuls wywoilany niestalosoig aktualnie odbie-
ranych wynikéw pomiaru, wyzwalalby komérke zapamietujacg wartosé pomiarows.

Ta metoda pomiarowa nie ma jednak zastosowania przy pomiarach wlasnodcl masy formier-
skiej, poniewai wykonane z niej korpusy prébnikowe sg aztywne, kruche i ulosa:jq nieznace~
nemu tylko ugieciu przed przelamaniem sig.

Wartosci pomliarowe s przetwornikdéw 51, 32 zostajq wzmocnione za pomocy wzmacniaczy
37, 38 1 prseksstalcone w elementach operacyjnych 39, 40 1 40° zgodnie s ustalonymi wzo-
rami matematycznymi, poswalajqcymli na otrzymanie absolutbych wartodci cisnienia lub prze-
mieszczenia, okreslajacych wytrzymalosé na Sciskanie i zginanie lub sageszczalnodé, przy
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czym element operacyjny 40 okresla wytrzymalosé ne éciskanie, element operacyjny 40° - wy-
trzymatosé na zglnanie, a element operacyjoy 39 - zgodnoéé z sygnalem przemieszczenia. Geo-
metryozne parametry ukladu pomiarowego oraz korpusu prébnikowego sg podstawiane do tych
wzordéw jako wartoscl state lub dajgce sig nastawiaé,

¥ celu umozliwienlia wykazywania lub wyrazania wartosci pomiarowych przemieszczenilsa,
ciSnienia lub wytrzymalosSci, sygnaly ze wzmacniacza oraz elementédw operacyjnych sq przetwa-
rzane za pomocq przetwornikéw analogowo-cyfrowych 41 - 44 oraz doprowadzane do siedmio-
segmentowego wskaznika 45 oraz drukarki 46, przy czym rodzaj badania ustala si¢ w zalezno-
écl od wyboru za pomocq przetgcznika S,

Zastrzestenia patentowe

1. Przyrzad do badania wiasnosci masy formlerskiej, wzglednie korpuséw prébnikowych wy-
tworzonych 2 masy formierskieJ, zawlerajacy ciénieniowy zespbél obcigzajqcy, narzedzie nacis-
kowe za pomocg ktérego Jest przekazywany nacisk na mase formierskq lub korpus prébnikowy,
oraz co najmniej Jeden przyrzad do pomiafu ciénienin, znamienny +tym, 26 na-
rzedzie naciskowe /3/ Jest wyposazone w zesp6él /32/ do pomiaru przemieszczenia wytwarzajacy
sygnaly elektryczne oraz w zespdi /31/ do pomiaru cisnienia, ktére sg potgczone z elektrycz-
nym zespolem /37 - 44/ do analizy wynikéw pomiaru, a ponadto ten zespbél analigujqcy zawiera
ukiady potaczeh elektrycznych, za pomocqg ktérych bada sie cddzielnie wytrzymaloéé na Scis-
kanie, wytrzymato8¢ na zginanie oraz zaggszczalnosé.

2. Przyrzgd wedlug zastrz. 1, znamienny ¢tym, 2ze zespbél analizujgcy /37 -
44/ zawiera wskainik optyczny /45/ i/lub 2espdt /46/ 4o drukowania wynikéw pomiaréw.

3. Przyrzgd wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny ¢ym, 2%e zespdl amalizulg-
¢y /37 - 44/ zawiera zespoly przetsgcznikowe /5/, za pomocg ktérych wskasnik /45/ 1/lub zes-
pé2r /46/ do drukowania wynikéw pomiaréw sg nastawiane na okreslony rodzaj badania. ’

4, Przyrzgqd wedlug zastrz. 1, znamienny +tym, 2e pomiedzy zespoiem /31/
do pomiaru cifnienia a zespotem /37/ - /44/ do analizy wynikéw pomiaréw jest umieszczony
element pamigciowy /47/ do zapamigtywanla warto$ci maksymalnej, przy czym wartosé uzyskana
w chwili przetamania si¢ korpusu prébnikowego /7 - 11/ podczas badania wytrzymatosci na
8ciskanie wzglednie 2zginanie jest wprowadzana do pamigci i wykorzystywana przez zespét do
analizy wynikéw pomiaréw wraz z geometrycznymi parametrami znormalizowanego korpusu prébni-
kowego do obliczania wytrzymatoSci na Aciskanie wzglednie zginanie, Jako stosunek silty
przez pole powiergchni. .

5. Przyrzad wediug zastrz, 1, znamienny ¢tym, 2e clidnieniowy zespéil ob-
cigsajqcy /1/ Jest wyposaZony w zaw6ér /V3/ do regulacji cidnienia, za pomocq ktérego pod-
czas badania zageszczalnoSci Jest w przyrzadzie tym nastawlane okreslone oiénienie wyjéocio-
we niezaleine od cisSnienia panujgcego W zewnetrznym 4rédle cibnienia,

6. Przyrzqd wedlug zastrz. 5, znamienny tymnm, 26 podczas badania zagesz-
czalnofci zmniejszenie wysokosSci walcowatej usypowej prébki /22/ z masy formierskiej jest
mierzalne za pomocq zespoiu /32/ do pomiaru prrzemieszczenia pod okreélonym nastawnym naciskiem,

7. Przyrzgd wedlug zastrz, 1, z2namienny + ym, 2%e obcigienie cisnieniowe
Jost realizowane pneumatycznie za pomocg wlasnego £rédia cisdnienia.

8. Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamienny +tym, %60 zespél do pomiaru ciénie-
nia stanowl krysztal kwarcowy /31/ umieszczony w narzedziu naciskowym /3/.

9. Przyrzad wediug zastrz. 1 albo 2 albo 4 albo 5 albo 6 albo 7 albo 8, 2z namie =
nny tym, 2%e zespbl /32/ do pomiaru przemleszczenia stanowi indukcyjny miernik prze-
miesgzczania.
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