=

<

FR 2 575 283

- source d'alimentation 3; et par un systéme B de fibres opti-

REPUBLIQUE FRANCAISE ") N de publication : 2 575 283

(& n'utiliser que pour fes

H

INSTITUT NATIONAL de rep ,
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE @ N° d’enregistrement national : 84 197 1 1

PARIS
@ Int CI*: GO1D 5/36; GO2 B 6/42; G08 C 19/36.
P DEMANDE DE BREVET D'INVENTION A1
@ Date de dépét : 21 décembre 1984. @ Demandeur(s) : MCB. — FR.

Priorité :

@ Inventeur(s) : Jacques André Joseph Taillebois, Jean-
) Marie Pierre Edgard Renaud, Jean-Claude Camille Perrot
@ Date de la mise & disposition du public de la et Paul Gambs.

demande : BOPI « Brevets » n° 26 du 27 juin 1986.

Références & d'autres documents nationaux appa-
rentas :

@ Titulaire(s) :

Mandataire(s) : Cabinet Plasseraud.

@ Appareil optique de repérage de position.

@ Le dispositif est constitué : par un capteur A qui com-
prend, pour lire le disque 1, un lecteur de lumiére 10 a E
plusieurs photodétecteurs pour les pistes du disque 1, un
émetteur de lumiére 12 excité par ce lecteur et une source
d‘alimentation autonome 3a; par un module C qui comprend un
émetteur de lumiére 2, un lecteur de lumiére 19, une unité de
traitement 20 des signaux électriques du lecteur 19 et une

ques 7 et 16 entre 2 et 1-10, d’'une part, et 12 et 19, d'autre
part. Des systémes optiques 4, 10a, 13 et 18 sont avantageu-
sement prévus.
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1
"APPAREIL OPTIQUE DE REPERAGE DE POSITION*

La présente invention concerne les appareils optiques
de repérage par diascopie de la position d'un élément mobile.
On sait gu'un tel appareil cghprendh d'une part, un
disque ou une réglette comportant plusieurs pistes, chacune
avec une succession de zones opaques et de zones transparen-
tes fines alternanteé et, d'autre part, un ensemble de lec-

ture comportant, entre autres, une source dé lumiére et un
ou plusieurs photodétecteurs qui détectent pour chaque piste
si c'est une zone opague ou une zone transparente qui- est
présente devant le ou les photodétecteurs; le disque ou la
réglette, d'une part, et l'ensemble de lecture, d'autre
part, sont mobiles l'un par rapport a l'autre soit en rota-
tion (cas du disque), soit en translation (cas de la ré-
glette). De plus au(x) photodétecteur(s) peut étre asso-
cide une unité électronique de traitement des signaux émis
par le(s) photodétecteur(s).

Généralement l'ensemble des moyené précisés se trouve
disposé dans un volume réduit, ou bien,lorsque ces moyens
sont éloignés les uns des autres,des conducteurs assurent
les liaisons électriques,ndtamment entre les moyens d'ali-
mentation en énergie, le systéme opto-électronique consti-
tuant ensemble de lecture et l'unité électronique de traite-
ment des signaux.

Dans certaines applications il existe une distance non
négligeable entre l'ensemble de lecture et l'unité électro-
nique de traitement des signaux. Il y a lieu d'éviter toute
liaison électrique entre ces deux ensembles du fait qu'une
telle liaison risquerait d'étre perturbée par des parasites,
hotamment,en cas-de transmission analogique des signaux en-

tre l'ensemble de lecture et l'unité électronique de trai-



1o

15

20

25

30

35

2575283

tement des signaux,.

La présente invention vise i permettre de réaliser_un ap-
pareil optique de repéfage par diascopie de la position d'ﬁn
élément mobile éloigné de 1'unité électronique de traitement des
signaux qui représentent cette position, en- évitant tout parasite.

Conformément & l'invention, on réalise un appareil de
repérage de position qui est caractérisé
en ce qu'il est constitué en trois parties, a savoir :

- un capteur de donnees qui coopere avec 1'élément por-
teur de code de position comportant les pJ.stes codées optiquement;

- un module oth—electronlque avec une unité électro-
nique de traitement des signaux; et 7

- des moyens de transmission optique bi-directionnelle
3 fibres optiques;
et en ce que : ]

ledit capteur comprend, péur coopérer avec l“élémgﬁt por-
teur de code de pééitioﬂ comportant les pistes codées opti-
quement ,un lecteur opﬁo—électronique,dispoéé en regard des
pistes codées pour recevoir la lumidre ayant traversé les
zones transparentes desdites pistes et.transformant la lumid-
re regue en signauxlélectriques, un émetteur opto-électroni-
que de lumiérereXCité électriquement par.ledit lecteur opto-
électronique et une source d'alimentation autonome alimen-
tant le lecteur opto—electronlque et- l'emetteur opto-elec—
tronigque de ce capteur; ' i

le module comprend un émetteur oéto-électroniqué'dé lu-
midre et un lecteur opto- electronlque assoc1e 32 I'unité de
traitement pour les signaux electrlques emls par ce lecteur
opto-électronique en réponse a des signaux lumineux, l'ali-
mentation. ﬁe 1'émetteur opto—électronique et du lecteur. op-
to- electronlque du module étant assurée par des’ moyens d'a-
limentation électrique; et 7 7

lesdits moyens de transmission optique comportent au
moins une premiére:fibre optique pour transmettre la lumiére
émise par. 1'émetteur opto-électronique du module aux pistes
codées optiquement de 1'élément porteur de code,et au moins
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- 3
une seconde fibre optique transmettant les signaﬁx lumineux
émis par l'émetteur opto-électronique du capteur au lecteur
opto—électronidue du module.

Avantageusement : '

'~ un systéme optique est disposé devant le lecteur opto-
&lectronique du capteur et éventuellement devant le lecteur
opto-électronique du module; '

- un systéme optique est disposé entre chaque émetteur
opto-électronique et la ou les fibres optiques transmettant
la lumiére émise par cet émetteur; .

- la source d'alimentation autonome du capteur est cons-
tituée par une pile électrique, une cellule photovoltalque
alimentée en lumidre extérieure par une fibre optique, ou une
source d'alimentation locale par microgénération.

L'invention pourra, de toute fagon, étre bien comprise a

1'aide du complément de description qui suit, ainsi que des

" dessins ci-annexés, lesquels complément et dessins sont,bien
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entendu, donnes surtout & titre d'indication.

La figure 1 illustre schématiquement 1'ensemble de 1tappa-
reLLoptupm de repérage de position doté des perfectionnements
selon l'invention, en montrant ses trois ‘unités constitutives, a
savoir le capteur, les moyens optiques de transmission et le module.

La figure 2 illustre les composants des trois unités
illustrées sur la figure 1.

Selon ‘l'invention et plus spécialement Selon celui de
ses modes d'application, ainsi que selon ceux des modes de
réalisation de ses diverses parties, auxquels il semble gu'il-
y ait lieu d'accorder la préférence, se proposant, par exem-
ple, de réaliser un appareil optique de repéfage de position,
oh s'y prend comme suit ou d'une maniére analogue.

L'invention est décrite ci-aprés dans un mode de réali-
sation préféré s'appliquant au repérage d'une position an-
gulaire, l'organe mobile d'axe X-X portant solidaire de lui
en rotation, un disque codé 1 avec plusieurs pistes codées
concentriques, chacune avec une succession de trés fines

zones alternativement opaques et transparentes dans. le
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sens périphérique.
En se référant plus particuliérement & la figure 2, sur

lagquelle on a séparé par des traits interrompus le capteur

A, le systéme a fibres optiques de transmission lumineuse B,
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constitué par exemple par un cdble optique & deux ou plu-
sieurs fibres, et le module opto-électronique C (ensembles a,
B.et C qﬁe l'on retrouve sur la figure 1), on voit que
l'appareil selon l'invention comprend essentiellement :

- un premier émetteur opto—électronique de lumieére 2,
constitué par exemple par une diode électroluminescente et
alimenté par des moyens d'alimentation 3;,par éxemple extériéurs
et constitués par ia source générale d'électricité qui est
disponible; '

- un systéme optique 4'formadt, a partir de la lumiére
émise par l;émetteur de lumiére 2, un faisceau de rayons 5
qui convergent sur la face d'entrée 6 d'une premiére fibre
optique 7 dont la face de sortie 8 est disposée en regard.
d'une des surfaces 9 du disque codé 1, i savoir en face des
pistes codées de ce disque; .

- un premier lecteur opto—électronique.lo disposé en
regard de l'autre surface 11 du disque codé 1, ce lecteur -
opto—électronique'transformant la lumiére,recue depuis la
face de sortie 8 de la premiére fibre optique 7,3 travers
une zone transpérente du disque 11,et rendue convergente
sur lui par un systéme optique 1l0Oa, en impulsions électri-
ques qui atteignent un second émetteur opto-électronique 12
constitué par exemple (comme le premier émetteur) par une
diode électroluminescente, le lecteur opto-électronique 10
et l'émetteur opto-électronique 12 du capteur A étant ali-
mentés par une source autonome 3a constituée par exemple par
une pile électrique, une cellule photovoltaique aliMentée
en lumiére extérieure par,uhe fibre optique,ou une source
d'alimentation locale par microgénération;

- un systéme dptique 13, analogug au systéme optique
4 et qui transforme la lumiére émise par la diode 12 en un

faisceau de rayons 14 qui convergent sur la face.d'en-
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5
tréde 15 d'une seconde fibre optique 16 adnt la féce de sor-
tie est illustrée en 17; '

- un systeme optique 18 qui focalise la lumiére regue de
la face 17 de la fibre optique 16 sur.un second lecteur opto-
électronique 19 constitué par exemple par un photodétecteuf,ce
second lecteur 19 alimentant une unité de traitement 20.

On notera que le lecteur opto—élecfrdnique'lo comprend
plusieurs photodétecteurs (au moins un par. piste codée sur le
disque 1), un circuit d'amplification et de mise en forme
pour les sorties du ou des photodétécteurs associés 2 chaque
piste, et un registre a décalage a entrées’paralléles (a sa-
voir une entrée pour.chaque piste) et a sortie série, cette
unique sortie étant connectée & la diode électroluminescente 12.

L'ensemble électronique du lecteur opto-électronique 10
est réalisé en une technoldgie qui permet au lecteur de con-
sommer uné énergie électrique réauite, notamment en une
technologie du type CMOS. ' ' o

Ce lecteur 10 debltera donc en deflnltlve ~pour chaque.
lecture, un groupe d'impulsions électriques et d'absences
d'impulsion (en autant de positions qu'il y a de pistes co;
dées), une impulsion électrique correspondant a une zone
transparente et une absence d'impulsion & une zone opaque de
la piste correspondant'é la position en cause. Lés lectures
succe551ves se manifestent donc par des groupes successifs
d'impulsions et d'absences d'impulsion, les 1mpulsxons exci-
tant la diode luminescente 12, Flnalement le photodetecteur
19 envoie une succession de groupes d'impulsions et d'ab-
sences d'impulsion Successifs (correspondant au groupe d'im-
pulsions et d'absences d'impulsion émis par le lecteur 10)

4 l'unité de traitement 20. '

Sur la figure 1 on a représenté.

~ les unités du capteur A avec le dlsque code l du ci-
ble opthue B constituant les moyens de transmission a fibres
optiques et du module C avec ses sorties Cl vers les moyens

d'utilisation des signaux de sortie du module C; et
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6

— les -connecteurs Bl et 52 durcéble'optique'B respecti-
vement avec le capteur A4 et le module C.

- Le fonctionnement de-l'appareil comporte une premiére
période de mise en service de l'ordre de 6;5 a 1 seconde, -
dans .le cas d'une génération photovoltaique de courant en
3a, mais qui peut étre de durée différente pour un autre
type de source a'énergié. '

Cette période de mise en service est suivie par un .pre-
mier cycle de travail comportant l'activation du premier
émetteur opto-électronique 2 et du premier lecteur opto-
électronique associéilo,,puis, aprés verrouillage. du code
dans ce lecteur 10, ié trénémiésion série du code par acti-
vation du second émetteur et du second lecteur opto-&lectro-
nique, 12 et.lQ respectivement. Cette période de travail
dure environ 50 MYs. ' 7

"On prévoit ensuite un temps de répos ou de recharge de
la source d'énergie qui peut étre de 1'ordre de 10-a 20 ms,
temps au bout duquel une nouvelle période de travail peut
recommencer. Il en résulte donc que le cycle travail-repos
peut recommencer par exemple tous-les ZOimS'environ.

On voit que les fibres optiques 7 et 16 et les systémes
opto-électroniques associés servent a la_ transmission a dis-
tance sans risques de parasites, d'une part,; de la lumieére
émise par la diode 6 au disque 1 (fib;é 7) et, d'autre part,
des impulsions électriques émises par le lecteur 10 a ltunité
de traitement 20 (fibre 16). B

Comme il va de soi et comme il résulte d'ailleurs déija
de ce qui précéde, l'invention ne se limite nullement a ceux
de ses modes d'applicétion et de réalisation qui ont été
plus spécialement envisagés; elle en embrasse, au contraire,

toutes les variantes.
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7
REVENDICATIONS

1. Appareil de repérage de position, caractérisé
en ce qu'il est constitué en trois parties, 3 savoir :

~ un capteur de données (A) qui coopére avec un élé-
ment (1) porteur de code de position comportant des pistes
codées optiquement:

-~ un module opto-électronique (C) avec une unité
électronique de traitement des signaux (20): et

- des moyens (B) dé transmission optique bi-direc-
tionnelle a fibres optiques; ’ '
et en ce que : .

- ledit capteur (A) comprend, pour coopérer avec
1'élément (1) porteur de code de position comportant les
pistes codées optiquement, un lecteur opto-électronique (10),
disposé en regard des pistes codées pour recevoir la lumiére
ayant traversé les zohes transparentes desdites pistes et
transformant la lumiére'regue en signaux électriques, un
émetteur opto-électronique de lumiére (12) excité électri-
quement’par.ledit lecteur opto-électronique (10) et une
source d'alimentation autonome (3a) alimentant le lecteur
opto—éiectronique (10) et 1l'émetteur 6pt07électronique-(12)
de ce capteur; ' . '

- le module (C) comprend un émetteur opto-électroni-
que de lumiére (2) et un lecteur opto-électronique (19),
associé a 1'unité de traitement (20) pour les signaux élec-
triques émis par ce lecteur opto-électronique (19) en ré-
ponse a des signaux lumineux, l'alimentation de 1'émetteur

- opto-électronique {(2) et du lecteur opto-électronique (19)

30

35

du module étant assurée par des moyens d'alimentation élec-
trique (3); et ' o

- lesdits moyens de transmission optigue (B) compor-
tent au moins une premiére fibre optique (7) pour transmet-
tre la lumidre émise par 1l'émetteur opto-électronique (2)
du module (C) aux pistes codées optiquement de 1l'élément (1)
porteur de code, et au moins une seconde fibre optique (16)

transmettant les signaux lumineux émis par l'émetteur opto-
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8
électronique (12) du capteur (A) au lecteur opto-électroni- -
que (19) du module (C). , _

2. Appareil de repérage de position sélon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce qu'un systéme optique (1l0a, 18)
est disposé devant le lecteur opto-électronique {(10) du cap-
teur (A) et éventuellement devant le lecteur opto-électroni-
gue (19) du module (C).

3. Appareil de repérage. de position selon la revendica-
tion 1 ou 2, caractérisé en ce qu'un systéme optique (4, 13)
est disposé entre chaque émetteur opto—éiectronique (2, 12)
et la ou les fibres qptiques (7, 16) transmettant la 1umiére
émise par cet émetteur.

4. Appareil de repérage de. position selon 1l'une quelcon-
que des revendications 1 & 3, caractérisé en ce que le lec-
teur opto-électronique (10) du capteur comprend plusieurs
photodétecteurs, & savoir au moins un photodétecteur par
piste codée de l'élément (1) porteur de code, un'circuit
d'amplification et de mise en forme des impulsions électri-
ques débitées par le ou les photodétecteurs correspondant a
chaque piste en réponse 3 leur excitation lumineuse, et un.
registre 4 décalage 3 entrées paralléles,i savoir une entrée
par piste éodée} et & sortie uniqugrsérie qui attaque 1'é-
metteur opto-électronique (12) du capteur (A).

5. Appareil de repérage de position selon la revendica-
tion 4, caractérisé en ce que l'ensemble électronique du
lecteur opto-électronique (10) du capteur (A) est réalisé en
une technologie qui permet au lecteur de consommer une &ner-
gie électrique réduite, notamment en une technologie du type
CMOS.

6. Appareii de repérage de position selon 1'une quelcon-
que des revendications 1 & 5, caractérisé en ce que la sour-
ce d'alimentation autonome (3a) du capteur (A) est consti-
tuée par une pile électrique. .

7. Appareil de repérage de position selon l'une quelcoh—
que des revendications 1a 5, caractérisé en ce que la sour-

ce d'alimentation autonome (3a) du capteur (3A) est consti-
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)
tuée par une cellule photovoltaique.

8. Appareil de repérage de position selon 1'une quel-
conque des fevendications 1 a4 5, caractérisé en'ce—QUerla
source d'alimentation autonome (3a) du capteur (A) est cons-
titude par une source d'alimentation locale par hitrogénéra—

tion.
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