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Sis igradimas apima naujg teslos gaminiy stabilizavimo procesa ir bhda. I8radimas yra pateikiamas ilgiems ir
trumpiems teslcs gaminiams su mazu vandens kiekiu, pavyzdziui, 0,4-1,2%, ir te$los pavir$iui taikomas vandens
priedas vandens padavimo sekcijoje (27) kai ji yra dar kar3ta dziovinimo ar kondicionavimo zonoje (9), ir tesla
ausinama ausinimo sekcijoje (29). Tada te$la jprastu bldu sukraunama stabilizavimuisi. Netgi kai ypatinga
dziovinimo atmosfera ir trumpas dziovinimo laikas, iSradimas uZtikrina, kad jtriikimai kurie atsirasdavo ankstesniuo-
se procesuocse be kokiu nors priezasetiy, nejvyksta.
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ISradimas skiriamas maisto pramonei ir jame apradytas
gaminiy, skirtuy laikymui kambario temperatircje, formos
stabilizavimo bddas, kai gaminiai i8 tedlos, turindios
mazdaug 28 - 35% vandens, presuojami, kaitinami auk$-
toje temperatiroje ir dZiovinami iki maZiau kaip 13%

vandens kiekio.

Dazniausiai dZiovinant te$la, naudojami trys 3&ilumos

perdavimo budai:

- spinduliavimas;
- konvekcija per org;
- S§ilumos laidumas (dzZiovinant teS$los gaminius nereik$-

mingas) .

SU patentinéje parai$koje Nr. 1582971 "Cnocob® mpous-
BOJCTBAa MAaKapOHHBIX M3IeIMi", publikuotoje 90 07 30, kurios
autoriais yra 38io i3radimo autoriai, apraSytas teSlos
gaminiy apdorojimo biadas, kurio tikslas - dZiovinimo
proceso sutrumpinimas ir paruo3ty gaminiy kokybés pa-
gerinimas. Formuojamieji teSlos gaminiaili termiskai ap-
dorojami garais 80 - 100°C temperatiroje, dZiovinami,
ausinami ir/arba stabilizuocjama 3y forma. Apdorojama

perkaitintais iSpleéstais garais nuo 60 sek. iki 20 min.

PCT (WO) paraiskoje Nr. 85/00090 "Method fcr producing
elongate Italian paste and instaliation for implemen-
ting such method", publikuotoje 85 01 17 ir kurios
autoriai tie patys, aprasSytas te$los gaminiuy, turindciy
maziau nei 14% drégmes, gavimo bidas 1ir irenginys.
Dziovinamas gaminys praeina per kelias oro kondi-
cionavimo zonas, kuriy kaitinimas skirtingas. Siuo na-

3iu blUdu galima gautl aukStcs kokybes produktus. Ypacl

1ig tinkamas vienstadiiiniam dZicovinime iLrenginiul.
Sic 1&radimo tikslas - optimaius dZiovinimo procesas.
Sis procesas yra reguliugiamas gaminio 1r oro tempe-
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ratdromis, visuy pirma, santykiu tarp vandens kiekio
gaminyje ir reliatyvios oro dregmes. Spéjama, kad rei-
kia islaikyti diferencine drégmes lygsvara tarp gaminio
ir oro, ir kuo auk3tesné gaminio temperatutra, tuo
grei&iau vyksta dZiovinimo procesas. Kiekvienas spe-
cialistas #ino, kad virtuveje visi iSplauti indai grei-
&iau iddziusta, kai dZiovinama aukStesneje temperatu-
roje, nes drégmés perdavimas tuomet vyksta greiciau.
Bet tedlos gaminiy specialisﬁas zino, kad Jjis be kont-
roles ir pe i%bandyty iSlaikymo salygu susilaukia ne-
sékmiy. Neseni tyrimai rodo, kad, esant temperatirai
virg 70°C, ypatingai - virs 80°C, yra butina precizine
visy dzZiovinimo salygy kontolée. FEilije laboratoriniy
bandymy galima paneigti net tokius irodymus, kad prie
tolesnio dZiovinimo proceso intensyvinimo atsiranda
taip vadinama gaminio ru3is - "skambantis maras". Tai
reigkia, kad, vir3ijus proceso salygas, nors 1ir gavus
gamini su visais kokybés kriterijais, jis, betarpiskai
po dZiovinimo padétas ant stalo, subyra i daugybe
gabaliuku, neveikiant jokioms iSorinems Jégoms. Sis
subyréjimas ivyksta po minutés, kartais net po valandos

arba po dienos.

giv  i&radimu sukuriamas toks budas, kad, esant aukstai
temperatirai ir trumpesniam dZiovinimo laikui, Jjokia
"yelyvesné Zala" neijvyksta, be to, kokybiSkas produktas
gaunamas pritaikant energetifkai taupig ir visumoje

ekonomiska gamyba.

Atitinkamai iSradimui 3is sprendimas tuo besiskiria,
kad paskutinéje stadijoje, dar Siltoje gaminio bukleje,
pakeliamas iSorinio sluoksnio vandens kiekis, ypatingai
per pavirsini vandens pridéjimag. Faktiskai atitinkamai
igradimui net prie ekstremaliu klimatiniuy salygu
diiovintiems ilgiems gaminiams, © taip pat trumpiems

gaminiams nejvyksta "velyvesne zala".
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LygiagrecCiai prie normaliy klimatiniu salygu, bet be
atitinkamai iSradimui vandens pridéjimo, gautuose ga-
miniuose po bandymy atsiranda atskiri nuostoliy atve-
jai, kartais net 1ki galutinio gaminio sutrumpejimo.
Gaminio viduje, ypatingai ausinimo fazes pabaigoje, ir
pavyzdzZziui, dZiovinimo pabaigoje atsiranda dideli eks-
tremalids itempimy pakitimai, nes virSutinis gaminio
sluoksnis, esant tradiciniam dZiovinumui, isdZzitsta
daugiau negu gaminio vidus. DZiovinimo pabaigoje pro-
cesas vyksta per garintuva, 1r vypatingal pagreiteja
audinimec stadijoje, kad kuo maZziau vandens iSgaruoty 18

gaminio vidaus i isSorini sluoksni.

Yra Zinomas 1intensyvus garinimo procesas, palyginus,
kai ant rankos patenka 3Svarus benzinas, kurio greitas
idgaravimas atima nuo rankos $ilumg ir Jjaudiasi tarsi
Saltis. Teilos gaminio atveju iSgarinama gaminio Si-
luma. Taip atsiranda perdZitGvimas ir pavirsSinio sluoks-
nio trapumas. Todel audinimo metu ivyksta laikinas
uZtestas gaminio branduolio sumazéjimas palyginus su

isoriniu sluoksniu ir tuo bidu pluta nebegali islaikyti

[

10zZimo itempimy 1r tailp pluta sutruakinéja.

Fadidinimas vandens kiekio iSoriniame sluoksnyje veikia
palyginus, kaip mink3tas apvalkalas, kuris leidZia ga-
miniul tolygial sumaZinti savo vidaus 1r iSorés drégme
ir ctemperatirg. Padidinus wvandens kiekid virsSutiniame
siuoksnyje 1iS8lyginami itempimai, ypatingai audinimo
stadijoje. Prie aukstesnés temperatliros vanduo labai
greltal prasiskverbia i wvirsutinius sluoksnius ir su-

teikia iSoriniam sluoksniui elstingumg ir plastinguma.

— PR S - . = - . I ~Q Do -~ -
720 phdu, maZinant temperattra pvz. nuo 207 ki 25°C per
\ A les T T AT 33 N Ds ]
Trumpg S1X&, .  Jas 13 Sniinal Lsvengri ga-
17 sutrikimo.
1 . P P S, e e : oy AN e e e e
vykdomas 1ki norimos galutines vertés faip,

nifkal gaminvs, pridejus vandens, vel igautuy
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norima galutini vandens kieki. Pagrindine i8radimo min-
tis yra tame, kad po dZiovinimo aukstoje temperatiroje
praeity greitas gaminio temperaturos mazéjimas, Sitaip

pavir3ius sudréksta.

ISradimas turi ivairias ypatingai naudingas tolimesnes
mintis. Pasitlyta, kad visas gaminys turety 0,1-2% van-

dens, o geriausiai maZiau negu 0,4-1,2%.

Geriausi rezultatai pasiekiami taip pat prie labai
greito gaminio dZiovinime, o vandens pridejimas turi
vykti esant gaminio temperatirai vir$ 60°C, o ge-
riausiai vird 75°C. Ilgi te3los gaminiai po presavimo
maziau kaip 1 val. vir$s 80°C kaitinami ir nuo 2 iki 4 va-
landy dZiovinami auk3toje temperatiroje iki 13% dreg-
més. Trumpi te3los gaminiai kaitinami prie panasiy
salygu, maziau kaip 30 min. virs 80°C ir dZiovinami nuo

1 iki 3 valandy auk3toje temperatiroje.

Svarbus yra tolesnis faktas, kad vandens pridéjimas
vyksta trumpai nuo 3 iki 20 min, palankiausiai nuo 5
iki 10 min; tuo reliatyviai maza vandens procentine
norma isiskverbia i pavir3iy ir neiSsiskirsto per visg
gaminio skepspjivi, kas prailgina dZiovinimo laikg.
Tarkime, pavyzdziui, kad vandens poveikio laike tik
sluoksniui, kuris sudaro 1/10 gaminio storio priduoda
1% vandens ir tik 1% gaminio drégnumg nuo 10%, pvz.
makarony spageti drékinimas. Tai reiSkia, kad gaminys,
kuris, pavyzdziui, iki 12,5% dZiovinamas, po vandens
pridéjimo iSoriniame sluoksnyje jgauna atitinkamg van-
dens kieki. Gaminio temperatira betarpi3kai po vandens
pridéjimo sumaZzinama Zemiau kaip iki 60°C, o geriausiai
iki 30°C arba, kartais net iki aplinkos temperatuircs,
tuo atveju, kai vandens pridejimas vyxdomas dZiovinimo

pabaigoje.
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Naudojant ypatinga trapuma gaminiui suteikiancius pro-
duktus, po pagrindinio dZiovinimo atitinkamai pries
baigiamaji dZiovinima, esant gaminio drégnumui Zemiau
kaip 15%, galima pridétiniai 5 - 10 min. laikotarpyje
gaminio pavirdiui paduoti vandens. Taigi ¢ia wvanduo
pridedamas du kartus. Vandens padavimas gali buti vyk-

domas vandens gary arba riko pavidalu.

Toliau idradime kalbama apie irengimy teSlos gaminiy
formy stabilizavimui su teSlcs presu, su viena ne-
pertraukiamai dirbanc¢ia dZiovinimo kamera, su Tregu-
liuojamu kondicionuotu oru, ir tuo besiskiriantis, kad
baigiamajame dZiovinime, o geriausiai dZiovinimo pa-
baigoje yra i3déstyti vandens pridéjimo elementai. Ypa-
tingai svarbu, kad yra irengtcs dregmes reguliavimo
priemonés, kurios gali laikinai apriboti vandens pada-
vima, be to, vandens kiekis 1ir kondicionuotas oras

tiksliai kontroliuojamas.

Toliau taip pat yra svarbu, kad vandens pridejimo
elementas sudaro priemone kondicionuoto oro iSlaikymui
aukdtoje temperatiroje. PradiZioje ir gale baigiamojo
dziovinimo yra irengti drékinimo elementai.

Viso dZiovinimo proceso optimaliam valdymui baigiamojo
dZiovinimo pradZioje ir gale yra iSdéstyta po vieng

bandinio paémimo irengini.

I3vadoje iSradimas paaiskinamas tolimesniu detaliza-

vimu, remiantis pavyzdZio konstrukcija.
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Fig. 3 ilguy gaminiy su vandens padavimu temperatltros

sumazinimo laiptinis badas;

Fig. 4 ilgy gaminiy dZiovinimas su vandens padavimu du

kartus;
Fig. 5 trumpy gaminiy dZiovinimas;
Fig. 6 paprasta vandens padavimo sekcija;

Fig. 7 vandens padavimo sekcija pagal ankstesnius rei-

kalavimus.

Apatinéje paveikslo 1 dalyje pavaizduoti diagramoje pa-
grindiniai dZiovinimo parametrai, virSutinéje paveikslo

dalyje schematisSkai pavaizduota teSlos gaminiy gaminimo

linija.

Ilgy gaminiy presas 2 sumontuotas ant stovo 2. Ilgi ga-
miniai, kurie DbreézZinyje nepavaizduoti, praeina pro
kabykla 23 i kaitinimo sekcija 24 susidedancig 1§
klimatiniy zony 1-6. Pagrindinis dZiovinimas 25 su-
sideda i3 pagrindinés dZiovinimo zonos 7 ir 8 ir gali-
nio dZiovinimo 26, kuris turi klimatine zona 9. Po
galutinio dZiovinimo 26 seka vandens padavimo sekci-
ja 27 su klimatine =zona 10, pagaliau seka klimatinis
§liuzas 28 ir ausSintojas 29 su klimatinémis zonomis 11
ir 12.

Diagramoje iStisiné linija pavaizduota oro temperatira T,
brik3niuota linija pavaizduota reliatyvine oro dregme,
0 gaminio wvandens kiekis, kitaip sakant produkto dreég-

me, pavaizduota brtk3niuota punktyrine linija.

I3 fig. 1 pavaizduotos diagramos matosi, kad kaitini-
mas 24 padalintas i 3eSias ijvairias klimatines zonas

nuo 1 iki 6. Pagrindinis dzZiovinimas parcdytas dviejose
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<limatinese zonose 7 ir 8. Po 8 klimatinés zonos vyksta
temperatiros mazéjimas nuo 90°C iki 82°C, tuo budu pro-
dukto dregmé Sitoje vietoje sumaZéja iki 14%. Pagaliau
po pagrindinic dZiocvinimo 25 seka galinis dZiovini-
mas 26, kuriame laikosi mazdaug pastovi 82°C temperatlra
ir reliatyvi oro drégmé r.F. 80% (klimatiné =zona 9).
Vandens padavimo sekcijoje 27 wvyksta lengvas gaminio
kaitinimas klimatineéje =zonoje su, pavyzdZiui, 70°C ir
95% reliatyvines drégmeés. Po klimatinio &liuzo 28 seka
Saldytuvas 29. Pirmoje audinimo zonoje 11 temperatira
Zemeja nuo 50°C ir antroje auinimo zonoje 12 nu-
leidZziama Zemiau uZ aplinkos temperatdrg. Paveiksle 2
parcdytas kitas apdirbimo budas kaitinimo zona 24 pa-
dalinta i 4 klimatines zonas nuo 101 iki 104. Pa-
grindinis dzZiovinimas 25 susideda 1§ klimatiniy zony
105 ir 106. Galiniame dZicovinime 26 yra patalpinta van-
dens padavimc sekcija 27 su klimatine zona 107. S&ita
vandens padavimo sekcija 27 atlieka vandens padavimg
pradzZioje 1r gale galinio dZiovinimo. Saldytuvas 29
turli tokig pat tolygia funkcija kaip ir fig. 1, taip
pat lygiai su dviem klimatinémis zonomis 110, kas

diagramoje nepilnai pavaizduotcs.

Fig. 3 parodytas tolimesnis idomus iSpildymas. Cia ga-
minio temperatiira mazZinama pakcpomis temperatiiros Zeme-
jimo zonomis 28, 209, 210 ir 211 nuo mazdaug 80°C iki
mazdaug 40-30°C. Vandens padavimas ivyksta 209 zonoje,

kitaip tariant prie mazdaug 60°C.

¥ig. 4 parodyta dvi atskiros vandens padavimo sekci-
S

jos 27 (klimatines zonos 308 ir 310) betarpidkai po pa-
grindinic diiovinime Ir pried 3aldyvma 29 su klimatine
ora 311 irx 212

Yig. 5 parodyta trumpy gaminiy gamybos linija. Pre-
sas 21, kurils stovi ant stove 22, perducda supjaustytus

Lrumpus gaminius tiesgiow dZicvinimui 23 (klimatiné zo-
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na 401), nuo kur jie per kratymo mechanizmg 34 itrau-
kiami 3 dZiovinimo bigng 35 (klimatinés zonos 402 ir
403) . I3 dZiovinimo blGgno 35 gaminiai nukratomi i trum-
pu gaminiy galini dZiovintuva 36 (klimatineé zona 404)
ir po i3metimo 1§ galinio dZiovintuvo 36 perkeliami i
trumpy gaminiy vandens padavimo sekcija 37 (klimatine
zona 405), nuo kurios gaminiai perduodami 3aldytuvui 38

(klimatiné zona 406).

Fig. 6 parodyta vandens padavimc sekcija 27. Ant kor-
puso izoliuoto plokSte 40 jrengti klimato paruosimui
reikalingi mechanizmai, kaip ventiliatoriai 41, kai-
tinimo elementai 42, 3vieZio oro ir oro nuvedimo lini-
ja 43 ir 44, taip pat Ziediné linija, reikalinga van-
dens arba gary padavimui apdirbimo vietoje 46, tikslu

sudrekinti orsg.

Fig. 7 schematiSkai pavaizduotas vandens padavimo me-
chanizmas 27 su pridétine iSorine oro parucdimo siste-
ma 50, taip vadinama turbo sistema. Su $ia sistema tam
tikras oro kikekis i3 apdirbimo vietos 52 vedamas per
ventiliatoriy 51 ir drékinimo ruoZe 53 isodrinamas.
Prie turbo sistemos priklauso dar oro nuvedimo ven-
tiliatorius 54, o taip pat §vieZio oro kaitinimo ele-

mentas 55 su bGtinais voZtuvais 56.

e et e
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TERADIMO APIBREZTIS

1. Tedlos gaminiuy formos stabilizavimo budas, kali ga-
miniai 1% tedlos, turindios maZdaug 28% - 35% wvandens
kiekio, presuojami, kaitinami aukdtoje temperatiroje 1ir
d’iovinami, b e s i s k i r i a n t i s tuo, kad
galinéje dZiovinimo stadijoje dar 3$iltoje gaminio bik-
léje iSorinio, besitesiandio per visa gamini, sluoksnio
vandens kieki per pavir$ini vandens padavimg pakelia
maziausiai 0,1%, daugiausiai 2%, palankiausiai 0,4 -
1,2% ir gaminio temperatura betarpiskai po vandens
padavimo nuleidzia semiau 68°C pakankamai palankiausiail
semiau 30°C, ir gaminio supancios klimatinés zonos tem-

peratara nuleidzia, kad sukurty dréekinimo klimata.

2. Budas pagal 1 punkta, b e s 1 s kiriantis
ruo, kad vandens padavimg vykdo esant gaminio tempe-

ratdrai virg 45°C, ypatingai palanku, kai vird 75°C.

3. Budas pagal 1 arba 2 punkta, b e s iskirian-
t 1 s tuo, kad ilgus te3los gaminius kaitina maZziau
xaip 1 valanda virs 80°C, ir dziovina 2-4 valandas

aukStoje temperaturoje.

4. Badas pagal 1-3 punktus, b e s 1 s Kk iriantis
tuo, kad trumpus teslos gaminius kaitina maZiau kaip 30
min. vird 80°C ir dziovina 1-3 valandas auk$toje tempe-

ratdroje.

5. Budas pagal 1-4 punktus, b e s i skiriantdis

tuo, kai vandeni paduoda nuo 1 iki 30 minuéiy, ge-

riausiai -10 minuciu.
sgdas +.agal 1-5 punktus, b e s 1 s ki riantils
tuo, kad vandeni paduoda pries galutini dZziovinimg

~sant maziau kaip 18% gaminio dregmes.
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7. Budas pagal 1-6 punktus, be s i s kiriantis
tuo, kad gaminiams po pagrindinio dZiovinimo, esant
gaminio drégmei maZiau 15%, per 5-10 minucCiy laikotarpi

paduoda pavirSutiniskai vandeni.

8. Budas pagal 1-7 punktus, be s i s kiriantis
tuo, kad wvandeni paduoda vandens gary arba riko pavi-
dalu oro cirkuliacijos buadu, be tc, kondicionuotas oras
vandens padavimo zonos iéjime turi vird 60°C ir 80%

reliatyvios dreégmes.

9. Te3los gaminiy formos stabilumo irenginys su teSlos
presu, nepertraukiamaili prabegan¢iu dZiovinimu su ele-
mentais arba =zoniniu badu reguliuojamu kondicionuotu
oru, be s is kiriantis tuo, kad galiniame
dZiovinime, geriausiai dZiovinimo pabaigoje patalpinta

vandens padavimo sekcija.

10. Irenginys pagal 9 punkta, be s i sk iriantis
tuo, kad galinio dZiovinimo srityje patalpinti dvi arba

daugiau vandens padavimo sekciju.

11. Irenginys pagal 9-10 punktus, b e s i s kx i r 1 a n-
t 1 s tuo, kad pradZioje ir gale galinio dZiovinimo

yra jrengta po vieng vandens padavimo sekcijg.

12. Irenginys pagal 9-11 punktg, b e s 1 s ki r i a n-
t i s tuo, kad vandens padavimo sekcija yra priemone

i%laikymui kondicionuoto oro su auk3ta temperatura.
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