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Èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 

î÷èñòêè ìóíèöèïàëüíûõ è/èëè ñòî÷íûõ âîä
ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè îò îðãàíè÷åñêèõ
çàãð çíåíèé. Îáîðóäîâàíèå ñîäåðæèò îòäåëåííûå
ñòåíêîé 12 îñíîâíîé ðåàêòîð I è ïðåäøåñòâóþùèé
ðåàêòîð II, ñðåäñòâà äë  ïîäà÷è íåî÷èùåííûõ
ñòî÷íûõ âîä, óäàëåíè  î÷èùåííîé âîäû è èëà è
àýðàöèè ñòî÷íîé âîäû. Â ïðåäøåñòâóþùåì
ðåàêòîðå II ðàñïîëîæåí ñìåñèòåëü 2. Ìåæäó
îñíîâíûì ðåàêòîðîì I è ïðåäøåñòâóþùèì
ðåàêòîðîì II íàõîäèòñ  ïðèñïîñîáëåíèå äë 
ðåöèðêóë öèè ñòî÷íîé âîäû, ñîäåðæàùåå U-
îáðàçíûé ó÷àñòîê òðóáû 15 ñ ðóêàâàìè 16à è 16b,

íèæíèå êîíöû êîòîðûõ ñîåäèíåíû òðóáîé,
ïðîõîä ùåé ÷åðåç ñòåíêó 12. Âåðõíèå êîíöû
ðóêàâîâ 16à è 16b ðàñïîëîæåíû íà âûñîòå,
ñîîòâåòñòâóþùåé ìèíèìàëüíîìó óðîâíþ âîäû.
Âîçäóõîâîä, âûïîëí þùèé ôóíêöèþ ýðëèôòà,
ñîåäèíåí ñ ðóêàâîì 16b. Â âåðõíåé ÷àñòè ñòåíêè 12
íà ìàêñèìàëüíîì óðîâíå âîäû ïðåäøåñòâóþùåãî
ðåàêòîðà II ðàñïîëîæåíî ïåðåëèâíîå îòâåðñòèå 8,
îáåñïå÷èâàþùåå ðåöèðêóë öèþ. Èçîáðåòåíèå
ïîçâîë åò ãèáêî ïîäñòðàèâàòüñ  ïîä èçìåíåíè 
ãèäðàâëè÷åñêîé íàãðóçêè, îáåñïå÷èâàåò
íàäåæíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü óäàëåíè  àçîòà è
ôîñôîðà ïðè ïåðèîäè÷åñêîì ðåæèìå â óñëîâè õ
íèçêîãî îáúåìíîãî ðàñõîäà. 2 í. è 7 ç.ï. ô-ëû, 8 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: water treatment.
SUBSTANCE: invention can be used for purifying

municipal and/or food industry effluents from
organic impurities. The equipment comprises a
main tank I and a preceding tank II separated by
a wall 12, facilities for untreated effluents
supply, treated water and sludge removal and
waste water aeration. A mixer 2 is set in the
preceding tank II. A waste water recirculation
unit is mounted between the main tank I and the
preceding tank II; it comprises a U-shaped pipe
15 section with hoses 16a and 16b while their
lower ends are connected by the pipe passing
through the wall 12. Upper ends of the hoses 16a
and 16b are placed at the height of the minimal
water level. An air line serving as an air lift
is connected to the hose 16b. An overflow outlet
providing for recirculation is made in the upper

wall 12 part at the maximum water level of the
preceding tank.

EFFECT: invention allows for flexible
adaptation to hydraulic load alteration, provides
for reliable and effective removal of nitrogen
and phosphorus in periodical mode under low
volume flow conditions.

9 cl, 8 dwg
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  îáîðóäîâàíè  äë  î÷èñòêè áèîëîãè÷åñêè
àêòèâèðîâàííûì èëîì ñòî÷íûõ âîä, ñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèå çàãð çíèòåëè, â îñîáåííîñòè
ìóíèöèïàëüíûõ ñòî÷íûõ âîä è/èëè ñòî÷íûõ âîä ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, è ñïîñîáó
ýêñïëóàòàöèè òàêîãî îáîðóäîâàíè .

Ñóùåñòâóþò äâà îñíîâíûõ ñïîñîáà î÷èñòêè áèîëîãè÷åñêè àêòèâèðîâàííûì èëîì ñòî÷íûõ
âîä, ñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèå çàãð çíèòåëè: íåïðåðûâíà  è ïåðèîäè÷åñêà  (SBR -
àýðîáíûå ðåàêòîðû ñ öèêëè÷íî ïðåðûâàåìîé àêòèâíîñòüþ) òåõíîëîãèè. Ðàçëè÷èå ìåæäó
ýòèìè äâóì  ðåøåíè ìè ñîñòîèò â òîì, ÷òî â íåïðåðûâíûõ ñèñòåìàõ îòäåëüíûå
òåõíîëîãè÷åñêèå ñòàäèè î÷èñòêè - óäàëåíèå îðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, ôîñôîðà è àçîòà,
ðàçäåëåíèå ôàç - âûïîëí þòñ  òàê, ÷òî îíè îòäåëåíû äðóã îò äðóãà â ïðîñòðàíñòâå, â òî
âðåì  êàê â SBR ñèñòåìå ýòè ïðîöåññû îñóùåñòâë þòñ  â îäíîì ìåñòå, ñëåäó  îäèí çà
äðóãèì ñî ñäâèãîì âî âðåìåíè. Îáå ñèñòåìû èìåþò ñâîè ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè, è ýòî
ìîæåò áûòü îñíîâàíèåì äë  ïî âëåíè  ðåøåíèé, îñíîâàííûõ íà ñîåäèíåíèè ýòèõ äâóõ
òåõíîëîãèé â îáëàñòè î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä.

Ãëàâíûå ïðåèìóùåñòâà SBR òåõíîëîãèè ñîñòî ò â òîì, ÷òî îíà ìîæåò ëó÷øå
îòñëåæèâàòü èçìåíåíè  â ãèäðàâëè÷åñêîé íàãðóçêå è ïîñòóïëåíèè çàãð çí þùèõ âåùåñòâ,
÷åì íåïðåðûâíûå ñèñòåìû, èñïîëüçó  ìåíüøå ýíåðãèè, è ýêñïëóàòàöèîííà  íàäåæíîñòü
îòñòàèâàíè   âë åòñ  áîëåå âûñîêîé, òàê êàê íà ñòàäèè îòñòàèâàíè  íåò ïîòîêîâ
æèäêîñòè, âëè þùèõ íà îòñòàèâàíèå õëîïüåâ èëà. Äîïîëíèòåëüíîå ïðåèìóùåñòâî SBR
òåõíîëîãèè ñîñòîèò â òîì, ÷òî äàæå â ñëó÷àå íèçêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, íàïðèìåð, íèæå
100 ì3/äåíü, îíà ëåãêî ìîæåò áûòü ñíàáæåíà îáîðóäîâàíèåì, òîãäà êàê äë  íåïðåðûâíîé
ñèñòåìû òàêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íå ñóùåñòâóåò êîììåð÷åñêè äîñòóïíûõ íàñîñîâ ìàëîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äë  ñòî÷íûõ âîä, â òî æå âðåì  ñóùåñòâóåò ðèñê çàêóïîðèâàíè  òðóá
ìàëîãî ñå÷åíè .

Âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì íåïðåðûâíûõ òåõíîëîãèé  âë åòñ  òî, ÷òî óäàëåíèå
áèîëîãè÷åñêèõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ (N, Ð) îñóùåñòâë þò â îòäåëüíûõ ïîìåùåíè õ,
ïîýòîìó ýôôåêòèâíîñòü ýòèõ îïåðàöèé â ìåíüøåé ìåðå ïîäâåðæåíà âëè íèþ
ýêñïëóàòàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ, è èõ ýêñïëóàòàöèîííà  íàäåæíîñòü îêàçûâàåòñ  áîëåå
âûñîêîé. Èõ äîïîëíèòåëüíîå ïðåèìóùåñòâî ñîñòîèò â òîì - åñëè ñòàäè  ïðåäâàðèòåëüíîé
äåíèòðèôèêàöèè âêëþ÷åíà â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé - ÷òî ñîäåðæàíèå íèòðàòà â
âîäå, ïîñòóïàþùåé â îòñòîéíèê, îêàçûâàåòñ  áîëåå íèçêèì, ñëåäîâàòåëüíî, óìåíüøàåòñ 
âåðî òíîñòü èëè ðèñê âñïëûâàíè  èëà â ðåçóëüòàòå äåíèòðèôèêàöèè. Â ñëó÷àå
íåïðåðûâíûõ ñèñòåì óëó÷øàåòñ  âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíè  ñåëåêòîðíîé ñõåìû,
îãðàíè÷èâàþùåé îáðàçîâàíèå âîëîêîí â èëå.

Â ïàòåíòå ÑØÀ ¹6406628 îïèñàíî ðåøåíèå ïðîáëåìû óëó÷øåíè  ýôôåêòèâíîñòè
óäàëåíè  ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â SBR òåõíîëîãèè. Ñîãëàñíî åìó ïîäâåðæåííûå äåéñòâèþ
ôåðìåíòîâ ìåòàáîëèòû ãíèåíè  îðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ ïîñòóïàþò â ñëåäóþùèé ðåàêòîð
ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâè  â ïîäõîä ùèé ìîìåíò âðåìåíè êàê ëåãêîðàñòâîðèìûé èñòî÷íèê
óãëåðîäà. Áëàãîäàð  ýòîìó óäàëåíèå N è Ð ñòàíîâèòñ  èñêëþ÷èòåëüíî àêòèâíûì, íî
íåäîñòàòêîì  âë åòñ  îáðàçîâàíèå äîïîëíèòåëüíîãî èëà. Äîïîëíèòåëüíûì íåäîñòàòêîì
 âë åòñ  òî, ÷òî íà ïðåäïðè òè õ ïî î÷èñòêå êàíàëèçàöèîííûõ ñòîêîâ ìåëêèõ ïîñåëåíèé
çàäà÷à ñáîðà, õðàíåíè  è ïåðåðàáîòêè îðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ ïîâûøàåò çàòðàòû òðóäà íà
îáñëóæèâàíèå âûøå ðàçóìíîãî ïðåäåëà.

Òåõíîëîãè , îïèñàííà  â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4966705, îñíîâàíà íà ñîåäèíåíèè
íåïðåðûâíîé è SBR óñòàíîâêè. Ýòà óñòàíîâêà ñîäåðæèò îñíîâíîé ðåàêòîð, îñíàùåííûé
íåïîäâèæíûì äåêàíòàòîðîì, è ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîð, âûïîëí þùèé ôóíêöèþ
ðàñïðåäåëåíè  è âûäåëåíè . Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî î÷èùåííà  âîäà èç ïðåäûäóùåé òåêóùåé
çàãðóçêè ïîäâåðãàåòñ  äåêàíòèðîâàíèþ ïîñðåäñòâîì âûòåñíåíè  ìàññîé âõîä ùèõ ñòî÷íûõ
âîä èç ñëåäóþùåé çàãðóçêè. Äàæå âìåñòå ñ îòñòî ííûì èëîì, âîçâðàùåííûì íàçàä â
ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîð ïîñëå äåêàíòèðîâàíè , êîëè÷åñòâî âîäû ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì
íèòðàòîâ, ïîñòóïàþùåå îáðàòíî â òî ìåñòî, ãäå ìîæåò ïðîèñõîäèòü äåíèòðèôèêàöè ,
îñòàåòñ  ìåíüøèì, ÷åì êîëè÷åñòâî, êîòîðîå ìîãëî áû ïðîèçâåñòè óäàëåíèå N,
îñóùåñòâë åìîå â õîäå î÷èñòêè ìóíèöèïàëüíûõ ñòî÷íûõ âîä ñðåäíåãî ñîñòàâà. Ïîñêîëüêó
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â ýòîì ñëó÷àå êîëè÷åñòâî âîçâðàùåííîé æèäêîñòè îïðåäåë åò ìèíèìàëüíûé îáúåì
ïîñëåäóþùåé çàãðóçêè, ðåöèðêóë öè  íå ìîæåò áûòü îïòèìèçèðîâàíà äë  óäàëåíè 
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.

Â óñòàíîâêå, îïèñàííîé â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹6190554 è 6398957, òàêæå èìååòñ 
ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîð è îñíîâíîé ðåàêòîð; â ýòîé óñòàíîâêå ðåöèðêóë öè ,
íàïðàâëåííà  ê àíîêñè÷åñêîìó ïðåäøåñòâóþùåìó ðåàêòîðó, îòðåãóëèðîâàíà äë  óäàëåíè 
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èòü óñëîâè  ïðîöåññà äåíèòðèôèêàöèè, êîòîðûé
ïðåäñòàâë åò ñîáîé áèîëîãè÷åñêîå óäàëåíèå àçîòà. Îòäåëüíîå ïðîñòðàíñòâî äë 
ïðåäâàðèòåëüíîé àíîêñè÷åñêîé äåíèòðèôèêàöèè ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïîñêîëüêó àêòèâíûå
îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå áûñòðóþ äåíèòðèôèêàöèþ, òàì íå ðàçáàâë þòñ ,
íàîáîðîò, îíè ïîëíîñòüþ èñïîëüçóþòñ  äë  óäàëåíè  àçîòà ïðè íåäîñòàòêå ðàñòâîðåííîãî
êèñëîðîäà. Íåäîñòàòîê óñòàíîâêè ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà íå îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íîå
áèîëîãè÷åñêîå óäàëåíèå ôîñôîðà. Õîò  óñòàíîâêà îïöèîíàëüíî ñîäåðæèò àíàýðîáíûé
ðåàêòîð, íî îí èñïîëüçóåòñ  äë  ñáðàæèâàíè  èëà, òàê ÷òî âõîä ùèé â èë ôîñôîð ñíîâà
ïåðåõîäèò â ðàñòâîð è ïîñòóïàåò â îñíîâíîé ðåàêòîð âìåñòå ñî ñáðîøåííîé âîäîé; ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî ïðè èçáûòêå èëà áèîëîãè÷åñêîå óäàëåíèå ôîñôîðà íåâîçìîæíî.

Äîïîëíèòåëüíûé íåäîñòàòîê ýòèõ ðåøåíèé ñîñòîèò â òîì, ÷òî íè îäíî èç ýòèõ î÷èñòíûõ
ñîîðóæåíèé íå ñîäåðæèò íåïðåðûâíîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  íèæå óðîâí 
æèäêîñòè, ñëåäîâàòåëüíî, çîíà àíîêñè÷åñêîé ïðåäâàðèòåëüíîé äåíèòðèôèêàöèè íå ìîæåò
ðàññìàòðèâàòüñ  êàê óçåë îòñòàèâàíè . Â ñëó÷àå SBR òåõíîëîãèè âåðõíèé óðîâåíü èëà â
æèäêîñòè îïðåäåë åò êîëè÷åñòâî î÷èùåííîé æèäêîñòè, êîòîðà  ìîæåò áûòü îòâåäåíà,
êîòîðîå, â ñâîþ î÷åðåäü, òàêæå îïðåäåë åò ñóòî÷íóþ ãèäðàâëè÷åñêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
î÷èñòíîãî ñîîðóæåíè .

Äðóãèì íåäîñòàòêîì ýòèõ ðåøåíèé  âë åòñ  òî, ÷òî â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè çîíû
àíîêñè÷åñêîé ïðåäâàðèòåëüíîé äåíèòðèôèêàöèè â êà÷åñòâå óñðåäíèòåëüíîãî ðåçåðâóàðà,
èíûìè ñëîâàìè ïðè íåïðåðûâíîì ââîäå, áèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîèñõîä ùèå òàì, íå
ìîãóò áûòü îïòèìèçèðîâàíû.

Â ðåøåíèè, ñîäåðæàùåìñ  â ïàòåíòíîé çà âêå ÅÐ 1.099.668, ñóùåñòâóåò íåïðåðûâíîå
ãèäðàâëè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ìåæäó ïðåäøåñòâóþùèì ðåàêòîðîì è àýðèðîâàííûì îñíîâíûì
ðåàêòîðîì. Îäíàêî íåäîñòàòêîì òàêîãî ñîåäèíåíè , äîïóñêàþùåãî òå÷åíèå ñðåäû,
 âë åòñ  òî, ÷òî ýòî ñîåäèíåíèå íàõîäèòñ  íà óðîâíå ïëèòû îñíîâàíè , è ïîýòîìó, êîãäà
î÷èùåííà  âîäà óäàë åòñ , æèäêîñòü, òåêóùà  â îñíîâíîé ðåàêòîð, ñìåøèâàåòñ  ñ
àêòèâèðîâàííûì èëîì, âñëåäñòâèå ÷åãî âçâåøåííîå âåùåñòâî ìîæåò ïîïàñòü â î÷èùåííóþ
âîäó, ÷òî ñóùåñòâåííî ïîâðåäèò óðîâíþ ýôôåêòèâíîñòè î÷èñòíîãî ñîîðóæåíè .

Äðóãîé íåäîñòàòîê ýòèõ ðåøåíèé ñîñòîèò â òîì, ÷òî ýðëèôò îñóùåñòâë åò
ïðèíóäèòåëüíîå òå÷åíèå èç îñíîâíîãî ðåàêòîðà íàçàä â ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîð.
Áëàãîäàð  ýòîìó ýðëèôò âûçûâàåò ðàñòâîðåíèå êèñëîðîäà â ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå,
îãðàíè÷èâà , òàêèì îáðàçîì, ïðîòåêàþùèå òàì àíîêñè÷åñêèå ïðîöåññû.

Åùå îäèí íåäîñòàòîê ýòîãî î÷èñòíîãî ñîîðóæåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òî ââåäåíèå
íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä îñóùåñòâë åòñ  ñâåðõó, ãäå ïðîïóùåííûé ðàíåå
àêòèâèðîâàííûé èë, êàê â ðåàêòîðå èäåàëüíîãî âûòåñíåíè , ïîäàåòñ  ÷åðåç íèæíåå
ñîåäèíåíèå â îñíîâíîé ðåàêòîð. Â ýòîé îïåðàöèè èìåííî ýòà ñòàäè  ïðîèçâîäñòâåííîãî
ïðîöåññà  âë åòñ  âàæíîé, ïîñêîëüêó òðåáîâàíèå ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íåî÷èùåííûå
ñòî÷íûå âîäû íå ñìåøèâàëèñü ñ î÷èùåííûìè ñòî÷íûìè âîäàìè ïðè îäíîâðåìåííîé
äåêàíòàöèè. Îäíàêî ýòî ìîæåò ïðèâîäèòü ê íåæåëàòåëüíîé ñèòóàöèè, êîãäà íà äàííûé
ìîìåíò íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû íå ìîãóò áûòü ïðåäíàìåðåííî ñìåøàíû ñ èëîì,
ïîýòîìó N è Ð íå ìîãóò áûòü ýôôåêòèâíî óäàëåíû. Òîëüêî ïîñëå ýòîé ñòàäèè âîçíèêàåò
ïåðåíîñ ìåæäó ýòèìè äâóì  çîíàìè (S-ñòàäè ). Íà ñòàäèè àýðàöèè ðåöèðêóë öè 
îòñóòñòâóåò (Â-ñòàäè ). Ñëåäñòâèåì ýòîãî, îäíàêî,  âë åòñ  òî, ÷òî ýòîò ïðîöåññ ìîæåò
óäàë òü çàãð çíåíèå íèòðàòàìè òîëüêî â ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì îáúåìîâ ýòèõ äâóõ
çîí, ÷òî ïðèâîäèò ê íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé ýôôåêòèâíîñòè.

Â îáîðóäîâàíèè, îïèñàííîì â ïàòåíòå DE 19816076, òàêæå èñïîëüçóþòñ  äâà
ñîåäèíåíè  ìåæäó îñíîâíûì è âñïîìîãàòåëüíûì SBR ðåàêòîðàìè, êîòîðûå ìîãóò áûòü
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îòêðûòû èëè çàêðûòû íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà áëàãîäàð  ðàçëè÷íûì ìåõàíè÷åñêèì
îïåðàöè ì. Ýòîò âèä ðåãóëèðîâàíè  äîðîã, è èç-çà äåéñòâóþùèõ ïðèáîðîâ ïîâûøàåòñ 
âåðî òíîñòü îòêàçîâ.

Äðóãîé íåäîñòàòîê ñîñòîèò â òîì, ÷òî ðåçåðâóàð ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè íå ñîäåðæèò
ñìåñèòåë , è ïîýòîìó àíîêñè÷åñêèå ïðîöåññû îñóùåñòâë þòñ  òîëüêî â îãðàíè÷åííîì
îáúåìå.

Íåäîñòàòîê ñïîñîáà, îñóùåñòâë åìîãî íà î÷èñòíîì ñîîðóæåíèè, ñîñòîèò â òîì, ÷òî âî
âðåì  äåêàíòèðîâàíè  ãèäðàâëè÷åñêîå ñîåäèíåíèå, ñîåäèí þùåå ïðåäøåñòâóþùèé è
îñíîâíîé ðåàêòîðû, çàêðûòî, è ïîýòîìó ðåçåðâóàð ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè íå ìîæåò
ðàññìàòðèâàòüñ  êàê îáëàñòü îòñòàèâàíè , è ýòî îêàçûâàåò íåæåëàòåëüíîå äåéñòâèå íà
óðîâåíü ýôôåêòèâíîñòè è ýêñïëóàòàöèþ î÷èñòíîãî ñîîðóæåíè .

Çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè îáîðóäîâàíè  è ñïîñîáà
áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íîé âîäû àêòèâèðîâàííûì èëîì â ïåðèîäè÷åñêîì ðåæèìå, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ñòàíåò ìåíåå ñëîæíî îáåñïå÷èòü åãî òåõíîëîãè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì
äàæå â ñëó÷àå íèçêîãî îáúåìíîãî ðàñõîäà èëè ìàëîãî ðàçìåðà, è â ðåçóëüòàòå
ñîîòâåòñòâóþùåé ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíè  ñòàíåò âîçìîæíûì ãèáêî ïîäñòðàèâàòüñ  ïîä
èçìåíåíè  â ãèäðàâëè÷åñêîé íàãðóçêå è ïîñòóïëåíèè çàãð çí þùèõ âåùåñòâ; ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ðåøåíèå äîëæíî îáåñïå÷èòü âûñîêóþ ýêñïëóàòàöèîííóþ íàäåæíîñòü íàð äó ñ
âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ áèîëîãè÷åñêîãî óäàëåíè  àçîòà è ôîñôîðà, êîòîðà  äîëæíà
ñîñòàâë òü 90% â ñëó÷àå àçîòà è 80-85% â ñëó÷àå ôîñôîðà.

Èçîáðåòåíèå îñíîâàíî íà òîì ôàêòå, ÷òî, åñëè â àýðèðîâàííîì îñíîâíîì ðåàêòîðå,
èñïîëüçóåìîì äë  âòîðè÷íîãî îñàæäåíè , ïåðåìåøèâàíè  íå ïðîâîä ò, àýðàöè 
ïðîèñõîäèò äàæå âî âðåì  çàïîëíåíè , à âñå îïåðàöèè, äë  êîòîðûõ àýðàöè  íå íóæíà,
îñóùåñòâë þòñ  â àíàýðîáíîì/àíîêñèáèîòè÷åñêîì ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå, â êîòîðîì
ìåõàíè÷åñêèé ñìåñèòåëü âêëþ÷àþò íà ñòàäèè ìåæäó çàïîëíåíèåì è îñàæäåíèåì, è èç
îñíîâíîãî ðåàêòîðà âîäà, îáîãàùåííà  íèòðàòàìè, âîçâðàùàåòñ  íàçàä â ïðåäøåñòâóþùèé
ðåàêòîð, ÷åì ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà âåñüìà ýôôåêòèâíà  äåíèòðèôèêàöè , è îòëè÷íî
ìîæåò áûòü ïðîâåäåíî óäàëåíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è ôîñôîðà.

Íà îñíîâå ïðèâåäåííîãî âûøå óòâåðæäåíè  â ñîãëàñèè ñ èçîáðåòåíèåì îïðåäåëåííà 
çàäà÷à áûëà ðåøåíà ïîñðåäñòâîì îáîðóäîâàíè  äë  î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, ñîäåðæàùèõ
îðãàíè÷åñêèå çàãð çíèòåëè, â ÷àñòíîñòè, ìóíèöèïàëüíûõ è/èëè îòíîñ ùèõñ  ê ïèùåâîé
ïðîìûøëåííîñòè ñòî÷íûõ âîä, ñîäåðæàùåãî îñíîâíîé ðåàêòîð è ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîð,
ñðåäñòâà äë  ïîäà÷è íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä, óäàëåíè  î÷èùåííîé âîäû è èëà, è
àýðàöèè ñòî÷íîé âîäû, âõîä ùåé â îñíîâíîé ðåàêòîð, à òàêæå îíî ñîäåðæèò ñìåñèòåëü,
ðàñïîëîæåííûé â ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå, ïðè÷åì îñíîâíîé ðåàêòîð è
ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîð îòäåëåíû äðóã îò äðóãà ðàçäåë þùåé ñòåíêîé, à ìåæäó
îñíîâíûì ðåàêòîðîì è ïðåäøåñòâóþùèì ðåàêòîðîì ðàñïîëîæåíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî
óñòðîéñòâî äë  ðåöèðêóë öèè ñòî÷íîé âîäû, ïðè÷åì ýòî îáîðóäîâàíèå îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî
óïîì íóòîå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò U-îáðàçíûé ó÷àñòîê òðóáû, îáðàçóþùèé ðóêàâ äë 
ðåöèðêóë öèè, ïðè ýòîì îäèí ðóêàâ U-îáðàçíîãî ó÷àñòêà òðóáû ðàñïîëîæåí â
ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå, äðóãîé ðóêàâ U-îáðàçíîãî ó÷àñòêà òðóáû ðàñïîëîæåí â
îñíîâíîì ðåàêòîðå, è îíè îòäåëåíû äðóã îò äðóãà ðàçäåë þùåé ñòåíêîé, íèæíèé êîíåö
îäíîãî ðóêàâà è íèæíèé êîíåö äðóãîãî ðóêàâà ñîåäèíåíû ñ òðóáîé, ïðîõîä ùåé ñêâîçü
ðàçäåë þùóþ ñòåíêó, à èõ âåðõíèå êîíöû ðàñïîëîæåíû íà âûñîòå, ñîîòâåòñòâóþùåé
ìèíèìàëüíîìó óðîâíþ âîäû, îïðåäåëåííîìó äë  äàííîãî ðåàêòîðà; âîçäóõîïðîâîä ñ
êîíöåâûì ôèòèíãîì, âûïîëí þùèé ôóíêöèþ ýðëèôòà, ñîåäèíåí ñ äðóãèì ðóêàâîì U-
îáðàçíîãî ó÷àñòêà òðóáû, ðàñïîëîæåííîãî â îñíîâíîì ðåàêòîðå; à âûøå âåðõíåãî êîíöà
îäíîãî ðóêàâà è âûøå âåðõíåãî êîíöà äðóãîãî ðóêàâà íà çàäàííîì ðàññòî íèè ðàñïîëîæåíî
ïåðåëèâíîå îòâåðñòèå â ðàçäåë þùåé ñòåíêå, îáåñïå÷èâàþùåå ðåöèðêóë öèþ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì âàðèàíòîì èçîáðåòåíè  ñèñòåìà àýðàöèè, ïðèíàäëåæàùà 
îñíîâíîìó ðåàêòîðó, èìååò ïîáóäèòåëü ïîòîêà è âîçäóõîïðîâîä, íà÷èíàþùèéñ  èç íåãî,
ðàñïðåäåëèòåëüíûå âîçäóøíûå òðóáû, êîòîðûå ñîåäèíåíû ñ âûøåóïîì íóòûì
âîçäóõîïðîâîäîì è ïðîõîä ò îêîëî ïëèòû îñíîâàíè  îñíîâíîãî ðåàêòîðà, è ãîëîâêè äë 
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ïîäà÷è âîçäóõà, ñîåäèíåííûå ñ âîçäóøíûìè òðóáàìè.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì âàðèàíòîì èçîáðåòåíè  óñòðîéñòâî îòâîäà î÷èùåííîé âîäû

ïðåäñòàâë åò ñîáîé äåêàíòèðóþùåå óñòðîéñòâî, ðàñïîëîæåííîå íà ïëàâàþùåì òåëå.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû èìåëñ  íàñîñ, ðàñïîëîæåííûé â êîìïåíñèðóþùåì ðåçåðâóàðå äë 
ïîäà÷è íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä, êîòîðûå íàñîñ ïîäàåò â ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîð.

Ñïîñîá ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ðåàëèçóåìûé ïîñðåäñòâîì ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíè 
äë  î÷èñòêè ñòî÷íîé âîäû, ñîäåðæàùåé îðãàíè÷åñêèå ïðèìåñè, áèîëîãè÷åñêè
àêòèâèðîâàííûì èëîì, âêëþ÷àåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ñòàäèþ çàïîëíåíè , îäíó ñòàäèþ
ðåàêöèè, îäíó ñòàäèþ îòñòàèâàíè , è îäíó ñòàäèþ îòâåäåíè , è îäíó ñòàäèþ óäàëåíè 
èëà, ãäå íà ñòàäèè çàïîëíåíè  îñíîâíîé ðåàêòîð çàïîëí þò îò ìèíèìàëüíîãî óðîâí  äî
ìàêñèìàëüíîãî óðîâí  íåî÷èùåííûìè ñòî÷íûìè âîäàìè, ðàíåå âç òûìè â áîëåå íèçêîì
ñëîå ìàññû èëà, íàõîä ùåãîñ  â ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå, è ïåðåíåñåííûìè èç
ïðåäøåñòâóþùåãî ðåàêòîðà â îñíîâíîé ðåàêòîð, â òî âðåì  êàê - â äàííîì ñëó÷àå - âîäà,
íàõîä ùà ñ  â îñíîâíîì ðåàêòîðå, àýðèðóåòñ , çàòåì íà ñòàäèè ðåàêöèè íèòðèôèêàöèè-
äåíèòðèôèêàöèè âîäó, íàõîä ùóþñ  â îñíîâíîì ðåàêòîðå, àýðèðóþò, à âîäó, íàõîä ùóþñ 
â ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå, ïåðåìåøèâàþò, íà ïðàêòèêå ìåõàíè÷åñêè, òîãäà êàê ñòî÷íà 
âîäà ðåöèðêóïèðóåò ìåæäó äâóì  ðåàêòîðàìè, çàòåì èë îòñòàèâàþò èç ñòî÷íûõ âîä,
îáðàáàòûâàåìûõ, êàê îïèñàíî âûøå, íàêîíåö, î÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû îòâîä ò èç
îáîðóäîâàíè  äåêàíòèðîâàíèåì òàêèì ïóòåì, ÷òî óðîâåíü âîäû â ðåàêòîðàõ îïóñêàåòñ  äî
ìèíèìàëüíîãî óðîâí ; è èçáûòîê èëà óäàë þò èç ðåàêòîðà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà
ñòàäèè çàïîëíåíè  U-îáðàçíûé ó÷àñòîê òðóáû ïðèìåí þò äë  ïåðåíîñà íåî÷èùåííûõ
ñòî÷íûõ âîä èç ïðåäøåñòâóþùåãî ðåàêòîðà â îñíîâíîé ðåàêòîð, è çàòåì íåîáðàáîòàííóþ
ñòî÷íóþ âîäó ïåðåíîñ ò â îñíîâíîé ðåàêòîð ïî ïðèíöèïó ñèôîíà ÷åðåç U-îáðàçíûé ó÷àñòîê
òðóáû, è, òàêèì îáðàçîì, óðîâåíü âîäû â ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå è â îñíîâíîì ðåàêòîðå
ïîâûøàåòñ  äî îáû÷íîãî ìàêñèìàëüíîãî óðîâí , çàòåì íà ñòàäèè ðåàêöèè âîçäóõ
ïðîäóâàþò ÷åðåç âîçäóõîïðîâîä â äðóãîé ðóêàâ U-îáðàçíîãî ó÷àñòêà òðóáû â îñíîâíîì
ðåàêòîðå, è ïîýòîìó ñ ïîìîùüþ U-îáðàçíîãî ó÷àñòêà òðóáû â êà÷åñòâå ýðëèôòà ÷àñòü
æèäêîñòè èç ïðåäøåñòâóþùåãî ðåàêòîðà çàñàñûâàåòñ  ÷åðåç U-îáðàçíûé ó÷àñòîê òðóáû â
îñíîâíîé ðåàêòîð, è ïîýòîìó óðîâåíü æèäêîñòè îñíîâíîãî ðåàêòîðà ïîäíèìàåòñ  âûøå
óðîâí  ïåðåëèâíîãî îòâåðñòè , è êîëè÷åñòâî æèäêîñòè, ïðåâûøàþùåå óðîâåíü
ïåðåëèâíîãî îòâåðñòè , âûõîäèò ÷åðåç ïåðåëèâíîå îòâåðñòèå íàçàä â ïðåäøåñòâóþùèé
ðåàêòîð, è, òàêèì îáðàçîì, ñîçäàåòñ  ðåöèðêóë öè .

Íèæå èçîáðåòåíèå îïèñàíî äåòàëüíî íà îñíîâå ïðèëîæåííûõ ÷åðòåæåé, íà êîòîðûõ
ïîêàçàíà ïðåäïî÷òèòåëüíà  êîíñòðóêöè  îáîðóäîâàíè  è åãî ðàáîòà. Íà ÷åðòåæàõ
ïðåäñòàâëåíî:

íà ôèã.1 - êîíñòðóêöè  îáîðóäîâàíè  â ðàçðåçå, âç òîì âäîëü ëèíèè Å-Å, ïîêàçàííîé
íà ôèã.2;

íà ôèã.2 - ðàçðåç âäîëü ëèíèè À-À, ïîêàçàííîé íà ôèã.1;
íà ôèã.3 - ðàçðåç âäîëü ëèíèè Â-Â, ïîêàçàííîé íà ôèã.1;
íà ôèã.4-7 ïîêàçàíû ñòàäèè çàïîëíåíè , ðåàêöèè, îòñòàèâàíè , îòâîäà î÷èùåííîé âîäû

è óäàëåíè  èçáûòî÷íîãî èëà íà îáîðóäîâàíèè, èçîáðàæåííîì íà ôèã.1-3 â ðàçðåçå âäîëü
ëèíèè Ñ-Ñ, ïîêàçàííîé íà ôèã.1.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1-3, îáîðóäîâàíèå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîäåðæèò îñíîâíîé
ðåàêòîð I, àíàýðîáíûé/àíîêñè÷åñêèé ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîð II, êîìïåíñèðóþùèé
ðåçåðâóàð III è íàêîïèòåëü èçáûòî÷íîãî èëà IV, âñå ñîçäàííûå âíóòðè åäèíîé áàêîâîé
êîíñòðóêöèè, îáîçíà÷åííîé íîìåðîì 10 êàê öåëîå, è îíî ñîäåðæèò ïîäàþùèé íàñîñ 1,
ðåöèðêóë öèîííûé íàñîñ 5 è íàñîñ äë  óäàëåíè  èçáûòî÷íîãî èëà 7. Êîìïåíñèðóþùèé
ðåçåðâóàð III îáåñïå÷èâàåò ðàâíîìåðíóþ íàãðóçêó ñòàäèé î÷èñòêè, èëè â ñëó÷àå î÷åíü
íèçêîé íàãðóçêè îí îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü îñòàíîâêè. Íàãíåòàòåëüíûé òðóáîïðîâîä 1à
ïîäàþùåãî íàñîñà 1 âõîäèò â ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîð îêîëî åãî ïëèòû îñíîâàíè  9
(ôèã.4); â ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå II íàõîäèòñ  ìåõàíè÷åñêèé ñìåñèòåëü 2 íèæå óðîâí 
âîäû vmax (ôèã.1 è 3). Óñòðîéñòâî íàãíåòàíè  âîçäóõà 4 (ôèã.2), ïîìåùåííîå ñíàðóæè
áàêîâîé ñòðóêòóðû 10, òàêæå  âë åòñ  ÷àñòüþ îáîðóäîâàíè , îíî ñîåäèíåíî ñ ñèñòåìîé

Ñòðàíèöà: 7

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 349 554 C2

âîçäóõîðàñïðåäåëèòåëüíûõ òðóá 3à, ïðîõîä ùèõ îêîëî ïëèòû îñíîâàíè  11 îñíîâíîãî
ðåàêòîðà I, ñ âîçäóøíîé òðóáîé 4à è ãîëîâêàìè äë  ïîäà÷è âîçäóõà 3, ñîåäèíåííûìè ñ
òðóáàìè ñèñòåìû ðàñïðåäåëèòåëüíûõ òðóá 3à (ôèã.1-5).

Â ñëó÷àå ïðåäñòàâëåííîé êîíñòðóêöèè îáîðóäîâàíèå òàêæå ñîäåðæèò U-îáðàçíûé
ó÷àñòîê òðóáû 15 ñ ðóêàâàìè, íàïðàâëåííûìè ââåðõ, ïðèìåí åìûé äë  ðåöèðêóë öèè
ñòî÷íûõ âîä ìåæäó îñíîâíûì ðåàêòîðîì I è ïðåäøåñòâóþùèì ðåàêòîðîì II, è íèæí  
ãîðèçîíòàëüíà  ÷àñòü U-îáðàçíîãî ó÷àñòêà òðóáû 15 ïðîõîäèò ÷åðåç ñòåíêó 12, îäèí èç
åãî ðóêàâîâ 16à, ïðîò íóòûé ââåðõ, ñíàáæåííûé ñâåðõó âîðîíêîé 15à, ðàñïîëîæåí â
ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå II, â òî âðåì  êàê åãî äðóãîé ðóêàâ 16b ðàñïîëîæåí â îñíîâíîì
ðåàêòîðå I, è èõ òîðöåâûå îòâåðñòè  ðàñïîëîæåíû íà îäíîé âûñîòå. Âûñîòà, íà êîòîðîé
ðàñïîëîæåíû îòâåðñòè , îïðåäåë åòñ  âûáîðîì âûñîòû ìèíèìàëüíîãî óðîâí  âîäû.
Ó÷àñòîê òðóáû 15, êàê îïèñàíî âûøå, ìîæåò ðàáîòàòü â äâóõ ðåæèìàõ: íà îñíîâå çàêîíà î
ñîîáùàþùèõñ  ñîñóäàõ áëàãîäàð  ðàçëè÷è ì â óðîâíå âîäû èëè êàê ýðëèôò, ïîñêîëüêó îí
ñîåäèíåí ñ óñòðîéñòâîì äë  íàãíåòàíè  âîçäóõà 4, ïîêàçàííûì íà ôèã.2, ñ
âîçäóõîïðîâîäîì 14, ñîäåðæàùèì êîíöåâîé ôèòèíã 13à, íà÷èíàþùèéñ  èç ìåñòà
ñîåäèíåíè  14 (ñì. òàêæå ôèã.5), òàê, ÷òî, êîãäà êîíöåâîé ôèòèíã 13à îòêðûò - åñëè
óñòðîéñòâî íàãíåòàíè  âîçäóõà 4 ðàáîòàåò - ó÷àñòîê òðóáû 15 êàê ýðëèôò ïîäàåò âîäó èç
ïðåäøåñòâóþùåãî ðåàêòîðà II â îñíîâíîé ðåàêòîð I. Äë  îáåñïå÷åíè  ðåöèðêóë öèè â
âåðõíåé ÷àñòè ðàçäåëèòåëüíîé ñòåíêè 12, ðàçäåë þùåé îñíîâíîé ðåàêòîð I è
ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîð II, ïðîäåëàíî ïåðåëèâíîå îòâåðñòèå 8.

Â îñíîâíîì ðåàêòîðå I â äèàïàçîíå óðîâí  âîäû, ñîîòâåòñòâóþùåì èçìåíåíèþ óðîâí 
âîäû, íàõîäèòñ  äåêàíòèðóþùåå óñòðîéñòâî 6 íà ïîïëàâêå 6b, ïåðåìåùàþùåìñ  ââåðõ è
âíèç, ñëåäó  èçìåíåíèþ óðîâí  âîäû (ôèã.1-3), è îòâîä ùà  òðóáà 6à âûâåäåíà âîâíå
áàêîâîé ñòðóêòóðû 10.

Íà ïëèòå îñíîâàíè  9 ïðåäøåñòâóþùåãî ðåàêòîðà II èëè âáëèçè îò íåå íàõîäèòñ  íàñîñ
7, îáåñïå÷èâàþùèé óäàëåíèå èçáûòî÷íîãî èëà, è åãî âûâîäíà  òðóáà 7à âûâåäåíà âîâíå
áàêîâîé ñòðóêòóðû 10 èëè â ðåçåðâóàð äë  èçáûòî÷íîãî èëà IV.

Íèæå ðàáîòà îáîðóäîâàíè , èçîáðàæåííîãî íà ôèã.1-3 - òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ,
ðåàëèçóåìûé ñ ïîìîùüþ îáîðóäîâàíè  - îïèñàíà ïîäðîáíî ñî ññûëêîé íà ôèã.4-8, ãäå óæå
îïèñàííûå óñòðîéñòâà îáîçíà÷åíû òåìè æå ïîçèöè ìè, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü íà ôèã.1-
3.

Íà ôèã.4 ïðåäñòàâëåíà ñòàäè  çàïîëíåíè  òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, â íà÷àëå
êîòîðîãî óðîâåíü âîäû vmin ìèíèìàëåí êàê â ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå II, òàê è â
îñíîâíîì ðåàêòîðå I. Â ýòèõ äâóõ ðåàêòîðàõ óðîâåíü çàïîëíåíè  îáîçíà÷åí ÷åðåç óäàõ.
Âî âðåì  ñòàäèè çàïîëíåíè  óðîâíè âîäû â äâóõ ðåàêòîðàõ èçìåí þòñ  îäíîâðåìåííî â
ïðåäåëàõ âûñîòû m. Âî âðåì  ïðîöåññà çàïîëíåíè  íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû ïîñòóïàþò
â êîìïåíñèðóþùèé ðåçåðâóàð III, êàê ïîêàçàíî ñòðåëêîé à, ãäå îíè ìîãóò äîñòèãàòü
óðîâí  v1max; òåì âðåìåíåì ñ ïîìîùüþ ïîäàþùåãî íàñîñà 1 íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû èç
êîìïåíñèðóþùåãî ðåçåðâóàðà III ïîäàþòñ  â íèæíþþ ÷àñòü ïðåäøåñòâóþùåãî ðåàêòîðà II,
êàê ïîêàçàíî ñòðåëêîé b, ïðåäïî÷òèòåëüíî áåç çíà÷èòåëüíîãî ïåðåìåøèâàíè  èëà,
îñàæäåííîãî òàì íà ïðåäûäóùåé ñòàäèè î÷èñòêè, ðàñïðåäåë   íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû
ïî ìàññå èëà. Â èëå 17 çíà÷èòåëüíîå ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â íåî÷èùåííûõ
ñòî÷íûõ âîäàõ ïðèâîäèò ê áûñòðîìó ïàäåíèþ êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà äî íóë , ñîçäàþòñ 
àíàýðîáíûå óñëîâè , êëåòêè áàêòåðèé èñïîëüçóþò èõ çàïàñû ïîëèôîñôàòîâ, è îíè
âûçûâàþò íàêîïëåíèå ôîñôîðà â æèäêîñòè. Òåì âðåìåíåì óðîâåíü âîäû âîçðàñòàåò êàê â
ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå II, òàê è â îñíîâíîì ðåàêòîðå I äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâí  vmax -
ïðèáëèçèòåëüíî äî íèæíåãî êðà  ïåðåõîäíîãî îòâåðñòè  8 ïîñêîëüêó îñíîâíîé ðåàêòîð I
÷åðåç U-îáðàçíûé ó÷àñòîê òðóáû 15 çàïîëí åòñ  ïðàêòè÷åñêè â òî æå âðåì , ÷òî è
ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîð II, ãäå íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû äâèæóòñ , êàê ïîêàçàíî
ñòðåëêîé b, íî ïîñêîëüêó ïåðåìåøèâàíè  íå ïðîèñõîäèò, òîëüêî ìàëîå êîëè÷åñòâî
íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä ïîïàäàåò â îñíîâíîé ðåàêòîð I, ãäå äîëæíà ïðàêòè÷åñêè
íà÷èíàòüñ  àýðàöè  ÷åðåç ãîëîâêè äë  ïîäà÷è âîçäóõà 3 (ñì. òàêæå ôèã.1-3) â õîäå
çàïîëíåíè  ïóòåì âäóâàíè  âîçäóõà â æèäêîñòü, ÷òî îáåñïå÷èâàåò îêèñëåíèå îðãàíè÷åñêèõ
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âåùåñòâ, çàïàñåííûõ â êëåòêàõ, è, â ðåçóëüòàòå ýòîãî, áûñòðîå ïîòðåáëåíèå
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ñîäåðæàùåãîñ  â çàãðóçêå, ââåäåííîé íà ñòàäèè çàïîëíåíè .

Â çàâèñèìîñòè îò îáúåìà îáîðóäîâàíè  ñòàäè  çàïîëíåíè  ìîæåò äëèòüñ  0-60 ìèíóò.
Çàïîëíåíèå íà÷èíàåòñ  òîëüêî òîãäà, êîãäà äë  çàãðóçêè èìååòñ  äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî
íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä â êîìïåíñèðóþùåì ðåçåðâóàðå III.

Íà ôèã.5 ïðåäñòàâëåí ïðîöåññ ðåàêöèè, óäàëåíè  îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà,
íèòðèôèêàöèè è äåíèòðèôèêàöèè, êîòîðûå ìîãóò äëèòüñ  60-240. Â íà÷àëå ýòîé ñòàäèè
ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîð II è îñíîâíîé ðåàêòîð I çàïîëí þòñ  äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâí 
âîäû. Â ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå II íà÷èíàþò ïåðåìåøèâàíèå, âêëþ÷à  ìåõàíè÷åñêèé
ñìåñèòåëü 2, è â òå÷åíèå ýòîé ñòàäèè èë, ñìåøàííûé ñ íåî÷èùåííûìè ñòî÷íûìè âîäàìè,
âçìó÷èâàåòñ  è ïåðåìåøèâàåòñ  ñ âîäîé, ñîäåðæàùåé íèòðàòû, êîòîðà  îñòàëàñü îò
ïðåäûäóùåãî öèêëà - ïîñëå ðàññëîåíè  â âåðõíåé ÷àñòè - è áëàãîäàð  ýòîìó ñîçäàþòñ 
óñëîâè  äë  äåíèòðèôèêàöèè. Â îñíîâíîì ðåàêòîðå I àýðàöè  ïðîèñõîäèò â òå÷åíèå âñåé
ñòàäèè ðåàêöèè, ÷òî ïðèâîäèò ê óäàëåíèþ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ è íèòðèôèêàöèè àììèàêà.
Êîãäà ýòè ïðîöåññû çàâåðøàþòñ , ïîòðåáëåíèå ââåäåííîãî êèñëîðîäà ïàäàåò, ÷òî
ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ñîäåðæàíè  ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà. Êîãäà ïðèíèìàåòñ 
êîíòðîëüíûé ñèãíàë ñ ïîìîùüþ êîíòðîëèðóþùåãî ïðîöåññ ïðèáîðà (çäåñü íå ïîêàçàííîãî),
íà÷èíàåòñ  ðåöèðêóë öè  æèäêîñòè ìåæäó îñíîâíûì ðåàêòîðîì I è ïðåäøåñòâóþùèì
ðåàêòîðîì II, êîòîðà  ïðîòåêàåò â ñëó÷àå ïðåäñòàâëåííîé êîíñòðóêöèè ñ îòíîñèòåëüíî
íèçêèì ðàñõîäîì è îñóùåñòâë åòñ  íà îñíîâå ïðèíöèïà ýðëèôòà ïîñðåäñòâîì îòêðûâàíè 
êîíöåâîãî ôèòèíãà 13à (ñì. òàêæå ôèã.1 è 3), â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñæàòûé âîçäóõ
âäóâàåòñ  â ðóêàâ 16b ó÷àñòêà òðóáû 15 â òî÷êå ñîåäèíåíè  14, âûçûâà  äâèæåíèå
æèäêîñòè. Ðåöèðêóë öè  îñóùåñòâë åòñ  ÷åðåç ïåðåëèâíîå îòâåðñòèå 8 - èçìåðèòåëüíûé
âîäîñëèâ - è U-îáðàçíûé ó÷àñòîê òðóáû, êàê ïîêàçàíî ñòðåëêàìè ñ1-ñ3. Â ðåçóëüòàòå
ðåöèðêóë öèè èç ïðåäøåñòâóþùåãî ðåàêòîðà II áîëåå àêòèâèðîâàííûé èë, ñîäåðæàùèé
îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà è àììèàê, ñìåøàííûé ñ íåî÷èùåííûìè ñòî÷íûìè âîäàìè,
ïîäàåòñ  â îñíîâíîé ðåàêòîð I, ÷òî ïðèâîäèò ê óñêîðåíèþ ïðîöåññîâ ïîãëîùåíè 
êèñëîðîäà è ñíèæåíèþ èëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñòàáèëèçàöèè óðîâí  ñîäåðæàíè 
ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà â ðåàêòîðå. Òåì âðåìåíåì, àêòèâèðîâàííûé èë ñ âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì íèòðàòîâ òå÷åò íàçàä â ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîð II - íà ïðàêòèêå ÷åðåç
ìàëåíüêóþ êàìåðó îáåñêèñëîðîæèâàíè  (çäåñü íå ïîêàçàííóþ) - ïîä äåéñòâèåì ñèëû
ò æåñòè. Â ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå II íèòðàòû ïîäâåðãàþòñ  äåíèòðèôèêàöèè ñ
ïîìîùüþ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, êîòîðûå òàì îñòàëèñü è ýòèì îáåñïå÷èâàåòñ  óäàëåíèå
àçîòà èç ñòî÷íûõ âîä.

Ïîñêîëüêó ðåöèðêóë öè  ïðèâîäèò ê ñìåøèâàíèþ âîäíûõ ìàññ, íàõîä ùèõñ  â îñíîâíîì
ðåàêòîðå I è ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå II, âîçðàñòàþùåå êîëè÷åñòâî âîäû òðåáóåòñ  äë 
òðàíñïîðòèðîâêè åäèíè÷íîãî êîëè÷åñòâà îðãàíè÷åñêèõ çàãð çíèòåëåé â îñíîâíîé ðåàêòîð
I, ïîýòîìó ðåöèðêóë öè  ïîñòåïåííî óñêîð åòñ . Ê êîíöó ñòàäèè ðåàêöèè, ïîêàçàííîé íà
ôèã.5, êîíöåíòðàöèè îðãàíè÷åñêèõ çàãð çíèòåëåé â äâóõ ðåàêòîðàõ ìîãóò áûòü áîëåå èëè
ìåíåå îäèíàêîâûìè. Íà âñåì ïðîò æåíèè âñåé ñòàäèè ðåàêöèè ýòè óñëîâè , ïðåâàëèðó  â
îáîèõ ðåàêòîðàõ, äåëàþò âîçìîæíûì âîçìåùåíèå ïîòåðè ôîñôàòà áàêòåðè ìè â
àíàýðîáíûõ óñëîâè õ è íàêîïëåíèå èçáûòî÷íîãî ôîñôàòà è, êðîìå òîãî, óäàëåíèå
ôîñôîðà ïóòåì óäàëåíè  èëà, òî åñòü îñóùåñòâë åòñ  áèîëîãè÷åñêîå óäàëåíèå ôîñôîðà.

Êàê ïðàâèëî, ñòàäè  îòñòàèâàíè  òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, ïîêàçàííà  íà ôèã.6,
çàíèìàåò 30-60 ìèíóò. Êàê ââîä âîçäóõà â îñíîâíîé ðåàêòîð I, òàê è ïåðåìåøèâàíèå â
ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå II ïðèîñòàíàâëèâàþòñ  â òå÷åíèå âñåãî ïðîöåññà îòñòàèâàíè 
(íåîáõîäèìûå óñòàíîâêè è óñòðîéñòâà íà ôèã.6 íå ïîêàçàíû). Ê êîíöó ñòàäèè èë 17
îïóñêàåòñ  â îáîèõ ðåàêòîðàõ â íèæíþþ ÷àñòü âîäíîé ìàññû íà óðîâíå vmax. Î÷åâèäíî,
íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû ìîãóò ïðèáûâàòü â êîìïåíñèðóþùèé ðåçåðâóàð III äàæå â
òå÷åíèå ñòàäèè îòñòàèâàíè , êàê ïîêàçàíî ñòðåëêîé à.

Íà ñòàäèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, ïîêàçàííîé íà ôèã.7, î÷èùåííà  âîäà âûâîäèòñ ,
íàïðèìåð, â ìåñòî ïðèåìà, êàê ïîêàçàíî ñòðåëêîé å; ýòà ñòàäè  ìîæåò çàíèìàòü 30-60
ìèíóò, è ïåðåìåøèâàíèå, è àýðàöè  ïðèîñòàíàâëèâàþòñ  âî âðåì  ýòîé ñòàäèè. Íà ýòîé
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ñòàäèè î÷èùåííà  âîäà â êîëè÷åñòâå îäíîé çàãðóçêè óäàë åòñ  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
ïðèìåðó ïîñðåäñòâîì äåêàíòàòîðà 6, îïèñàííîãî âûøå ñî ññûëêîé íà ôèã.1-3, êîòîðûé
âñåãäà çàáèðàåò âîäó èç âåðõíåãî ñëî  âîäíîé ìàññû òîëùèíîé â íåñêîëüêî ñàíòèìåòðîâ,
âñåãäà îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî, ïðè÷åì îäíîâðåìåííî èç îñíîâíîãî ðåàêòîðà I è èç
ïðåäøåñòâóþùåãî ðåàêòîðà II, òàê ÷òî èë 17 íà äíå íå ìîæåò ïðèìåøèâàòüñ . Ê êîíöó
ñòàäèè èñõîäíîå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå óðîâí  âîäû vmax ñíèæàåòñ  äî ìèíèìàëüíîãî
óðîâí  vmin. Ýòî íèæíèé óðîâåíü îòñòàèâàíè , è îáúåì îäíîé ïîðöèè ñîîòâåòñòâóåò âîäíîé
ìàññå ñëî  âûñîòîé vmax-vmin=m.

Íàêîíåö, íà ôèã.8 ïðåäñòàâëåíà ñòàäè  óäàëåíè  èçáûòî÷íîãî èëà, êîòîðà  îáû÷íî
çàíèìàåò 5-30 ìèíóò, è äë  îñóùåñòâëåíè  êîòîðîé ïðèìåí åòñ , êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1-
3, íàñîñ 7, ïîãðóæåííûé â èë 17. Â òå÷åíèå ýòîé ñòàäèè èçáûòî÷íà  áèîìàññà, âîçíèêøà 
â ñèñòåìå, óäàë åòñ  èç ñèñòåìû, êàê ïîêàçàíî ñòðåëêîé å. Èë âûãðóæàåòñ  â ðåçåðâóàð
äë  èçáûòî÷íîãî èëà IV, ïîêàçàííûé íà ôèã.1. Èë ìîæåò áûòü óäàëåí èç ëþáîãî èç
ðåàêòîðîâ, ïîòîìó ÷òî â õîäå ðåöèðêóë öèè âñ  âîäíà  ìàññà ïåðåìåøèâàåòñ  â îáîèõ
ðåàêòîðàõ ñòîëü èíòåíñèâíî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè ñòàíîâèòñ  îäíîðîäíîé èëèñòîé ìàññîé
âîäû, è ïðè òå÷åíèè òàêæå ïðîèñõîäèò âûðàâíèâàíèå â ýòîì ñìûñëå.

Íà ïðàêòèêå ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ñòàäèé íå çàâèñèò îò
íîìèíàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äàííîãî îáîðóäîâàíè , êîòîðà  îáû÷íî ìîæåò
ñîñòàâë òü 10-3000 ì3/ñóòêè íà ñòàäèþ.

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî íàð äó ñ àýðàöèåé âäóâàíèåì âîçäóõà, îïèñàííîé âûøå,
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äðóãèå îáû÷íûå - íàïðèìåð, ìåõàíè÷åñêèé ââîä êèñëîðîäà è ò.ä.
- ñïîñîáû àýðàöèè.

Ñëåäîâàòåëüíî, íà îñíîâå âûøåñêàçàííîãî, ïðîöåññ î÷èñòêè îñóùåñòâë åòñ  ñîãëàñíî
êëàññè÷åñêèì öèêëàì - ñòàäè ì, òàêèì êàê çàïîëíåíèå, ðåàêöè , îòñòàèâàíèå,
äåêàíòèðîâàíèå î÷èùåííîé âîäû, óäàëåíèå èçáûòî÷íîãî èëà. Â ñðàâíåíèè ñ òðàäèöèîííîé
SBR óñòàíîâêîé îñíîâíîå îòëè÷èå ñîñòîèò, âî-ïåðâûõ, â òîì, ÷òî â îñíîâíîì ðåàêòîðå I
íåò ñìåñèòåë , àýðàöè  îñóùåñòâë åòñ  òàì ïðàêòè÷åñêè âî âðåì  ñòàäèè çàïîëíåíè  è
ïðèîñòàíàâëèâàåòñ  òîëüêî âî âðåì  ñòàäèé îòñòàèâàíè , äåêàíòèðîâàíè  è óäàëåíè 
èçáûòî÷íîãî èëà, òîãäà êàê ïðîöåññû, êîòîðûå íå òðåáóþò àýðàöèè, ïðîâîä ò â
ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå II, ãäå ìåõàíè÷åñêèé ñìåñèòåëü ðàáîòàåò íà ñòàäèè ìåæäó
çàïîëíåíèåì è îòñòàèâàíèåì, è îí íå ðàáîòàåò â òå÷åíèå ñòàäèè çàïîëíåíè . Çäåñü
íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû ââîä ò â èë 17, îòñòî âøèéñ  â ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå II,
íà ïðàêòèêå ïåðèîäè÷åñêè, ñ íèçêîé ñêîðîñòüþ, äë  ïðåäîòâðàùåíè  âçìó÷èâàíè  èëà. Âî
âðåì  ñòàäèè çàïîëíåíè  â ñëîå èëà ñîçäàþòñ  àíàýðîáíûå óñëîâè , â ðåçóëüòàòå ÷åãî
âîçíèêàþò ïðåäïîñûëêè äë  áèîëîãè÷åñêîãî óäàëåíè  ôîñôîðà. Âî âðåì  ñòàäèè
çàïîëíåíè  çàïîëíåíèå îñíîâíîãî ðåàêòîðà I òàêæå íà÷èíàåòñ  ÷åðåç òðóáó ñ ïåðåëèâîì -
ó÷àñòîê òðóáû 15, ðàñïîëîæåííûé íà óðîâíå äåêàíòàöèè, è õîò  âî âðåì  ñòàäèè
çàïîëíåíè  ñþäà íå ïîïàäàåò çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà íåî÷èùåííîé âîäû, ìîæåò
íà÷àòüñ  àýðàöè , â ðåçóëüòàòå êîòîðîé îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, àáñîðáèðîâàííûå
áèîìàññîé, ðàçëàãàþòñ , è àáñîðáöè  îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ èäåò áûñòðåå, êîãäà
ïðèìåøèâàþòñ  íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû.

Íà ñòàäèè ðåàêöèè, ìîæåò áûòü â êîíöå ñòàäèè çàïîëíåíè  ïîä äåéñòâèåì
ìåõàíè÷åñêîãî ñìåñèòåë  â àíàýðîáíîì/àíîêñè÷åñêîì ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå II âîäà ñ
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì íèòðàòîâ, êîòîðà  îñòàåòñ  òàì îò ïðåäûäóùåãî öèêëà â âåðõíåì
ñëîå, ñìåøèâàåòñ  ñ íåî÷èùåííûìè  ñòî÷íûìè âîäàìè è àêòèâèðîâàííûì èëîì â íèæíèõ
ñëî õ, ÷òî, áëàãîäàð  ïðèñóòñòâèþ ðàñòâîðèìûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïðèâîäèò ê
áûñòðîé äåíèòðèôèêàöèè. Êàê áûëî îïèñàíî âûøå, íà ñòàäèè ðåàêöèè (ôèã.5) ñòî÷íûå
âîäû, ñîäåðæàùèå àêòèâíûé èë, ïåðåêà÷èâàþòñ  èç ïðåäøåñòâóþùåãî ðåàêòîðà II â
îñíîâíîé ðåàêòîð I ýðëèôòîì, è âûïóñêíà  ãîðëîâèíà - ïåðåëèâíîå îòâåðñòèå 8 -
îáåñïå÷èâàåò ðåöèðêóë öèþ ÷åðåç ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîð II. Ïîòîê ê îñíîâíîìó
ðåàêòîðó I íåñåò îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà è àììèàê ñþäà, ÷òî âûçûâàåò ïîòðåáëåíèå
êèñëîðîäà, è âîäà, òåêóùà  ÷åðåç âûïóñêíóþ ãîðëîâèíó, ïåðåíîñèò íèòðàòû â
ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîð II. Ñêîðîñòü ðåöèðêóë öèè ïîñòåïåííî ïîâûøàþò ñîãëàñíî
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ïðîãðàììå, ñîñòàâëåííîé çàðàíåå. Ðàçëîæåíèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ è íèòðèôèêàöè 
àììîíè  ïðèâîä ò ê ñíèæåíèþ ïîòðåáëåíè  êèñëîðîäà â àýðèðîâàííîì ïðîñòðàíñòâå,
ïîýòîìó äë  òîãî, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòü àýðàöèè, íåîáõîäèìî ââîäèòü
äîïîëíèòåëüíîå êîëè÷åñòâî íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä, ñìåøàííûõ ñ äîïîëíèòåëüíûì
êîëè÷åñòâîì àêòèâèðîâàííîãî èëà, â îñíîâíîé ðåàêòîð, èñïîëüçó  åãî ðàçëàãàþùåå
äåéñòâèå. Áëàãîäàð  ðàçáàâëåíèþ âñëåäñòâèå ðåöèðêóë öèè êîíöåíòðàöè  îðãàíè÷åñêèõ
çàãð çíèòåëåé â àíîêñè÷åñêîì ðåàêòîðå ïîñòåïåííî ñíèæàåòñ , ïîýòîìó ðåöèðêóë öè  ñ
âîçðàñòàþùåé ñêîðîñòüþ íåîáõîäèìà äë  èñïîëüçîâàíè  ïîòðåáëåíè  êèñëîðîäà. Ê êîíöó
öèêëà àýðàöèè îáðàçóåòñ  ïîëíîñòüþ ïåðåìåøàííà  ñèñòåìà.

Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî
- â ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå èäóò àíàýðîáíûå, àíîêñè÷åñêèå è ñåäèìåíòàöèîííûå

ïðîöåññû, â òî âðåì  êàê â îñíîâíîì ðåàêòîðå èäóò àýðîáíûå è ñåäèìåíòàöèîííûå
ïðîöåññû, ñíèæåíèå ñîäåðæàíè  áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
ñòî÷íûõ âîä ïóòåì àêêóìóëèðîâàíè  è ïîâûøåíèå ñîäåðæàíè  ôîñôîðà, âûçâàííîå èì,
èìååò ìåñòî â ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå, â òî âðåì  êàê ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå óäàëåíèå
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è ñîäåðæàíè  ôîñôîðà ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì ðåàêòîðå;

- èçìåíåíèå ñîäåðæàíè  àçîòà â áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìûõ îðãàíè÷åñêèõ çàãð çíèòåë õ
ïîñðåäñòâîì íèòðèôèêàöèè ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì ðåàêòîðå, â òî âðåì  êàê áèîëîãè÷åñêîå
óäàëåíèå íèòðàòîâ, îáðàçîâàâøèõñ  â õîäå íèòðèôèêàöèè (äåíèòðèôèêàöè )
îñóùåñòâë åòñ  â ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî ðàñòèòåëüíîñòü ìîæåò áûòü
âûñàæåíà êàê â îñíîâíîì ðåàêòîðå I, òàê è â ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå II òàêèì îáðàçîì,
÷òî â ñëó÷àå ðåàêòîðà ñ ôèêñèðîâàííûì óðîâíåì âîäû ðàñòåíè  ñàæàþò íà ñåòêå,
óñòàíîâëåííîé îêîëî ïîâåðõíîñòè âîäû, òîãäà êàê â ñëó÷àå ðåàêòîðà ñ ïåðåìåííûì
óðîâíåì âîäû ðàñòåíè  ñàæàþò íà ñåòêå, óñòàíîâëåííîé íà ïîïëàâêå. Â îáîèõ ñëó÷à õ
êîðíè ïðîðàñòàþò â âîäó â çîíå ðåàêòîðà. Êîðíè ðàñòåíèé ñ áîëüøîé óäåëüíîé
ïîâåðõíîñòüþ áëàãîäàð  ìèêðîîðãàíèçìàì, îñàæäåííûì íà íèõ, îñóùåñòâë þò
áèîëîãè÷åñêóþ î÷èñòêó â ïîãðóæåííîì íåïîäâèæíîì ñëîå, äîïîëí   ñèñòåìó ñ
àêòèâèðîâàííûì èëîì, òî åñòü îíè ñïîñîáñòâóþò ïðîòåêàíèþ áèîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé íà
êîðí õ è èíòåíñèôèöèðóþò òåõíîëîãèþ î÷èñòêè.

Ïðåèìóùåñòâî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òî íåò íåîáõîäèìîñòè óñòàíàâëèâàòü
ìîùíîñòü àýðàöèè íà îñíîâå îáû÷íî âûñîêîãî ïîòðåáëåíè  êèñëîðîäà ïîñëå çàãðóçêè êàê â
ñëó÷àå îáû÷íûõ SBR óñòàíîâîê, è, ïîääåðæèâà  ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà íà áîëåå èëè
ìåíåå ïîñòî ííîì óðîâíå, îáúåì àýðàöèè èñïîëüçóþò ìàêñèìàëüíî. Êðîìå òîãî, íåò
íåîáõîäèìîñòè çàòðà÷èâàòü ñðåäñòâà íà ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû, ðåãóëèðóþùèé
èíæåêòîð âîçäóõà.

Î÷åâèäíî, èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ  êîíêðåòíîé êîíñòðóêöèåé îáîðóäîâàíè  èëè
ðåàëèçàöèåé ñïîñîáà, îïèñàííîãî âûøå, îíî ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ðàçëè÷íûìè
ïóò ìè â îáúåìå îõðàíû, îïðåäåëåííîì ôîðìóëîé.

Ñïèñîê ññûëîê
I - îñíîâíîé ðåàêòîð
II - ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîð
III - êîìïåíñèðóþùèé ðåçåðâóàð
IV - íàêîïèòåëü èçáûòî÷íîãî èëà
1 - ïîäàþùèé íàñîñ
1a - âûïóñêíà  òðóáà
2 - ìåõàíè÷åñêèé ñìåñèòåëü
3 - ãîëîâêà äë  ïîäà÷è âîçäóõà
3à - âîçäóõîðàñïðåäåëèòåëüíà  òðóáà
4 - óñòðîéñòâî äë  íàãíåòàíè  âîçäóõà
4à - âîçäóøíà  òðóáà
5 - ðåöèðêóë öèîííûé íàñîñ
6 - äåêàíòèðóþùåå óñòðîéñòâî
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6à - îòâîä ùà  òðóáà
6b - ïîïëàâîê
7 - íàñîñ äë  óäàëåíè  èçáûòî÷íîãî èëà
7à - âûâîäíà  òðóáà
8 - ïåðåëèâíîå îòâåðñòèå
9 - ïëèòà îñíîâàíè 
10 - áàêîâà  êîíñòðóêöè 
11 - ïëèòà îñíîâàíè 
12 - ðàçäåëèòåëüíà  ñòåíêà
13 - âîçäóøíà  òðóáà
13à - êîíöåâîé ôèòèíã
14 - âîçäóõîïðîâîä
15 - U-îáðàçíûé ó÷àñòîê òðóáû
15à - âîðîíêà
16à - îäèí ðóêàâ
16b - äðóãîé ðóêàâ
17 - èë
"à" - ñòðåëêà
"b" - ñòðåëêà
"ci" - ñòðåëêà
"m" - âûñîòà

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Îáîðóäîâàíèå äë  î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, ñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèå çàãð çíèòåëè, â

îñîáåííîñòè ìóíèöèïàëüíûõ ñòî÷íûõ âîä è/èëè ñòî÷íûõ âîä ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè,
ñîäåðæàùåå îñíîâíîé ðåàêòîð (I) è ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîð (II), à òàêæå ñðåäñòâà äë 
ïîäà÷è íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä, óäàëåíè  î÷èùåííîé âîäû è èëà è àýðàöèè ñòî÷íûõ âîä,
ïîñòóïèâøèõ â îñíîâíîé ðåàêòîð, è ñìåñèòåëü (2), ðàçìåùåííûé â ïðåäøåñòâóþùåì
ðåàêòîðå (II), ïðè ýòîì îñíîâíîé ðåàêòîð (I) è ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîð (II) îòäåëåíû
äðóã îò äðóãà ðàçäåë þùåé ñòåíêîé (12), à ìåæäó îñíîâíûì ðåàêòîðîì (I) è
ïðåäøåñòâóþùèì ðåàêòîðîì (II) ðàñïîëîæåíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî óñòðîéñòâî äë 
ðåöèðêóë öèè ñòî÷íîé âîäû, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óïîì íóòîå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò U-
îáðàçíûé ó÷àñòîê òðóáû (15), ñíàáæåííûé ðóêàâàìè (16à, 16b) äë  ðåöèðêóë öèè, ïðè÷åì
îäèí ðóêàâ (16à) U-îáðàçíîãî ó÷àñòêà òðóáû (15) ðàñïîëîæåí â ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå
(II), äðóãîé ðóêàâ (16b) U-îáðàçíîãî ó÷àñòêà òðóáû (15) ðàñïîëîæåí â îñíîâíîì
ðåàêòîðå (I), è îíè îòäåëåíû äðóã îò äðóãà ðàçäåë þùåé ñòåíêîé (12), íèæíèé êîíåö
îäíîãî ðóêàâà (16à) è íèæíèé êîíåö äðóãîãî ðóêàâà (16b) ñîåäèíåíû ñ òðóáîé,
ïðîõîä ùåé ñêâîçü ðàçäåë þùóþ ñòåíêó (12), à èõ âåðõíèå êîíöû ðàñïîëîæåíû íà âûñîòå,
ñîîòâåòñòâóþùåé ìèíèìàëüíîìó óðîâíþ âîäû (vmin), îïðåäåëåííîìó äë  äàííîãî ðåàêòîðà;
âîçäóõîïðîâîä (13) ñ êîíöåâûì ôèòèíãîì (13à), âûïîëí þùèé ôóíêöèþ ýðëèôòà, ñîåäèíåí
ñ äðóãèì ðóêàâîì (16b) U-îáðàçíîãî ó÷àñòêà òðóáû (15), ðàñïîëîæåííûì â îñíîâíîì
ðåàêòîðå (I); ïðè÷åì â âåðõíåé ÷àñòè ðàçäåë þùåé ñòåíêè (12) íà ìàêñèìàëüíîì óðîâíå
ïðåäøåñòâóþùåãî ðåàêòîðà (II) ðàñïîëîæåíî ïåðåëèâíîå îòâåðñòèå (8), îáåñïå÷èâàþùåå
ðåöèðêóë öèþ.

2. Îáîðóäîâàíèå ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âîçäóõîïðîâîä (13), ïèòàþùèé ýðëèôò,
âûïîëíåí ðàçâåòâëåííûì â ñèñòåìó àýðàöèè, ïðèíàäëåæàùóþ îñíîâíîìó ðåàêòîðó (I).

3. Îáîðóäîâàíèå ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà àýðàöèè, ïðèíàäëåæàùà 
îñíîâíîìó ðåàêòîðó (I), ñîäåðæèò óñòðîéñòâî äë  íàãíåòàíè  âîçäóõà (4) è
âîçäóõîïðîâîä (4à), íà÷èíàþùèéñ  èç íåãî, âîçäóõîðàñïðåäåëèòåëüíûå òðóáû (3à),
ñîåäèíåííûå ñ âîçäóõîïðîâîäîì (4à) è ïðîõîä ùèå îêîëî ïëèòû îñíîâàíè  îñíîâíîãî
ðåàêòîðà (I), è ãîëîâêè äë  ïîäà÷è âîçäóõà (3), ñîåäèíåííûå ñ ýòèìè âîçäóøíûìè
òðóáàìè (3à).

4. Îáîðóäîâàíèå ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî îòâîäà î÷èùåííîé
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âîäû ïðåäñòàâë åò ñîáîé äåêàíòèðóþùåå óñòðîéñòâî (6), ðàñïîëîæåííîå íà ïîïëàâêå (6b).
5. Îáîðóäîâàíèå ïî ï.3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî îòâîäà î÷èùåííîé âîäû

ïðåäñòàâë åò ñîáîé äåêàíòèðóþùåå óñòðîéñòâî (6), ðàñïîëîæåííîå íà ïîïëàâêå (6b).
6. Îáîðóäîâàíèå ïî ïï.1, 2 èëè 5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íàñîñ (1) ðàñïîëîæåí â

êîìïåíñèðóþùåì ðåçåðâóàðå (III) äë  ïîäà÷è íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä, êîòîðûå íàñîñ (1)
ïîäàåò â ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîð (II).

7. Îáîðóäîâàíèå ïî ï.3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íàñîñ (1) ðàñïîëîæåí â
êîìïåíñèðóþùåì ðåçåðâóàðå (III) äë  ïîäà÷è íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä, êîòîðûå íàñîñ (1)
ïîäàåò â ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîð (II).

8. Îáîðóäîâàíèå ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íàñîñ (1) ðàñïîëîæåí â
êîìïåíñèðóþùåì ðåçåðâóàðå (III) äë  ïîäà÷è íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä, êîòîðûå íàñîñ (1)
ïîäàåò â ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîð (II).

9. Ñïîñîá î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä áèîëîãè÷åñêè àêòèâèðîâàííûì èëîì, ñîäåðæàùèì
îðãàíè÷åñêèå ïðèìåñè, îñóùåñòâë åìûé ïîñðåäñòâîì îáîðóäîâàíè  ïî ëþáîìó èç ïï.1-8,
ñîäåðæàùèé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ñòàäèþ çàïîëíåíè , îäíó ñòàäèþ ðåàêöèè, îäíó
ñòàäèþ îòñòàèâàíè  è îäíó ñòàäèþ îòâåäåíè , è îäíó ñòàäèþ óäàëåíè  èëà, ãäå íà ñòàäèè
çàïîëíåíè  îñíîâíîé ðåàêòîð (I) è ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîð (II) çàïîëí þò îò
ìèíèìàëüíîãî óðîâí  (vmin) äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâí  (vmax) íåî÷èùåííûìè ñòî÷íûìè
âîäàìè, ðàíåå âç òûìè â áîëåå íèçêîì ñëîå ìàññû èëà (17), íàõîä ùåãîñ  â
ïðåäøåñòâóþùåì ðåàêòîðå (II), è ïåðåíåñåííûìè èç ïðåäøåñòâóþùåãî ðåàêòîðà (II) â
îñíîâíîé ðåàêòîð (I), â òî âðåì  êàê - â äàííîì ñëó÷àå - âîäó, íàõîä ùóþñ  â îñíîâíîì
ðåàêòîðå (I), àýðèðóþò, çàòåì íà ñòàäèè ðåàêöèè íèòðèôèêàöèè-äåíèòðèôèêàöèè âîäó,
íàõîä ùóþñ  â îñíîâíîì ðåàêòîðå (I), àýðèðóþò, à âîäó, íàõîä ùóþñ  â ïðåäøåñòâóþùåì
ðåàêòîðå (II), ïåðåìåøèâàþò, íà ïðàêòèêå ìåõàíè÷åñêè, òîãäà êàê ñòî÷íà  âîäà
ðåöèðêóëèðóåò ìåæäó äâóì  ðåàêòîðàìè, çàòåì èë (17) îòñòàèâàþò èç ñòî÷íûõ âîä,
îáðàáàòûâàåìûõ, êàê îïèñàíî âûøå, è î÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû îòâîä ò èç îáîðóäîâàíè 
äåêàíòèðîâàíèåì òàêèì îáðàçîì, ÷òî óðîâåíü âîäû â ðåàêòîðàõ îïóñêàåòñ  äî
ìèíèìàëüíîãî óðîâí  (vmin); è èçáûòîê èëà óäàë åòñ  èç ðåàêòîðà, îòëè÷àþùèéñ  òåì,
÷òî íà ñòàäèè çàïîëíåíè  U-îáðàçíûé ó÷àñòîê òðóáû (15) ïðèìåí þò äë  ïåðåíîñà
íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä èç ïðåäøåñòâóþùåãî ðåàêòîðà (II) â îñíîâíîé ðåàêòîð (I), è
çàòåì íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû ïåðåíîñ ò â îñíîâíîé ðåàêòîð (I) ïî ïðèíöèïó ñèôîíà
÷åðåç U-îáðàçíûé ó÷àñòîê òðóáû (15), è, òàêèì îáðàçîì, óðîâåíü âîäû â ïðåäøåñòâóþùåì
ðåàêòîðå (II) è â îñíîâíîì ðåàêòîðå (I) ïîâûøàåòñ  äî îáû÷íîãî ìàêñèìàëüíîãî óðîâí 
(vmax), çàòåì íà ñòàäèè ðåàêöèè âîçäóõ âäóâàþò ÷åðåç âîçäóõîïðîâîä (13) â äðóãîé ðóêàâ
(16b) U-îáðàçíîãî ó÷àñòêà òðóáû (15) â îñíîâíîì ðåàêòîðå (I), âñëåäñòâèå ÷åãî ñ
ïîìîùüþ U-îáðàçíîãî ó÷àñòêà òðóáû (15), äåéñòâóþùåãî â êà÷åñòâå ýðëèôòà, ÷àñòü
æèäêîñòè èç ïðåäøåñòâóþùåãî ðåàêòîðà (II) çàñàñûâàåòñ  ÷åðåç U-îáðàçíûé ó÷àñòîê òðóáû
(15) â îñíîâíîé ðåàêòîð (I), à óðîâåíü æèäêîñòè â îñíîâíîì ðåàêòîðå (I) ïîäíèìàåòñ 
âûøå óðîâí  ïåðåëèâíîãî îòâåðñòè  (8), ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî æèäêîñòè, îêàçàâøåéñ  âûøå
óðîâí  ïåðåëèâíîãî îòâåðñòè  (8), âûõîäèò ÷åðåç ïåðåëèâíîå îòâåðñòèå (8) íàçàä â
ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîð (II), è, òàêèì îáðàçîì, ñîçäàåòñ  ðåöèðêóë öè .
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