
(57)【要約】

本発明は、ステントとして使用されるようになっている

半径方向に拡張可能な多層管状構造及びその製造方法に

関する。本発明の構造は、互いに強固に接続された外側

層（１）及び内側層（２）を具備する。上述の層のうち

の一方（２）には、その厚みを通る中空の溝（３）が設

けられ、他方の層には穿孔（４）が設けられる。前記溝

（３）は、ステントの機械的特性を変化させるため、及

びステントが配置される血管の局部治療のための薬剤を

収容するために、使用することができる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ス テ ン ト と し て 使 用 さ れ る よ う に な っ て い る 半 径 方 向 に 拡 張 可 能 な 多 層 管 状 構 造 で あ っ
て 、 少 な く と も 二 つ の 層 を 具 備 す る 構 造 に お い て 、 こ れ ら 層 の う ち の 少 な く と も 一 つ に 、
そ の 厚 み 内 に 複 数 の 凹 部 が 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 、 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 層 の う ち の 少 な く と も 一 つ に 複 数 の 半 径 方 向 の 穿 孔 が 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 １ に 記 載 の 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 凹 部 が 前 記 層 の 内 面 に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 構 造
。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 凹 部 が 前 記 構 造 の 内 部 に 位 置 す る 層 の 外 側 面 に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 １ 又 は ２ に 記 載 の 構 造 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 凹 部 に 医 薬 品 が 充 填 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ４ ま で の い ず れ か 一 項
に 記 載 の 構 造 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 層 に 使 用 さ れ る 材 料 が Ｔ ａ も し く は ３ １ ６ Ｌ ス チ ー ル も し く は Ｅ ｌ ｇ ｉ ｌ ｏ ｙ （ ４
０ ％ ） 、 も し く は Ｐ ｔ /Ｉ ｒ 合 金 、 又 は そ の 他 の 生 体 適 合 性 金 属 も し く は 合 金 で あ る こ と
を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ５ ま で の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 構 造 。
【 請 求 項 ７ 】
　 少 な く と も 三 つ の 層 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 構 造 。
【 請 求 項 ８ 】
　 少 な く と も 一 つ の 層 に 複 数 の 半 径 方 向 の 穿 孔 が 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ７
に 記 載 の 構 造 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 構 造 を 製 造 す る た め の 方 法 に お い て 、
　 二 つ の 層 が ２ 枚 の 金 属 シ ー ト か ら 、
　 ａ ） １ 枚 の シ ー ト の 表 面 に 複 数 の 凹 部 を 形 成 し 、
　 ｂ ） 各 シ ー ト の 一 表 面 を サ ン ド ブ ラ ス ト 又 は プ ラ ズ マ に よ っ て 処 理 し 、
　 ｃ ） 処 理 さ れ た 面 を 互 い に 隣 接 さ せ つ つ ２ 枚 の シ ー ト を 重 ね 合 わ せ る と 共 に 熱 間 真 空 圧
延 加 工 し 、
　 ｄ ） ス テ ン ト 固 有 の メ ッ シ ン グ を 得 る た め に 、 互 い に 結 合 さ れ た ２ 枚 の シ ー ト の 組 み 合
わ せ を 機 械 加 工 し 、
　 ｅ ） 前 記 シ ー ト を 巻 く と 共 に 、 シ ー ム を 形 成 す る 母 線 に 沿 っ て 溶 接 す る こ と に よ り 管 を
形 成 し 、
　 ｆ ） ス テ ン ト を 得 る た め に 前 記 管 を 所 望 の 長 さ に 切 断 す る 、
各 段 階 に 従 っ て 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 他 方 の シ ー ト の 一 表 面 に 処 理 が 施 さ れ る 前 に 該 他 方 の シ ー ト に 複 数 の 穿 孔 が 設 け ら れ る
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 構 造 を 製 造 す る た め の 方 法 で あ っ て 、 二 つ の 層 が 第 一 の 金 属 管 及 び 第
二 の 金 属 管 か ら 構 成 さ れ 、 一 方 が 他 方 内 に 摺 入 で き る よ う に 第 二 の 金 属 管 の 外 径 が 第 一 の
金 属 管 の 内 径 よ り も 小 さ く な っ て い る 方 法 に お い て 、
　 ａ ） 第 二 の 管 の 外 壁 に 複 数 の 凹 部 を 形 成 し 、
　 ｂ ） 第 二 の 管 の 外 面 を サ ン ド ブ ラ ス ト 又 は プ ラ ズ マ に よ っ て 処 理 し 、
　 ｃ ） 第 二 の 管 を 第 一 の 管 に 摺 入 し た 後 に 得 ら れ る 管 を 真 空 下 で 熱 間 引 抜 き 加 工 し 、
　 ｄ ） こ の よ う に し て 得 ら れ た 単 一 の 管 を 、 ス テ ン ト 固 有 の メ ッ シ ン グ を 有 す る 構 造 を 形
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成 す る た め に 機 械 加 工 し 、
　 ｅ ） こ の よ う に し て 得 ら れ た 管 を 、 ス テ ン ト を 得 る た め に 所 望 の 長 さ に 切 断 す る 、
各 段 階 を 含 ん で な る こ と を 特 徴 と す る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 第 二 の 管 に 接 合 さ れ る 前 に 前 記 第 一 の 管 に 複 数 の 穿 孔 が 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 一 体 的 に 結 合 さ れ る べ く 互 い に 接 触 さ れ る こ と に な る 一 つ 又 は 複 数 の 表 面 が 処 理 さ れ た
後 、 前 記 二 つ の 管 が 分 離 す る の を 阻 止 す る た め に 、 前 記 二 つ の 表 面 の う ち の 一 方 に 、 前 記
二 つ の 表 面 の 密 着 を 強 化 す る た め の 、 最 大 厚 さ が １ マ イ ク ロ メ ー ト ル の 金 属 薄 層 が 付 着 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ９ 又 は １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 凹 部 に 医 薬 品 が 充 填 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ９ か ら １ ３ ま で の い ず れ か 一
項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 凹 部 が 、 周 期 が ５ ０ か ら ６ ０ マ イ ク ロ メ ー ト ル ま で の 周 期 的 パ タ ー ン を 形 成 し て い
る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ９ 又 は １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 穿 孔 が 、 周 期 が ５ ０ か ら ６ ０ マ イ ク ロ メ ー ト ル ま で の 周 期 的 パ タ ー ン を 形 成 し て い
る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ０ 又 は １ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ス テ ン ト と し て 使 用 さ れ る よ う に な っ て い る 拡 張 可 能 な 多 層 管 状 構 造 で あ っ
て 、 互 い に 強 固 に 取 り 付 け ら れ た 少 な く と も 二 つ の 層 を 具 備 し た 構 造 、 及 び こ れ を 製 造 す
る た め の 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 人 間 及 び 動 物 の 或 る 病 気 の 治 療 の た め に 、 イ ン プ ラ ン ト 可 能 な 装 置 を 使 用 す る こ と が 長
年 知 ら れ て い る 。 こ の 種 の 装 置 は 、 こ れ ま で 、 食 道 、 気 管 、 結 腸 、 脈 管 系 、 尿 管 な ど に 部
分 的 又 は 完 全 に 挿 入 さ れ て い る 。 脈 管 系 に お い て 、 通 常 は ス テ ン ト と 呼 ば れ る こ の 種 の 装
置 を 導 入 す る こ と が 望 ま し い と き に は 、 カ テ ー テ ル 、 バ ル ー ン 及 び 繊 維 状 ガ イ ド な ど が 必
要 と な る 。 こ の 装 置 は 、 治 療 が 行 わ れ る べ き 部 位 に 配 置 さ れ る と 、 血 管 壁 を 支 え る た め に
半 径 方 向 に 拡 張 す る 。 望 ま し い 治 療 に 応 じ て 、 ス テ ン ト は そ の ま ま 目 標 部 位 に 残 さ れ る か
又 は 治 療 期 間 後 に 取 り 除 か れ な け れ ば な ら な い 。 目 標 部 位 に 残 さ れ る ス テ ン ト に は 、 一 方
で は 病 変 を 処 置 す る た め に 、 他 方 で は ス テ ン ト 挿 入 時 に 血 管 が 障 害 を 受 け た と い う 事 実 に
よ り 生 じ う る 損 傷 を 治 療 す る た め に 、 一 定 期 間 に わ た り 拡 散 し な け れ ば な ら な い 医 薬 品 が
与 え ら れ る も の も あ る 。 ス テ ン ト 、 特 に 管 内 に 残 さ れ な け れ ば な ら な い ス テ ン ト は 、 ほ と
ん ど 矛 盾 す る 機 械 的 特 性 を 備 え て い な け れ ば な ら な い 。 即 ち 、 こ の 種 の ス テ ン ト は 、 小 さ
く か つ 軽 量 で な け れ ば な ら ず 、 と り わ け 、 半 径 方 向 に 弛 緩 さ れ た 後 に 、 ス テ ン ト が 内 部 に
配 置 さ れ る 血 管 又 は 管 の 壁 の 圧 力 に つ ぶ れ る こ と な く 耐 え な け れ ば な ら な い 。 従 っ て 、 ス
テ ン ト は 、 一 方 で は 、 時 期 悪 く つ ぶ れ る の を 阻 止 す る た め に 半 径 方 向 に 充 分 に 剛 直 で 強 く
な け れ ば な ら ず 、 他 方 で は 、 人 間 又 は 動 物 の 血 管 又 は 管 内 の 治 療 が 必 要 な 部 位 を 占 め る よ
う に 拡 張 可 能 で な け れ ば な ら な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 上 述 し た 装 置 で あ っ て 、 一 方 で は 、 上 述 の 方 向 に 向 か う 良 好 な 機 械 的
特 性 を 示 し 、 他 方 で は 、 所 望 で あ れ ば 治 療 位 置 で 拡 散 さ れ る た め の 医 薬 品 を 含 む こ と が で
き る 装 置 を 提 案 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
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　 本 発 明 に よ る 多 層 管 状 構 造 は 、 請 求 項 １ の 特 徴 部 分 に よ っ て 定 義 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 多 層 構 造 の 利 点 は 、 こ の 構 造 が 、 互 い に 異 な る 機 械 的 特 性 を 有 し う る 互 い に 異 な る
少 な く と も 二 つ の 層 か ら な り 、 こ の 特 性 の 相 違 が 、 本 来 的 な も の で あ り 、 し か し な が ら 、
と り わ け そ れ ら の 構 造 に よ る も の で あ る と い う 事 実 に あ り 、 即 ち こ れ ら 層 の う ち 一 つ 、 好
ま し く は 内 側 層 に は 、 他 方 の 層 と は 異 な る 機 械 的 特 性 を 与 え る 凹 部 が 設 け ら れ る と い う 事
実 に あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 実 施 態 様 に 応 じ て 、 層 の う ち の 一 つ 、 好 ま し く は 外 側 層 に 、 半 径 方 向 の 穿 孔 を 設 け る こ
と も で き る 。 そ の 目 的 は 、 特 に ス テ ン ト が 医 薬 品 を 含 む と き に 医 薬 品 が 外 側 に 拡 散 で き る
よ う に す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 別 の 実 施 態 様 に よ れ ば 、 凹 部 は 、 所 望 の 用 途 に 応 じ て 、 内 側 に 配 置 さ れ た 層 の 内 側 か 又
は 外 側 を 指 向 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 別 の 実 施 態 様 に よ れ ば 、 こ の 構 造 は 、 少 な く と も 三 つ の 層 を 具 備 し 、 好 ま し く は そ れ ら
の う ち 少 な く と も 一 つ に 、 半 径 方 向 の 穿 孔 が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な ス テ ン ト を 製 造 す る た め の 方 法 、 主 に 製 造 方 法 の 請 求 項 、 特 に 請
求 項 ９ 及 び １ ２ に よ っ て 定 義 さ れ る よ う な 方 法 に も 関 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 二 つ の 請 求 項 ９ ， １ ２ の 間 の 本 質 的 な 相 違 は 、 請 求 項 ９ の 場 合 に は 、 ス テ ン ト を 形 成 す
る こ と に な る 管 を 形 成 す る た め に 構 造 が ２ 枚 の 金 属 シ ー ト か ら 製 造 さ れ 始 め る の に 対 し て
、 他 方 の 場 合 は 、 二 つ の 金 属 管 で あ っ て 、 一 方 が 他 方 内 に 摺 入 で き る よ う に 一 方 の 外 径 が
他 方 の 内 径 よ り も わ ず か に 小 さ く な っ て い る 管 か ら 、 方 法 が 開 始 す る と い う 事 実 に あ る 。
添 付 図 面 を 参 照 し て 以 下 に 説 明 す る 通 り 、 様 々 な 形 成 段 階 は ほ ぼ 同 じ で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ は 、 Ｔ ａ 又 は ３ １ ６ Ｌ ス チ ー ル 又 は ４ ０ ％ Ｅ ｌ ｇ ｉ ｌ ｏ ｙ 、 Ｐ ｔ /Ｉ ｒ 合 金 な ど を
含 む タ イ プ の 生 体 適 合 性 材 料 か ら 選 択 さ れ う る ２ 枚 の 金 属 シ ー ト １ 及 び ２ を 示 し て い る 。
こ れ ら の シ ー ト の 厚 さ は ５ ０ マ イ ク ロ メ ー ト ル 程 度 で あ る 。 ス テ ン ト の 内 側 層 を 構 成 す る
こ と に な る シ ー ト ２ の 表 面 に は 凹 部 が エ ッ チ ン グ さ れ る 。 こ れ ら の 凹 部 は 、 直 線 又 は そ の
他 の あ ら ゆ る 形 態 を な す こ と が で き る 。 周 期 が ５ ０ か ら ６ ０ マ イ ク ロ メ ー ト ル 程 度 の 周 期
的 パ タ ー ン を 構 成 す る よ う に 、 こ れ ら の 線 を 形 成 し て も よ い 。 凹 部 の 深 さ は シ ー ト の 厚 さ
の ４ ０ ％ 程 度 即 ち 約 ２ ０ マ イ ク ロ メ ー ト ル と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 外 側 層 を 構 成 す る こ と に な る シ ー ト １ に は 、 こ の 例 で は 穿 孔 ４ が 設 け ら れ 、 し か し な が
ら 処 理 し な い ま ま で も よ い 。 シ ー ト １ の 厚 さ は こ れ も ５ ０ マ イ ク ロ メ ー ト ル 程 度 で あ る 。
シ ー ト １ 及 び ２ は 、 所 望 の 機 械 的 結 果 に 応 じ て 、 互 い に 異 な る 二 つ の 材 料 か ら 作 っ て も よ
い 。 次 い で 、 ２ 枚 の シ ー ト が 実 際 的 に 単 一 の 部 品 を 構 成 す る よ う に か つ 後 続 の 製 造 工 程 で
分 離 で き な い よ う に ２ 枚 の シ ー ト を 一 体 的 に 結 合 可 能 に す る た め に 、 ２ 枚 の シ ー ト の 互 い
に 隣 接 配 置 さ れ る こ と に な る 二 つ の 表 面 が 処 理 さ れ る 。 二 つ の 表 面 は サ ン ド ブ ラ ス ト も し
く は プ ラ ズ マ に よ っ て 、 又 は 他 の あ ら ゆ る 類 似 の 方 法 に よ っ て 処 理 さ れ 、 シ ー ト が 互 い に
隣 接 配 置 さ れ て そ れ ら の 二 つ の 面 が 互 い に 対 面 し た と き に 密 着 で き る よ う に さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 好 ま し い 実 施 態 様 に よ れ ば 、 処 理 済 み 表 面 の う ち の 一 方 に 最 大 厚 さ が １ マ イ ク ロ メ ー ト
ル の 金 属 層 を 付 着 さ せ て 二 つ の 表 面 間 の 接 着 を 改 善 す る よ う に す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 次 い で 、 二 つ の 面 が 互 い に 対 面 す る よ う に ２ 枚 の シ ー ト が 重 ね 合 わ さ れ 、 こ の よ う に し
て 得 ら れ た 構 造 に 熱 間 真 空 圧 延 が 施 さ れ る 。 次 に 、 ス テ ン ト に 固 有 の メ ッ シ ン グ が 、 例 え
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ば レ ー ザ 又 は そ の 他 の 類 似 の 方 法 を 用 い た 機 械 加 工 に よ り 形 成 さ れ る 。 即 ち 、 両 方 の 層 を
貫 通 す る 穴 が 形 成 さ れ る 。 こ の よ う に し て 得 ら れ た 構 造 は 次 い で 、 管 を 形 成 す る よ う に 曲
げ ら れ 、 例 え ば レ ー ザ 溶 接 に よ り 母 線 に 沿 っ て 溶 接 さ れ 、 次 い で ス テ ン ト を 形 成 す る た め
に 所 望 の 長 さ に 切 断 さ れ る 。 こ の よ う に し て 得 ら れ る ス テ ン ト は 、 例 え ば 公 知 の ス テ ン ト
の メ ッ シ ン グ の 単 な る 一 例 を 示 す 図 ６ に 示 さ れ る よ う な ス テ ン ト で あ り う る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 所 望 で あ れ ば 、 下 層 の 厚 み 内 の 凹 部 又 は 穿 孔 に 対 応 す る 残 存 し て い る 中 空 部 分 に 、 そ の
後 に 治 療 部 位 で 拡 散 す る こ と に な る 一 つ の 医 薬 品 又 は 医 薬 品 の 組 み 合 わ せ を 充 填 し て も よ
い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 例 で は 、 ス テ ン ト を 形 成 す る 方 法 が 二 つ あ り 、 特 に 互 い に 隣 接 す る ２ 枚 の シ ー ト を
組 み 立 て る 際 に 、 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 凹 部 ３ が 設 け ら れ た シ ー ト ２ の 表 面 を 処 理 し て こ
れ ら 凹 部 を 上 側 シ ー ト １ の 処 理 済 み 面 に 接 合 す る か 、 又 は 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 凹 部 が ス
テ ン ト の 内 側 を 指 向 す る よ う に 接 合 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の よ う に し て 得 ら れ る ス テ ン ト は 、 つ ぶ れ に 対 す る 半 径 方 向 の 抵 抗 及 び 半 径 方 向 の 拡
張 の 可 能 性 と い う 、 ス テ ン ト に 必 要 な 品 質 に 関 し て 優 れ た 特 性 を 示 す 。 こ れ は 、 圧 延 時 に
、 各 層 の 厚 さ が 減 少 す る に つ れ て 各 層 の 降 伏 強 さ が 増 加 し 、 そ れ に よ っ て ス テ ン ト の 上 記
品 質 が 改 善 さ れ る か ら で あ る 。 所 与 の 厚 さ の 「 サ ン ド イ ッ チ 」 タ イ プ の 構 造 を 圧 延 す る こ
と に よ っ て 、 「 サ ン ド イ ッ チ 」 構 造 と 同 じ 厚 さ の 単 一 層 を 圧 延 し た 後 に 得 ら れ る 降 伏 強 さ
よ り も 大 き な 降 伏 強 さ が 得 ら れ る こ と が わ か る 。 こ の 理 由 か ら 、 類 推 す れ ば 、 少 な く と も
１ 層 が 好 ま し く は 半 径 方 向 の 穿 孔 を 有 し そ の 他 が 凹 部 を 有 す る 少 な く と も ３ 層 を 用 い て 同
じ 製 造 方 法 を 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ４ 及 び ５ は 、 厚 さ が こ れ も ５ ０ マ イ ク ロ メ ー ト ル 程 度 で あ る 二 つ の 管 を 示 し て い る 。
内 側 管 と な る 管 ５ の 外 径 は 、 管 ５ が 管 ８ 内 で 摺 動 で き る よ う に 、 管 ８ の 内 径 よ り も わ ず か
に 小 さ い 。 先 の 例 と 同 様 に 、 管 ５ の 外 面 に は 凹 部 ６ が 設 け ら れ 、 こ れ ら 凹 部 ６ は 例 え ば リ
ン グ 、 円 、 楕 円 又 は 他 の あ ら ゆ る 類 似 の 形 状 と い っ た 様 々 な 形 状 で あ り う る 。 凹 部 の 深 さ
は 常 に 所 望 の 医 学 的 特 性 に 従 っ て 決 定 さ れ る 。 深 さ は 、 管 の 壁 の 厚 さ の 約 ４ ０ ％ 、 即 ち 約
２ ０ マ イ ク ロ メ ー ト ル と す る こ と が で き る 。 次 に 、 こ の 表 面 が サ ン ド ブ ラ ス ト も し く は プ
ラ ズ マ 又 は 他 の あ ら ゆ る 類 似 の 方 法 に よ り 処 理 さ れ 、 そ の 後 に 二 つ の 管 の 間 の 密 着 を 得 る
こ と が で き る よ う に さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 管 ８ に 半 径 方 向 の 穿 孔 ７ を 設 け て も よ い 。 管 ５ の 外 面 が 処 理 さ れ た 後 、 管 ５ が 管 ８ 内 に
摺 入 さ れ 、 こ れ ら 管 が 真 空 下 で 熱 間 引 抜 き 加 工 さ れ て 二 つ の 管 が 機 械 的 に 結 合 さ れ 、 そ の
後 に 分 離 す る 危 険 性 の な い 単 一 要 素 が 形 成 さ れ る 。 ま た 、 先 の 例 と 同 様 に 、 管 ５ の 外 面 に
最 大 厚 さ が １ マ イ ク ロ メ ー ト ル の 金 属 層 を 付 着 さ せ て 二 つ の 面 即 ち 管 ８ の 内 面 と 管 ５ の 外
面 と の 間 の 接 着 が 容 易 に な る よ う に す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 次 に 、 例 え ば 図 ６ に 示 さ れ る よ う な ス テ ン ト タ イ プ の メ ッ シ ン グ を 得 る た め に 、 引 抜 き
加 工 後 に 得 ら れ る 管 が 、 レ ー ザ 加 工 、 化 学 エ ッ チ ン グ な ど の 公 知 の 手 段 に よ っ て 機 械 加 工
さ れ る 。 次 い で 、 ス テ ン ト を 得 る た め に 、 こ の よ う に し て 得 ら れ た 管 を 所 望 の 長 さ に 切 断
す れ ば 足 り る 。 こ れ ら の ス テ ン ト の 特 性 は 、 ま さ に 類 似 の 手 段 に よ っ て 上 述 の よ う に 得 ら
れ る ス テ ン ト の 特 性 と 同 じ で あ り 、 二 つ の 管 で は な く 二 つ の シ ー ト か ら 始 め ら れ る と い う
点 で の み 相 違 し て い る 。 こ の 例 に お い て も 、 凹 部 ６ 及 び 任 意 の 穿 孔 ７ に 医 薬 品 を 充 填 し て
ス テ ン ト が そ の 後 に 体 内 に 配 置 さ れ た と き に 医 薬 品 が 拡 散 す る よ う に す る こ と が で き る 。
上 述 し た 通 り 、 二 つ の 管 に 使 用 さ れ る 材 料 は 、 上 述 し た 材 料 か ら 選 択 す る こ と が で き 、 二
つ の 管 を 同 じ 材 料 か 又 は 異 な る 二 材 料 か ら 製 作 し て そ れ ら の 性 質 及 び 特 定 の 形 状 に 付 随 す
る 機 械 的 特 性 の 恩 恵 を 受 け る よ う に す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 降 伏 強 さ の 増 大 に 関 す る 上 述 の 見 解 は 、 こ の 実 施 態 様 に も 当 て は ま り 、 類 推 す れ ば 、 同
じ 製 造 方 法 を 応 用 す る こ と に よ っ て 少 な く と も 三 つ の 層 か ら な る 構 造 を 提 供 す る こ と が で
き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 ２ 枚 の 金 属 シ ー ト の 斜 視 図 を 示 し て い る 。
【 図 ２ 】 図 ２ 及 び ３ は 、 ス テ ン ト タ イ プ の メ ッ シ ン グ を 得 る た め に 機 械 加 工 す る 前 の 、 図
１ の ２ 枚 の 金 属 シ ー ト か ら 形 成 さ れ る 管 の 二 つ の 形 態 を 示 し て い る 。
【 図 ３ 】 図 ２ 及 び ３ は 、 ス テ ン ト タ イ プ の メ ッ シ ン グ を 得 る た め に 機 械 加 工 す る 前 の 、 図
１ の ２ 枚 の 金 属 シ ー ト か ら 形 成 さ れ る 管 の 二 つ の 形 態 を 示 し て い る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 他 の 実 施 態 様 の 方 法 に よ る 内 側 管 の 一 形 態 の 斜 視 図 を 示 し て い る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 他 の 実 施 態 様 の 方 法 に よ る 外 側 管 の 一 形 態 の 斜 視 図 を 示 し て い る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 、 公 知 の ス テ ン ト タ イ プ の メ ッ シ ン グ の 側 面 図 で あ る 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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