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Elektroniczny ukiad do przetwarzania potozenia potencjometru
na sygnat pradu statego

Dziedzina techniki. Przedmiotem wnalazku jest elektroniczny uktad do przetwarzania potoze-
nia potencjometru na sygnat pradu stalego, przeznaczony do stosowania zwlaszcza w systemach
automatyki przemystowej, w ktdrych zachodzi potrzeba doktadnego przetwarzania polozenia
organu wykonawczego np. zaworu lub wartosci zadanej w postaci potozenia potencjometru na
znormalizowany sygnat przesylowy pradu stalego. Uklad wedtug wynalazku jest szczegélnie
przeznaczony do tych ukfadéw automatycznej regulacji, w ktérych dopasowanie przektadni
mechanicznej pomig¢dzy sitownikiem a organem wykonawczym dla warunku petnego wykorzysta-
nia skoku sitownika nastrgcza trudnosci technologiczne a jednoczesnie wymaga sig, aby potozenie
organu wykonawczego bylo reprezentowane przez warto$¢ sygnatu pradowego zmieniajacego sig¢ w
calym standardowym zakresie, a co w konsekwencji wymaga w szerokim zakresie zmiany nachyle-
nia charakterystyki I wyjsciowe = f(aPs) uktadu do przetwarzania, gdzie aPs — oznacza potozenie
potencjometru, ktorego wychylenie przetwarza si¢ na sygnal pradowy.

Stan techniki. Znanym jest z polskiego patentu nr 101 558 elektroniczny uktad do przetwarza-
nia potozenia potencjometru na sygnat pradu stalego zawierajacy rezystancyjny mostek potaczony
ze zroédtem napig¢cia odniesienia i wzmacniaczem sygnatu rozrOwnowazenia, ktory z kolei jest
potaczony z koncowym wzmacniaczem, ktdéry to uklad ma wyjscie koncowego wzmacniacza
potaczone z wgztem mostka polaczonym z ujemnym zaciskiem stabilizatora i z jednym koncem
rezystancyjnego dwojnika. Drugi koniec rezystancyjnego dwoéjnika stanowi wezel, ktéry jest
polaczony poprzez trzeci rezystor z dostrojonym potencjometrem, z kolei potaczonym poprzez
czwarty rezystor z wgztem potaczonym z dodatnim zaciskiem stabilizatora.

Uprzednio wymieniony we¢zet, ktory jest potaczony z drugim koncem rezystancyjnego dwoj-
nika i jednoczesnie stanowi wyjsciowy zacisk catego uktadu jest potaczony z uktadem szeregowego
potaczenia odbiornika z zasilajacym Zrodtem. Znany uktad nie pozwala na liniowa zmiang nachyle-
nia charakterystyki Iw,;.=f(aPs) przy pomocy zakresowego potencjometru, jak réwniez nie poz-
wala na stosowanie uktadu w tych przypadkach, gdy zmiana potozenia potencjometru ma dawaé
zmiany sygnatu wyjsciowego w zakresie od 0 do 100% l.y;..



2 - 120 729

Istota wynalazku. Elektroniczny uktad do przetwarzania pofozenia potencjometru na sygnat
pradu stalego, zawierajacy rezystancyjny mostek potgczony ze Zrodiem napigcia odniesienia i
wzmacniaczem sygnalu rozrownowazenia, ktéry to wzmacniacz z kolei jest potagczony z koficowym
wzmacniaczem a wyjscie koncowe wzmacniacza jest potgczone z w¢ztem mostka potaczonym z
ujemnym zaciskiem stabilizatora, zas$ trzeci rezystor pofaczony jest z jednej strony z dostrojczym
potencjometrem, ktory jest potaczony poprzez czwarty rezystor z wgziem potgczonym z dodatnim
zaciskiem stabilizatora, wedtug patentu nr 101 558 ma znany rezystancyjny czwornik wiaczony w
galaz mostka rownolegta do galezi zawicrajgcej sterujgcy potencjometr. W drugiej postaci wyna-
lazku dodatkowo wejscie rezystancyjnego czwdrnika jest potaczone z jednym wyjsciowym zaci-
skiem koficowego wzmacniacza poprzez aktywny dwojnik podczas, gdy drugi wyjsciowy zacisk
koncowego wzmacniacza jest potaczony poprzez odbiornik z dodatnim biegunem zasilajacego
zrodia. Uklad wedlug wynalazku umozliwia liniowa zmiang nachylenia charakterystyki pradu
wyjsciowego w funkcji potozenia zakresowego potencjometru, przy dwuprzewodowym systemie
zasilania jak i przy trojprzewodowym systemie zasilania przy zmianach pradu wyjsciowego od zera
do wartosci maksymalnej zagdanego standardu w funkcji petnego zakresu wychylenia potencjome-
tru sterujacego.

Objasnienie rysunku. Wynalazek jest blizej objasniony na przyktadach wkonania za pomoca
rysunku na ktdrym fig. 1 przedstawia schemat potaczen uktadu w wersji dwuprzewodowej od
strony zasilania zasfig. 2 przedstawia schemat potaczen uktadu w wersji tréjprzewodowej od strony
zasilania. ' :

Przykiady realizacji wynalazu. Elektroniczny uktad do przetwarzania potozenia potencjome-
tru na sygnat pradu stalego ma rezystancyjny mostek 1. Jedna galaz tego mostka jest utworzona z
uktadu szeregowo potaczonego rezystora R ze sterujagcym potencjometrem Ps, ktory z kolei jest
polaczony z drugim rezystorem R. Druga galaz mostka 1 tworzy rezystancyjny czwoérnik 2
stanowigcy uklad sprz¢zenia zwrotnego, potaczony jednym zaciskiem z trzecim rezystorem R,
ktory z drugiej strony jest potaczony szeregowo poprzez dostrojczy potencjometr Py z czwartym
rezystorem Ry, ktory z drugiej strony jest polaczony z wgztem A.

Rezystancyjny czwornik 2 jest utworzony z dwdch rezystordw RS 1 R6 oraz zakresowego
potencjometru Pz potaczonego skrajnymi zaciskami rdwnolegle z tym rezystorem RS czwornika 2,
ktory to rezystor ma jeden koniec potgczony z trzecim rezystorem R3 mostka 1, przy czym suwak
zakresowego potencjometru Pz jest potaczony poprzez odbiornik 3 z jednym biegunem Zrodia 4
zasilajacego caty uktad. Drugi rezystor R6 czwornika 2 jest potaczony swym koncem stanowigcym
zacisk czwoérnika z wgztem B potaczonvm z ujemnym zaciskiem stabilizatora §.

Wezel A stanowiacy jeden wspdlny punkt obydwu galezi mostka 1 jest potaczony z wyjsciem
dodatnim stabilizatora § stanowigcego dla mostka 1 uktad napigcia odniesienia. Wezet B stano-
wigcy drugi wspdlny punkt obydwu gal¢zi mostka 1 jest potaczony z wyjsciem koficowego wzmac-
niacza 6 oraz z ujemnymi korficowkami dwéch wzmacniaczy, z ktérych jeden stanowi posredni
wzmacniacz 7 za$ na drugim zbudowany jest stabilizator §.

W praktycznym wykonaniu dla realizacji uktadu wedlug wynalazku stosuje si¢ scalony
stabilizator napi¢cia zawierajacy uklady stabilizatora § i posredniego wzmacniacza 7. Suwak
sterujacego potencjometru Pz stanowigcy jeden wyjsciowy zacisk C mostka 1 jest potaczony
poprzez rezystor R7 z jednym wejsciem posredniego, r6znicowego wzmacniacza 7sygnatu rozrow-
nowazenia, ktérego drugie wejécie jet potaczone z suwakiem dostrojczego potencjometru Pd, a
zacisk tego suwaka stanowi drugi wyjéciowy zacisk D mostka 1. Zrédio 4zasilajacego napigcia jest
potaczone szeregowo z odbiornikiem 3, a tak utworzony szeregowo uklad jest z jednej strony
potaczony z suwakiem zakresowego potencjometruPz, stanowiagcym jeden wyjsciowy zacisk
uktadu wedtug wynalazku, za$ z drugiej strony z wgzlem E stanowigcym drugi wyjsciowy zacisk
uktadu. Wezet E stanowigcy drugi wyjsciowy zacisk uktadu wedtug wynalazku jest utworzony z
potaczenia dodatnich zasilajacych koncowek wzmacniacza stabilizatora §, wzmacniacza posred-
niego 7 i koncowego wzmacniacza 6.

W ukladzie wedtug wynalazku, w wersji tréjprzewodowej od strony zasilania (fig. 2), stano-
wigcej druga postaé wynalazku, w czworniku 2 utworzonym z dwdch rezystor6w RS i R6 oraz
zakresowego potencjometru Pz, potencjometr ten swoim skrajnym zaciskiem jest potaczony w
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szereg z jednym rezystorem RS czwornika 2 a z kolei tak utworzony szeregowy utad jest pofaczony
rownolegle wzgledem pozostalego rezystora R6 czwoérnika 2. Jeden koniec pozostatego rezystora
R6 czwornika 2, stanowiacy zacisk czwérnika jest potaczony z trzecim rezystorem R3 mostka 1.
Suwak zakresowego potencjometru Pz jest polaczony poprzez aktywny dwojnik 8 z kolektorem
tranzystora koncowego wzmacniacza 6. Aktywny dwdjnik 8 jest utworzony z szeregowego potacze-
nia stabilizatora 9 i rezystora R8. Emiter omawianego tranzystora jest potaczony poprzez odbior-
nik 3z dodatnim zaciskiem zasilajgcego Zrodta 4, ktérego ujemny zacisk jest potaczony zweztem B
potaczonym z ujemnym zaciskiem stabilizatora§.

Dziatanie uktadu. W dwuprzewodowej wersji od strony zasilania uktadu wedlug wynalazku
spadek napigcia Uac pobierany z suwaka sterujacego potencjomatru Ps stanowi cz¢$¢ stabilizowa-
nego przez stabilizator § napigcia Uag i jest proporcjonalny do potozenia atego potencjometru Ps.
Spadek napigcia Uap pobierany z suwaka dostrojczego potencjometru Pd jest czg$cig sumy
napigcia Uag 1spadku napigcia Us wytworzonym na zaciskach wyjsciowych czwérnika 2, ktory to
spadek jest proporcjonalny zaréwno do wyjsciowego pradu lo uktadu wedtug wynalazku jak i do
potozenia zakresowego potencjometru Pz. Posredni, réznicowy wzmacniacz 7 poréwnuje wymie-
nione spadki napig¢ Uac i Uap, a w wyniku tego poroéwnania tak steruje poprzez wyjsciowy
wzmacniacz 6 pradem Id i w konsekwencji rowniez pradem lo, gdyz prad Id jest cz¢$cig pradu lo,
aby zréwna¢ Uac z Uap i utrzymacé ten stan quasi rownowagi dla danego a sterujacego
potencjometru Ps,

W wersji tréjprzewodowej od strony zasilania uktadu wedtug wynalazku spadek napigcia Ucs
pobierany z suwaka sterujacego potencjometru Psstanowi cz¢$¢ stabilizowanego przez stabilizator
S napigcia Uag1i jest proporcjonalny do potozenia a tego potencjometru Ps. Spadek napigcia Ups
pobierany z suwaka dostrojczego potencjometru Pd jest czg¢scig roznicy napigcia Uasp i spadku
napicia Us, wytworzonym na zaciskach wyjsciowych czwérnika 2 przy czym ten spadek napigcia Us
jest proporcjonalny zar6wno do wyjsciowego pradu Io uktadu wedtug wynalazku jak i do potozenia
zakresowego potencjometru Ps. Posredni, r6znicowy wzmacniacz 7 poréwnuje wymienione spadki
napi¢¢ Ucs 1 Upp za§ w wyniku tego poréwnania tak steruje poprzez tranzystor koncowego
wzmacniacza 6 pradem wy)Sciowym lo ukfadu wedlug wynalazku, aby zrownaé¢ Ucg z Upp i
utrzymac ten stan guasi rownowagi dla dowolnego potozenia a sterujacego potencjometru Ps. Tak
wigc warto$¢ pradu wyjsciowego Io w obydwu postaciach uktadu wedtug wynalazku podaza za
zmianani potozenia a sterujacego potencjometru Ps przy czym funkcja Io=f(a) ma charakter
liniowy.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektroniczny uktad do przetwarzania potozenia potencjometru na sygnat pradu statego,
zawierajacy rezystancyjny mostek polaczony ze Zrédiem napigcia odniesienia i wzmacniaczem
sygnatu rozrownowazania, ktory to wzmacniacz zkolei jest potagczony z konicowym wzmacniaczem
a wyjscie koncowego wzmacniacza jest potaczone z wg¢ztem mostka potaczonym z ujemnym
zaciskiem stabilizatora, za$ trzeci rezytor mostka potaczony jest z jednej strony z dostrojczym
potencjometrem, ktdry jest potaczony poprzez czwarty rezystor mostka z wezlem potagczonym z
dodatnim zaciskiem stabilizatora, wedtug patentu 101 558, znamienny tym, Zze ma znany rezystan-
cyjny czwérnik (2) wlaczony w gata? mostka réwnolegla do gal¢zi zawierajacej sterujacy
potencjometr (Ps).

2. Elektroniczny uktad do przetwarzania polozenia potencjometru na sygnat pradu statego,
zawierajacy rezystancyjny mostek polaczony ze Zrédlem napigcia odniesienia i wzmacniaczem
sygnalu rozréwnowazenia, ktéry to wzmacniacz jest z kolei potaczony z koficowym wzmacnia-
czem, za$ trzeci rezystor mostka jest polaczony z jednej strony z dostrojczym potencjometrem,
ktory jest potaczony poprzez czwarty rezystor z wg¢ztem potaczonym z dodatnim zaciskiem stabili-
zatora, wedhig patentu 101 558, znamienny tym, ze ma znany rezystancyjny czwornik (2) wigczony
w gala? mostka réwnolegla do galezi zawierajacej sterujacy potencjometr (Ps), przy czym wejscie
rezystancyjnego czwornika (2) jest potaczone z jednym wyjsciowym zaciskiem korficowego wzmac-
niacza (6) poprzez aktywny dwéjnik (8) podczas gdy drugi wyjéciowy zacisk koficowego wzmacnia-
cza jest potaczony poprzez odbiornik (3) z dodatnim biegunem zasilajacego Zrédia (4).
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