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Wynalazek niniejszy dotyczy ulepszo¬
nej instalacji elektrycznej, zwłaszcza do
oświetlania i ogrzewania pociągów, zaopa¬
trzonej w prądnicę, napędzaną od osi wa:
gonu, oraz w baterję akumulatorów, łado¬
waną zapomocą tej prądnicy podczas jazdy
pociągu i służącą do zasilania lamp oraz in¬
nych odbiorników podczas postoju pociągu.
Wynalazek niniejszy ma na celu utworze¬
nie takiej instalacji, aby baterja akumula¬
torów mogła być naładowana w jak naj¬
krótszym czasie i bez stosowania nadmier¬
nie dużych prądnic.

Dotychczas ładowanie baterji akumu¬
latorów uskuteczniano przeważnie zapo¬
mocą zwykłej prądnicy bocznikowej, ze¬
spolonej z automatycznym regulatorem,
przyczem charakterystyką ładowania ba¬

terji akumulatorów posiadała kształt,
wznoszący się odpowiednio do stopniowe¬
go wzrostu siły przeoiwelektroraotorycz-
nej baterji akumulatorów. Wobec tego,
chociaż baterja akumulatorów była sku¬
tecznie zabezpieczona przed przeładowa¬
niem, to jednak szybkość ładowania nie
utrzymywała się stale na pierwotnej, naj¬
większej swej wartości przez taki czas, aby
zapewnić jak najszybsze naładowanie ba¬
terji akumulatorów. Jest to niedogodne,
zwłaszcza w przypadku stosowania aku¬
mulatorów niklowo-kadmowych Jungnera
i w jeszcze większym stopniu w przypad¬
ku stosowania akumulatorów niklowo-że-
laznych Edisona.

Proponowano zatem stosować do ła¬
dowania baterji akumulatorów prądnicę o



stałem natężeniu £rądu i regulacji auto¬
matycznej łącznie z ogranicznikiem łado¬
wania baterji akumulatorów czyli regula¬
torem stałego napięcia. Jednak w razie
stosowania regulatora stałego napięcia za¬
chodzi przedewszysftkiem obawa przepale¬
nia! lamp, włączonych na napięcie ładowa¬
nia, a po wtóre obawa przeładowania ba¬
terji akumulatorów. Aby zapobiec tym
niedogodnościom stosowalno taki układ, że
regulator utrzymywał stałe napięcie przy
wartości, znacznie mniejszej od pewnej
określonej wartości, przy której regulator
ten stawał się czynny. Żaden jednak z
tychl znanych układów nie pozwala na cał¬
kowite naładowanie baterji akumulatorów
w jak najkrótszym czasie.

W pdróżnieniu od znanych układów
wynalazek niniejszy dotyczy instalacji z
prądnicą, regulowaną na stałe natężenie
prądu, używano łącznie z regulatorem sta¬
łego napięcia, przyczem cała energja, wy¬
twarzana w prądnicy, daje się zużytkować
do ładowania baterji akumulatorów bez o-
graniczenia, dopóki napięcie ładowania nie
osiągnie wartości, odpowiadającej określo¬
nemu stopniowi naładowania baterji akumu¬
latorów, poczem działa regulator, który u-
trzymuje napięcie na stałej w przybliżeniu
wartości. Regulator powinien utrzymywać
stałe napięcie ładowania bez względu na
to, czy napięcie dąży do wzrastania czy
opadania, a przytem powinna bvć moż¬
ność łatwego nastawiania początku pracy
na wszelkie żądane napięcie. Ta ostatnia
cecha urządzenia ma tę zaletę, że ten sam
regulator może być nastawiony czyli przy¬
stosowany do pracy z baterjami akumula¬
torów ołowiowych, Jungnera, Edisona lub
innych akumulatorów tak, aby współpraco¬
wał w różny sposób z baterjami tych aku¬
mulatorów. Np. stosując regulator wzbu¬
dzania, zaopatrzony w opornik w postaci
zespołu krążków węglowych, można u-
skuteczniać nastawianie regulatora zapo-
mocą nastawiania opornika, włączonego w

szereg do cewki regulatora lub zapomocą
nastawiania opornika w postaci płytek wę¬
glowych za pośrednictwem środków me¬
chanicznych, służących do regulowania na¬
cisku, wywieranego na zespół płytek wę¬
glowych.

Jedna z prostych postaci regulatora
według wynalazku jest przedstawiona
schematycznie na fig. 1 rysunku. Cewka /
jest przyłączona do głównych szczotek
prądnicy 2 o stałem natężeniu prądu, a

.więc prąd w cewce 1 zależy ód napięcia
prądnicy. W szereg z cewką 1 może być
włączony opornik regulacyjny V w celu
regulacji prądu, przepływającego przez
cewkę 1. Na dolnym końcu rdzenia 3 cew¬
ki jest umocowany kontakt 4, zwierający
nieruchome kontakty 5, włączone w szereg
z cewkami wzbudzającemi 6, 6' prądnicy
2. Ściśnięta sprężyna 7 dociska stale kon¬
takty 4 do nieruchomych kontaktów 5. Na
cewce 1 jest umocowany opornik 8, złożo¬
ny z szeregu krążków węglowych, którego
górna płytka dociskowa 8' jest przymoco¬
wana do rdzenia 3 zapomocą pręta 9, tak
iż sprężyna 7 ściska zespół płytek węglo¬
wych, tworzących opornik. Początkowe
naprężenie sprężyny 7 można wyregulo¬
wać zapomocą nakrętki 10, wkręconej na
koniec pręta 9. Opornik węglowy jest po¬
łączony elektrycznie równolegle do nieru¬
chomych kontaktów 5.

Działanie tego regulatora jest wyjaśnio¬
ne na fig. 2, która przedstawia wykres
przebiegu ładowania dwunastoogniwowej
baterji akumulatorów ołowiowych o po¬
jemności 200 amperogodzin, ładowanej,
poczynając od stanu zupełnego wyczerpa¬
nia, przyczem przedstawiono dwa przy¬
padki, a mianowicie pierwszy przypadek
ładowania normalną prądnicą bocznikową,
współpracującą z regulatorem napięcia, o-
raz drugi przypadek ładowania prądnicą
o stałem natężeniu prądu, współpracującą
z regulatorem napięcia według wynalazku.

Na wykresie tym natężenia prądów ła-
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dowania X1, x2 (linje grube), napięcia ła¬
dowania y1, y2 (linje cienkie) oraz stany
na ładowania z1, z2 w procentach całkowi¬
tego naładowania lub pojemności (linje
przerywane) są wyrażone jako funkcje
czasu.

W pierwszym przypadku, to jest w
przypadku ładowania normalną prądnicą
bocznikową, współpracującą z regulato¬
rem napięcia, początkowy prąd ładowa¬
nia osiągnąłby bardzo dużą wartość,
wskutek czego trzeba w praktyce koniecz¬
nie ograniczać natężenie prądu prądnicy w
jakikolwiek sposób, np. przez zastosowa¬
nie kilku szeregowych zwojów w regulato¬
rze. Prądnica powinna dostarczać na po¬
czątku dużą moc. Prąd ładowania spada
początkowo gwałtownie, a potem powoli
stale w miarę, jak wzrasta siła przeciw-
elektromotoryczna y1 baterji akumulato¬
rów. Dokończenie ładowania (krzywa z1)
odbywa się stosunkowo powoli.

W drugim przypadku, to jest w przy¬
padku ładowania prądnicą o stałem natę¬
żeniu prądu, współpracującą z regulato¬
rem napięcia według wynalazku, prąd x2
prądnicy pozostaje z początku stały, nie¬
zależnie od przebiegu napięciowej charak¬
terystyki ładowania baterji akumulato¬
rów. Niema wcale potrzeby stosowania ja¬
kichkolwiek zewnętrznych środków do o-
graniczania natężenia prądu ładowania,
ponieważ prądnica może wydawać tylko
zasadnicze stałe natężenie prądu. Podczas
okresu początkowego kontakt 4 regulatora
pozostaje dociśnięty do nieruchomych kon¬
taktów 5, zwierając krążkowy opornik wę¬
glowy 8 i utrzymując normalne natężenie
wzbudzającego pola magnetycznego. Siła
przeciwelektromoitoryczna baterji akumu¬
latorów i napięcia y2 prądnicy wzrastają
stale do określonej wartości, która jest
przyjęta za miarę normalnego' naładowania
baterji akumulatorów (np. 80% całkowi¬
tej pojemności). Wówczas cewka 1 wciąga
rdzeń 3 i unosi wgórę kontakty 4, usuwa-

jąc zwarcie nieruchomych kontaktów 5, 5,
dzięki czemu w obwód wzbudzania 6, 6*
zostaje włączony opornik węglowy 8. W
chwili, odpowiadającej na wykresie (lig.
2) punktowi 11, gdy kontakty 4 zostają od¬
łączone od nieruchomych kontaktów 5, o-
porność opornika węglowego 8 jest sto¬
sunkowo mała, a napięcie ładowania wzra¬
sta w dalszym ciągu. Wskutek tego rdzeń
3 jest wciągany dalej do cewki /, a opor¬
nik węglowy 8 uwalnia się coraz więcej
od nacisku sprężyny 7. Wskutek tego o-
porność opornika węglowego 8, stanowią¬
cego zespół krążków węglowych i włączo¬
nego w obwód wzbudzenia, wzrasta, za¬
pobiegając dalszemu wzrostowi napięcia.
W dalszym ciągu napięcie jest utrzymy¬
wane na stałym poziomie dzięki działaniu
regulatora, a prąd spada stosunkowo szyb¬
ko do określonej wartości najmniejszej,
gdy baterja akumulatorów zostanie nała¬
dowana w 100% (krzywa z2). W ten spo-
sóg baterja akumulatorów może być nała¬
dowana w najkrótszym czasie i to zapo-
mocą prądnicy, której moc na zaciskach
może nie być tak duża, jak w układach
znanych. Zaleta ta jest szczególnie donio¬
sła w przypadku stosowania akumulato¬
rów niklowo - żelaznych lub niklowo-kad-
mowych. Ponieważ odpowiednia chwila,
rozpoczęcia działania regulatora może być
wyznaczona dokładnie przez nastawienie
opornika V, włączonego w szereg do cew¬
ki regulatora lub krążkowego opornika
węglowego 8 zapomocą nakrętki 10, baterja
akumulatorów może być ładowana bez o-
bawy uszkodzenia lub przeładowania. Spo¬
sób ładowania baterji akumulatorów prą¬
dem o stałem natężeniu zapobiega normal¬
nie zjawisku zsiarczenia płyt akumulato¬
rów ołowiowych. Gdyby jednak nastąpiło
zsiarczenie, to doprowadzanie największe¬
go prądu ładowania do baterji rozładowa¬
nej przez czas dłuższy zapewnia łatwe za¬
trzymanie lub poprawienie procesu zsiar-
czania. Inną cechą układu według wyna-
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lazku jfist te; że nożna korzystnie ztiżyt-
kować zwiększoną moc na zaciskach, jaką
zwykle otreymuje się w prądnicach o
zmiennej szybkości w stanie nieogrzanym.

W szczególnym układzie wzbudzania,
przedstawianym na fig. lr uzwojenie wzbu¬
dzające 6 jest włączone pomiędzy pomoc¬
niczą szczotkę a i szczotkę głównaj 4, nato¬
miast uzwojenie 6' jest przyłączone do
głównych szczotek b, c, przyczem obwody
obu uzwojeń są zamknięte przez zwarcie
nierochomyćh kontaktów 5 kontaktem 4,
tak iż w chwili rozwarcia kontaktów 5 wy¬
mienione obydwa uzwojenia zostają połą¬
czone w szereg z opornikiem węglowym 8
FCgttłiutora. Oczywiście prądnica może po¬
siadać jesacze inne uzwojenia wzbudzają¬
ce €\ iip; ttzwojenia szeregowe. Na rysun¬
ku uzwojenia 6, 6' i 6" są przedstawione w
sposób symboliczny, gdyż w rzeczywisto¬
ści tizwofenia te są rozmieszczone na bie¬
gunach prądnicy.

Fig, 3 i 4 przedstawiają inne przykła¬
dy ukUdów wzbudzających. Na fig. 3 u-
zwojeoia 6, 6* są połączone równolegle i
włĄcaone między pomocniczą szczotkę a i
główną saezotkę b poprzez kontakty 4, 5.
Na lig. 4 uzwojenie 6 jest włączone bezpo¬
średnio między pomocniczą szczotkę a i
głó^fną szczotkę b, natomiast uzwojenie 6*
jeit przyłączone do Równych szczotek1 6, c
pGftrzez kontakty 4r 5, 5; w ten sposób
przy mtwareiu kontaktów 4, 5, 5 opornik
węglowy 8 regulatora jest włączony w ob¬
wód tylko w szereg z uzwojeniem 6'.

Z#s-tr $5>efc>eni4i patentowe.

1* Instalacja elektryczna, zwłaszcza
do oświetlania i ogrzewania pociągów, po¬
siadająca prądnicę £. fetałeni natężeniu prą¬

du, regulowaną wewnętrznie i współpracu¬
jącą z regulatorem stałego napięcia! zna¬
mienna tern, że regulator stałego napięcia
jest zaopatrzony w opornik, rozrządzany
zapomocą ruchomego rdzenia elektroma¬
gnesu, na którym to rdzeniu jest osadzony
kontakt ruchomy, zwierający parzy nie¬
czynnym regulatorze dwa kontakty, a więc
i wymieniony opornik, którego końce są
przyłączone do tych dwóch kontaktów,
wskutek czego całkowita moc na zaciskach
prądnicy zostaje użyta do ładowania ba-
terji akumulatorów, dopóki napięcie łado¬
wania nie osiągnie wartości, odpowiadają¬
cej określonemu stopniowi naładowania
baterji akumulatorów, ponieważ wówczas
dzięki wciągnięciu rdzenia elektromagnesu,
dwa wymienione kontakty zostają rozwar¬
te, a regulator uruchomiony, utrzymując
napięcie w przybliżeniu na stałym pozio¬
mie.

2. Instalacja elektryczna według
zastrz. 1, znamienna tern, że w oelu nasta¬
wiania regulatora tak, by rozpoczynał swe
działanie przy określonem napięciu, jest
zaopatrzona w dodatkowy nastawmy opor¬
nik, włączony w szereg do cewki elektro¬
magnesu lub w mechaniczne urządzenie na-
stawcze, służące do nastawiania opornika,
rozrządzanego ruchomym rdzeniem elek¬
tromagnesu.

3. Instalacja według zastrz. 1, zna¬
mienna tem, że opornik, rozrządzany ru¬
chomym rdzeniem elektromagnesu, jest
złożony z szeregu krążków węglowych.

J. Stone
& Company Limited.

Zastępca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.
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