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(57) Abstract: The present invention relates to a brewing apparatus (1) for making a beverage from a single-serve capsule (2), wherein
the brewing apparatus (1) has a first brewing-chamber element (3), a second brewing-chamber element (4) and a sealing device (5),
wherein the first brewing-chamber element (3) can be moved along a central axis (12) between a loading position, in which the first and
the second brewing-chamber elements (3, 4) are spaced apart from one another, and an operating position, in which the first and the
second brewing-chamber elements (3, 4) have been moved towards one another to form a substantially closed brewing chamber (10),
wherein, in the operating position, the sealing device (5) is arranged between the first and the second brewing-chamber elements (3,
4), wherein the first or second brewing-chamber element (3, 4) has a liquid-feeding device (6) for injecting liquid into a single-serve
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capsule (2) located in the brewing chamber (10).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Brithvorrichtung (1) zur Herstellung eines Getrénkes aus einer Porti-
onskapsel (2), wobei die Brithvorrichtung (1) ein erstes Brithkammerelement (3), ein zweites Brithkammerelement (4) und eine Dicht-
vorrichtung (5) aufweist, wobei das erste Brithkammerelement (3) zwischen einer Ladestellung, in welcher das erste und das zweite
Brithkammerelement (3, 4) voneinander beabstandet sind, und einer Arbeitsstellung, in welcher das erste und das zweite Brithkammer-
clement (3, 4) zur Bildung einer im Wesentlichen geschlossenen Brithkammer (10) einander angenéhert sind, entlang einer Zentralachse
(12) bewegbar ist, wobei die Dichtvorrichtung (5) in der Arbeitsstellung zwischen dem ersten und dem zweiten Brithkammerelement
(3, 4) angeordnet ist, wobei das erste oder zweite Brithkammerelement (3, 4) eine Fliissigkeitszufuhreintichtung (6) zum Einspritzen
von Fliissigkeit in eine in der Brithkammer (10) befindlichen Portionskapsel (2) aufweist.
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BESCHREIBUNG

Titel

Brihvorrichtung und Verfahren zum Betrieb

einer Brihvorrichtung

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Brihvorrichtung zur Herstellung eines Getrankes aus
einer Portionskapsel, wobei die Brihvorrichtung ein erstes Brihkammerelement, ein zweites
Briihkammerelement und eine Dichtvorrichtung aufweist, wobei das erste
Briihkammerelement zwischen einer Ladestellung, in welcher das erste und das zweite
Brihkammerelement voneinander beabstandet sind, und einer Arbeitsstellung, in welcher
das erste und das zweite Briihkammerelement zur Bildung einer im Wesentlichen
geschlossenen Brilhkammer einander angenahert sind, entlang einer Zentralachse
bewegbar ist, wobei die Dichtvorrichtung in der Arbeitsstellung zwischen dem ersten und
dem zweiten Brihkammerelement angeordnet ist, wobei das erste oder zweite
Brihkammerelement eine Flissigkeitszufuhreinrichtung zum Einspritzen von Flissigkeit in
eine in der Brithkammer befindlichen Portionskapsel aufweist und wobei die
Flissigkeitszufuhreinrichtung einen Druckraum aufweist, der zur Briithkammer durch einen

entlang der Zentralachse verschiebbaren Gleiter begrenzt ist.

Eine solche Brihvorrichtung ist beispielsweise aus der Druckschrift DE 10 2010 044 945 A1
bekannt. Die Brihvorrichtung ist zum Extrahieren einer Portionskapsel zur Herstellung eines
Getranks bestimmt, insbesondere Kaffee. Die Brihvorrichtung umfasst ein zweites
Brihkammerelement, welches als glockenférmiger Hohlraum zur Aufnahme einer mit einer
Getrankesubstanz gefiillten Portionskapsel ausgebildet ist. Ein erstes als Verschlusselement
ausgebildetes Brihkammerelement ist mit einem Kniehebel verbunden und entlang einer
axialen Richtung von einer Ladestellung in eine Extraktionsstellung bewegbar. In der
Extraktionsstellung verschliefl3t das Verschlusselement den glockenformigen Hohlraum und
bildet eine im Wesentlichen geschlossene Briihkammer. Am Verschlusselement ist eine
Injektionsanordnung zum Einleiten einer Extraktionsflissigkeit in die Portionskapsel
angeordnet, welche mit der Getrankesubstanz innerhalb der Portionskapsel wechselwirkt
und anschlieftend von einer am zweiten Brilhkammerelement angeordneten

Extraktionsanordnung aus der Portionskapsel abgeflihrt und zur Bereitstellung eines



10

15

20

25

30

35

WO 2020/233783 PCT/EP2019/062945
2

Getranks einem Trinkgefall zugeflhrt wird. In der Ladestellung, wobei das
Verschlusselement und der glockenférmige Hohlraum beabstandet sind, wird die
Brihvorrichtung mit der Portionskapsel beladen. Anschlie3end wird das Verschlusselement
mittels des Kniehebels in die Extraktionsstellung verschoben. Dabei perforieren am
Verschlusselement und am glockenformigen Hohlraum angeordnete Perforationsmittel die
Portionskapsel, sodass Offnungen zur Ein- und Ableitung der Extraktionsfliissigkeit wahrend
des Briihvorgangs in der Extraktionsstellung entstehen, wobei ein hoher Extraktionsdruck
innerhalb der Briihkammer herrscht. Es ist bekannt, derartige Briihvorrichtungen mittels
eines Kniehebelgelenks auszustatten, welche das Verschlusselement von einer Ladestellung
in eine Extraktionsstellung verschieben, um eine im Wesentlichen geschlossene

Brithkammer zu bilden.

Nachteilig an solchen Bruhvorrichtungen ist, dass der wahrend des Brihvorgangs in der
Briihkammer herrschende hohe Extraktionsdruck allein vom Kniehebelgelenk aufgefangen
werden muss, sodass es nicht moglich ist, eine gegen ein Auslaufen der
Extraktionsflissigkeit abgesicherte, hinreichend dichte, Brihkammer zu garantieren. Die
Verwendung eines Kniehebelgelenks, welches derartigen Anforderungen geniigt, ist sehr
aufwandig und teuer. Es ist daher wiinschenswert, eine Brihvorrichtung bereitzustellen, die
eine wahrend des Brithvorgangs unter hohem Extraktionsdruck stehende Brithkammer in
einem derart geschlossenen Zustand hélt und somit gegen ein Auslaufen der
Extraktionsflissigkeit absichert, dass dabei die gesamte Kraft auf Grund des hohen
Extraktionsdrucks in der Brilhkammer nicht allein von einem Kniehebelgelenk kompensiert
werden muss. Darlber hinaus ist es wiinschenswert eine Brihvorrichtung zur Verfligung zu
stellen, die eine hohe Abdichtung der Briihkammer bei gleichzeitig geringen Herstellungs-

und Materialkosten aufweist.

Die Druckschrift WO 2008 / 037 642 A1 16st dieses Problem, indem zeitlich nach dem
mechanischen Schliefsen der Briihkammer eine Druckkammer mit der unter Druck
stehenden Extraktionsflissigkeit gefullt wird und durch den Druckanstieg in der
Druckkammer eine Erhdhung der Dichtwirkung einer zwischen dem Brilhkammerelement
und dem Portionskapselflansch angeordneten Dichtung erzielt wird, wahrend das Getrank in
der Brihkammer erzeugt wird. Die Extraktionsflissigkeit gelangt. Nachteilig an dieser
Losung ist, dass der Aufbau der Brilhkammer einerseits vergleichsweise aufwandig und
somit kostenintensiv ist und dass andererseits die Extraktionsflissigkeit stets auch sofort in
die Briihkammer eingespritzt wird, wodurch in der Brihkammer eine Gegenkraft erzeugt
wird, welcher der von der Druckkammer in Richtung der Dichtung ausgehenden Kraft

entgegenwirkt und somit zumindest teilweise kompensiert.
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Aus der Druckschrift EP 2 485 628 B1 ist eine andere Brihvorrichtung bekannt, bei welcher
die Extraktionsflissigkeit aber zunachst nur in eine Druckkammer geleitet wird, damit der
hydraulische Druckaufbau einen beweglichen Kolben des Briihkammerelements in Richtung
des gegeniiberliegenden Brithkammerelements driickt und somit die Briihkammer
abgedichtet wird. Die Druckkammer steht zudem in Fluidverbindung mit einem Heizelement
und einem externen Ventil, welches wiederum mit der Brihkammer verbunden ist. Erst wenn
ein vorbestimmter Druck erreicht ist, 6ffnet das externe Ventil und leitet die
Extraktionsflissigkeit durch das Heizelement in Richtung der Brihkammer. Bei dieser
Losung treten die vorstehend genannten Probleme zwar nicht auf, aber dafir ist diese
Losung vergleichsweise aufwandig, teuer, fehleranfallig und platzintensiv, beispielsweise
weil die Zuflhrung fir die Extraktionsflissigkeit mehrfach in den Briihkammerkolben geflihrt
und zur Einbindung des externen Ventils und Heizelement zwischenzeitlich wieder aus dem

Briihkammerkolben vollstandig herausgeflhrt werden muss.

Offenbarung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine Brihvorrichtung und ein Verfahren
zum Betrieb einer Brihvorrichtung bereitzustellen, welche die im Zusammenhang mit dem
Stand der Technik erorterten Nachteile nicht aufweist und insbesondere eine besonders
kompakte, kostengiinstige und einfache Implementierung eines der Brihkammer

vorgelagerten Druckraums mit Druckentlastungseinrichtung ermoglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalf} geldst durch eine Brihvorrichtung zur Herstellung
eines Getrankes aus einer Portionskapsel, wobei die Brihvorrichtung ein erstes
Briihkammerelement, ein zweites Brihkammerelement und eine Dichtvorrichtung aufweist,
wobei das erste Brihkammerelement zwischen einer Ladestellung, in welcher das erste und
das zweite Briihkammerelement voneinander beabstandet sind, und einer Arbeitsstellung, in
welcher das erste und das zweite Brihkammerelement zur Bildung einer im Wesentlichen
geschlossenen Brilhkammer einander angenahert sind, entlang einer Zentralachse
bewegbar ist, wobei die Dichtvorrichtung in der Arbeitsstellung zwischen dem ersten und
dem zweiten Brihkammerelement angeordnet ist, wobei das erste oder zweite
Brihkammerelement eine Flissigkeitszufuhreinrichtung zum Einspritzen von Flissigkeit in
eine in der Briihkammer befindlichen Portionskapsel aufweist, wobei die
Flissigkeitszufuhreinrichtung einen Druckraum aufweist, der zur Briithkammer durch einen

entlang der Zentralachse verschiebbaren Gleiter begrenzt ist, wobei der Gleiter auf einer der
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Brihkammer zugewandten Seite die Dichtvorrichtung und auf einer dem Druckraum

zugewandten Seite ein Dichtelement mit integrierter Druckentlastungseinrichtung aufweist.

Die erfindungsgemafie Briihvorrichtung hat gegeniiber dem Stand der Technik den Vorteil,
dass der Gleiter mit Dichtelement zwei Funktionen, also sowohl die Realisierung der
Druckkammer zur Verbesserung der Dichtwirkung der Dichtvorrichtung durch hydraulischen
Druckaufbau als auch die Druckentlastungseinrichtung zum Einspritzen der Flussigkeit in die
Brihkammer erst nachdem ein vorbestimmter Druckschwellwert in der Druckkammer
erreicht ist, in sich vereint und somit eine sehr kompakten Briihkammeraufbau mit deutlich
verbesserter Abdichtung ermdglicht. Der vergleichsweise einfache Aufbau ermdglicht zudem
eine kostenglinstige Implementierung und eine zuverlassige Funktionsweise. Insbesondere
sind keine separaten Komponenten erforderlich und die Zufiihrung der Extraktionsflissigkeit
muss nicht aus dem beweglichen Brihkammerelement wieder herausgefiihrt werden. Zudem
muss die Schlief3kraft zur Erzielung und Aufrechterhaltung der gewiinschten Abdichtung
auch bei hohen Extraktionsdriicken nicht durch den mechanischen Schliemechanismus der
Brihkammer, welcher manuell oder motorisch angetrieben ausgebildet sein kann,
herbeigeflhrt werden. Der erste und/oder zweite Brihkammerelement ist/sind vorzugsweise
linear zwischen der Ladestellung und der Arbeitsstellung verschiebbar. Denkbar ist, dass das
erste Brihkammerelement eine insbesondere feststehende glockenformige Aufnahme fur die
Portionskapsel umfasst, wahrend das zweite Brihkammerelement ein zwischen der
Ladestellung und der Arbeitsstellung linear entlang der Zentralachse verschiebbares
Verschlusselement umfasst, in welches die Flussigkeitszufiuhreinrichtung und der Gleiter mit
Dichtelement und Druckentlastungseinrichtung integriert sind. Beim Befillen der
Briihvorrichtung wird die Portionskapsel in der Ladestellung vorzugsweise entlang einer
senkrecht zur Zentralachse ausgerichteten Beladerichtung zwischen das erste und das
zweite Brihkammerelement eingeflihrt und beim Schliel3en der Briihkammer von dem
zweiten Brihkammerelement in Richtung des ersten Brihkammerelements mitbewegt, so
dass die Portionskapsel in die Aufnahme geschoben wird. Alternativ ist denkbar, dass das
als Aufnahmeelement ausgebildete erste Briihkammerelement zur Bestlickung mit einer
Portionskapsel aus der Brihvorrichtung manuell herausnehmbar, so dass nach dem
Wiedereinsetzen des mit einer neuen Portionskapsel bestlickten ersten
Brihkammerelements das zweite Briihkammerelement nur noch von der Ladestellung in die
Arbeitsstellung verfahren wird. Bei der Flissigkeit handelt es sich insbesondere um heifdes
und unter Druck befindliches Wasser zum Aufbriihen von in der Portionskapsel enthaltener
Getrankerohsubstanz, insbesondere gerdstete Kaffeebohnenpartikel, Instantkaffeepulver,

Teeverschnitt, Schokoladen- und Kakaopulver, Milchpulver und dergleichen.
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Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteranspriichen,

sowie der Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen entnehmbar.

Gemalf einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen,
dass das Dichtelement konzentrisch und rotationssymmetrisch zur Zentralachse ausgebildet
ist. Die Brihkammer ist vorzugsweise rotationssymmetrisch um die Zentralachse
ausgebildet, um die insbesondere rotationssymmetrisch ausgebildete Portionskapsel
formschlissig aufzunehmen. Das Dichtelement kann somit eine umlaufende und vollsténdige
Abdichtung der Briihkammer in der Arbeitsstellung gewahrleisten. Insbesondere ist die
Dichtvorrichtung eine Dichtung, die in der Arbeitsstellung auf einen umlaufenden Flansch,

welcher mit einer Deckelfolie bedeckt sein kann, gedriickt wird.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist
vorgesehen, dass das erste oder zweite Brihkammerelement ein Kolbengehause aufweist,
in welchem der Gleiter entlang der Zentralachse verschiebbar gelagert ist, wobei das
Dichtelement eine dynamische aufiere Dichtung zur Abdichtung des Gleiters gegeniiber
einer sich zumindest bereichsweise parallel zur Zentralachse erstreckenden Innenwandung
des Kolbengehduses aufweist. Vorzugsweise umfasst die dynamische auf3ere Dichtung eine
umlaufende aulere Dichtlippe, deren freies Ende durch Druck im Druckraum in Richtung der
Innenwandung des Kolbengehduses gedrickt wird. In vorteilhafter Weise sorgt der
Druckanstieg im Druckraum somit nicht nur fiir eine Verbesserung der Dichtwirkung der
Dichtvorrichtung sondern gleichzeitig auch fir eine verbesserte Abdichtung zwischen dem
Gleiter und dem Kolbengehause, indem der Druckanstieg im Druckraum zu einem
Anpressen der dufderen Dichtlippe an die Innenwandung des Kolbengehauses sorgt, so dass
kein Druckverlust in der Druckkammer durch den Spalt zwischen Gleiter und Innenwandung

auftreten kann.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist
vorgesehen, dass das Kolbengehduse eine sich zumindest bereichsweise senkrecht zur
Zentralachse erstreckende Rickwand aufweist, welche eine dem Gleiter
gegenlberliegenden Wandung des Druckraums bildet. Vorzugsweise umfasst die
Druckentlastungseinrichtung eine umlaufende innere Dichtlippe, deren freies Ende in seiner
Ausgangsposition gegen die Riickwand driickt und bei Uberschreiten eines
Druckschwellwertes im Druckraum in eine von der Rickwand beabstandete Freigabeposition
gedrickt wird. Vorzugsweise weist die Flussigkeitszufuhreinrichtung einen
Flussigkeitszulauf, der in die Druckraum miindet, und einen Flussigkeitsablauf, der in die

Briihkammer miindet, auf, wobei der Flussigkeitsablauf nur in Fluidverbindung mit dem
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Flissigkeitszulauf steht, wenn die innere Dichtlippe in der Freigabeposition befindlich ist. Die
innere umlaufende Dichtlippe fungiert als Druckentlastungseinrichtung, indem sie bei
Erreichen eines vorbestimmten Druckes im Druckraum von der Riickwand weggedrtickt wird
und somit den Zulauf zur Brihkammer freigibt. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass die
Flussigkeit erst in die Brihkammer gelangt, wenn die Dichtwirkung der Dichtvorrichtung

ausreichend hoch ist.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist
vorgesehen, dass das Dichtelement auf seiner der Riickwand zugewandten Seite einen im
Wesentlichen senkrecht zur Zentralachse verlaufenden Verbindungsbereich aufweist, der
sich von der inneren Dichtlippe zur duf3eren Dichtlippe erstreckt und der einen dem Gleiter
zugewandte Befestigungseinrichtung umfasst. Vorteilhafterweise kénnen somit innere
Dichtlippe und dufere Dichtlippe in Form des einstlickigen Dichtelements realisiert werden,
so dass eine besonders kostengiinstige Implementierung und Montage der Briithvorrichtung
ermoglicht wird. Zudem ist der gesamte Gleiter vergleichsweise kompakt ausgebildet, so
dass die Erstreckung der Brihvorrichtung insbesondere entlang der Zentralachse durch die
Implementierung von Druckkammer und Gleiter kaum grof3er als bei eine konventionellen

Brihvorrichtung ohne Druckkammer ist.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist
vorgesehen, dass der Gleiter auf seiner der Riickwand zugewandten Seiten einen zentralen
Vorsprung aufweist, der in einer korrespondierenden Fiihrung am Kolbengehduse, die
zentral an der Rickwand ausgebildet ist, axial verschiebbar gelagert ist. Vorteilhafterweise
wird der Gleiter durch seinen in der Flihrung der Rickwand gleitend gelagerten Vorsprung

entlang seiner zur Zentralachse parallelen Bewegung gefiihrt und gestutzt.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist
vorgesehen, dass der Flissigkeitszulauf ber eine Pumpe und/oder einem Thermoelement
in Fluidverbindung mit einem Flissigkeitsreservoir steht. Die Pumpe zum unter Druck setzen
der Flussigkeit und/oder das Thermoelement zum Aufheizen der Flissigkeit liegen in

Flielrichtung der Flissigkeit insbesondere vor dem Druckraum.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zum Betrieb der
erfindungsgemalien Briihvorrichtung, wobei in einem ersten Verfahrensschritt eine
Portionskapsel zwischen dem ersten und dem zweiten Brihkammerelement bereitgestellt
wird und wobei in einem nachfolgenden zweiten Verfahrensschritt das erste oder zweite

Brihkammerelement von der Ladestellung in die Arbeitsstellung bewegt wird und wobei in
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einem dritten Verfahrensschritt Flissigkeit in den Druckraum eingestromt wird, wodurch der
Druckanstieg im Druckraum im ersten Teilschritt zunachst ein Verschieben des Gleiters
entlang der Zentralachse in Richtung der Briihkammer zur Herbeifiihrung der Dichtwirkung
des Dichtvorrichtung bewirkt und im zweiten Teilschritt beim Erreichen eines vorbestimmten
Druckschwellwertes im Druckraum anschlief3end die Druckentlastungseinrichtung aktiviert,
wodurch die Flussigkeit in die Brihkammer eingespritzt wird. Die Bereitstellung der
Portionskapsel im ersten Verfahrensschritt kann insbesondere entweder dadurch erfolgen,
dass das erste und/oder zweite Briihkammerelement mit der Portionskapsel bestiickt und
sodann in der Briihvorrichtung angeordnet wird, oder dass die Portionskapsel unmittelbar in

den Raum zwischen dem ersten und dem zweiten Briihkammerelement angeordnet wird.

Gemal einer bevorzugten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen,
dass wahrend des dritten Verfahrensschrittes durch den Druck im Druckraum ein freies Ende
einer umlaufenden auf3eren Dichtlippe des Dichtelements gegen die Innenwandung eines

Kolbengehduses des ersten oder zweiten Briihkammerelements gedrickt wird.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist
vorgesehen, dass wahrend des dritten Verfahrensschrittes durch den Druck im Druckraum
die Dichtvorrichtung gegen einen Flansch der Portionskapsel oder gegen das zweite oder

erste Brihkammerelement gedriickt wird.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist
vorgesehen, dass wahrend des ersten Teilschrittes der Druckraum gegen einen in die
Briihkammer miindenden Flissigkeitsablauf durch eine umlaufende innere Dichtlippe der

Druckentlastungseinrichtung abgedichtet wird.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist
vorgesehen, dass wahrend des zweiten Teilschrittes die umlaufende innere Dichtlippe durch
den Druck im Druckraum von einer Riickwand des Kolbengehduses beabstandet wird, um

den Flussigkeitsablauf in Fluidverbindung mit den Druckraum zu bringen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in Zeichnungen dargestellten
Ausfuhrungsbeispielen ndher erldutert. Die Zeichnungen illustrieren lediglich beispielhafte
Ausfuhrungsformen der Erfindung, welche den wesentlichen Erfindungsgedanken nicht

einschranken.
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Figuren 1 bis 5 zeigen schematische Schnittbildansichten einer Brihvorrichtung
gemal einer beispielhaften Ausfihrungsform der vorliegenden
Erfindung.

In den verschiedenen Figuren sind gleiche Teile stets mit den gleichen Bezugszeichen

versehen und werden daher in der Regel auch jeweils nur einmal benannt bzw. erwahnt.

In Figur 1 ist die erfindungsgemafie Brihvorrichtung 1 zur Herstellung eines Getranks aus

einer Portionskapsel 2 in einer Ausgangssituation dargestellt.

Die Brihvorrichtung 1 umfasst dabei ein erstes Brihkammerelement 3 und ein zweites
Briihkammerelement 4. Das erste Briilhkammerelement 3 ist als glockenférmiges
Aufnahmeelement ausgebildet, in welches die Portionskapsel 2 formschliissig aufgenommen
ist. Der Boden der Portionskapsel 2 liegt dabei auf dem Boden das Aufnahmeelements auf,
wahrend ein umlaufender Kapselflansch 23, an dessen Oberseite die Portionskapsel 2 mit
einer Deckelfolie verschlossen ist, auf einem Randvorsprung des ersten

Brihkammerelements 3 aufliegt.

Das zweite Bruhkammerelement 4 ist als Verschlusselement flr das Aufnahmeelement
ausgebildet. Das zweite Briihkammerelement 4 ist gegeniber dem ersten
Brihkammerelement 3 entlang einer mittig durch das erste und das zweite
Briihkammerelement 3, 4 verlaufende Zentralachse 12 zwischen einer Arbeitsstellung und
einer Ladestellung linear verschiebbar. In Figur 1 befindet sich das zweite
Briihkammerelement 4 in der Ladestellung, in welcher das zweite Brihkammerelement 4 von
dem ersten Briihkammerelement 3 beabstandet ist, so dass das erste Brihkammerelement
3 in die Brihvorrichtung 1 manuell eingesetzt werden kann (oder alternativ eine
Portionskapsel 2 zwischen dem ersten und dem zweiten Brithkammerelement 3, 4 handisch
durch einen Benutzer angeordnet werden kann). In den Figuren 2 bis 5 befindet sich das
zweite Brihkammerelement 4 jeweils in der Arbeitsstellung, in welcher das zweite
Briihkammerelement 4 derart dem zweiten Brihkammerelement 4 angenahert ist, dass der
Kapselflansch 23 zwischen dem Randvorsprung des ersten Brilhkammerelements 3 und
einer am zweiten Brihkammerelement 4 ausgebildeten Dichtvorrichtung 5 eingeklemmt ist.
Das erste und das zweite Brihkammerelement 3, 4 bilden in der Arbeitsstellung eine

hermetisch dichte Brihkammer 10, in welcher sich die Portionskapsel 2 befindet.
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Beim Uberfiihren des zweiten Brilhkammerelements 4 von der Ladestellung in die
Arbeitsstellung wird die Portionskapsel 2 somit in das Aufnahmeelement formschliissig
eingeschoben. Das Aufnahmeelement weist an seinem Boden einen zentralen Aufstechdorn
auf, welcher den Boden der Portionskapsel 2 durchsticht, sobald das zweite
Brihkammerelement 4 von der Ladestellung in die Arbeitsstellung verfahren wird. Analog
weist das zweite Brihkammerelement 4 an seiner der Portionskapsel 2 zugewandten Seite
mehrerer Perforationsspitzen auf, welche die Deckelfolie der Portionskapsel 2 perforieren,
sobald das zweite Brihkammerelement 4 von der Ladestellung in die Arbeitsstellung
verfahren wird. Das zweite Brihkammerelement 4 weist eine Fllssigkeitszuflihreinrichtung 6
auf, durch welche Flissigkeit, insbesondere heilles Wasser, unter Druck in die Briihkammer
10 eingespritzt wird. Die Fllissigkeit gelangt hierbei durch die mittels der Perforationsspitzen
in der Deckelfolie erzeugten Perforationséffnungen in das Innere der Portionskapsel 2 und
kann dort mit der innerhalb der Portionskapsel 2 angeordneten Getrankerohsubstanz
wechselwirken, um das gewiinschte Getrank zu erzeugen, welches sodann durch die mittels
des Aufstechdorns im Boden der Portionskapsel 2 erzeugten Offnung die Portionskapsel 2

und die Brihkammer 10 verlassen kann und zu einer Getrankeentnahmestelle geleitet wird.

Das zweite Brihkammerelement 4 weist ein Kolbengehause 14 auf, in welchem ein Gleiter 9
parallel und antiparallel zur Zentralachse 12 linear verschiebbar relativ zum Kolbengehaduse
14 angeordnet ist. Die dem ersten Briihkammerelement 3 zugewandte Seite des Gleiters 9
fungiert als das eigentliche Verschlusselement zur Bildung der Briilhkammer 10, welches in
der Arbeitsstellung mit der Deckelfolie in Anlage gelangt. An dieser Seite des Gleiters 9 sind
zudem die Dichtvorrichtung 5 in Form einer um die Zentralachse 12 konzentrisch

umlaufende Ringdichtung sowie die Perforationsspitzen befestigt.

Auf einer der Briihkammer 10 abgewandten Seite weist das zweite Briihkammerelement 4
einen als Teil der Flussigkeitszuflhreinrichtung 6 ausgebildeten Druckraum 8 auf, welcher
zwischen dem Gleiter 9 und einer Rickwand 17 des Kolbengehaduses 14 ausgebildet ist. Die
Rickwand 17 erstreckt sich zumindest bereichsweise senkrecht zur Zentralachse 12. Der
Druckraum 8 ist insbesondere als konzentrisch um die Zentralachse 12 umlaufenden

Ringraum ausgebildet.

Die Flussigkeitszufuhreinrichtung 6 weist ferner einen Flussigkeitszulauf 18, der in die
Druckraum 8 mindet, auf. Der Flissigkeitszulauf 18 steht in direkter Fluidverbindung mit
einer Pumpe und einem Thermoelement. Die Pumpe fordert Flissigkeit von einem

Flussigkeitsreservoir zur Flussigkeitszufuhreinrichtung 6. Die Flissigkeit wird dabei durch
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das Thermoelement gefordert und hierdurch geheizt. Ferner weist die Flissigkeitszufiihrung

6 einen Flissigkeitsablauf 19 auf, der in die Briihkammer 10 miindet.

Auf einer der Rickwand 17 zugewandten Seite des Gleiters 9 weist der Gleiter 9 ein
Dichtelement 7 auf. Das Dichtelement 7 ist dabei als einstiickiges, ringférmiges Dichtelement
7 ausgebildet, welches sich ebenfalls konzentrisch und rotationssymmetrisch um die
Zentralachse 12 erstreckt. Dabei weist das Dichtelement 7 eine umlaufende innere
Dichtlippe 16, eine umlaufende aufiere Dichtlippe 15 sowie einen umlaufenden und in
radialer Richtung die innere und die dulRere Dichtlippe 15, 16 miteinander verbindenden
Verbindungsbereich 20 auf. Das Dichtelement 7 ist insbesondere als einstiickiges
Gummiringteil oder gummiartiges Ringteil ausgebildet. Die duf3ere Dichtlippe 15 liegt mit
ihrem umlaufenden freien Ende an einer Innenwandung des Kolbengehaduses 14 an. Die
aufere Dichtlippe 15 bildet somit eine aufdere Dichtung 13, welche verhindert, dass
Flussigkeit vom Druckraum 8 in den umlaufenden Schlitz zwischen Gleiter 9 und
Innenwandung des Kolbengehduses 14 gelangt. Die aufdere Dichtung 13 fungiert dabei als
hydraulische Dichtung, indem sie durch einen Druckaufbau im Druckraum 8 aufgrund von in
den Druckraum 8 unter Druck einstromender Flissigkeit gegen die Innenwandung gedrickt
wird. Je groder der Druck im Druckraum 8 ist, desto grofser wird die Dichtwirkung der

aufderen Dichtung 13.

Gleichzeitig sorgt ein Druckaufbau im Druckraum 8 dazu, dass sich der Gleiter 9 entlang der
Zentralachse 12 in Richtung Briihkammer 10 gedrickt wird. Durch diese hydraulische
Druckbeaufschlagung des Gleiters 9 wird auch die Dichtwirkung der Dichtvorrichtung 5
gesteigert, weil sie mit zunehmendem Druck im Druckraum 8 immer starker gegen den

Flansch 23 der Portionskapsel 2 gedriickt wird.

Die innere Dichtlippe 14 liegt mit ihrem umlaufenden freien Ende in der in Figuren 1 bis 4
illustrierten Ausgangsposition an der Rickwand 17 des Kolbengehauses 14 an. Die innere
Dichtlippe 14 blockiert damit eine direkte Fluidverbindung zwischen dem Druckraum 8 und
dem Flussigkeitszulauf 18, so dass mittels der Pumpe in den Druckraum 8 geftrderte
Flussigkeit den Druckraum 8 zunachst nicht verlassen kann und dort zu einem Druckanstieg
fuhrt, der zugleich die Dichtwirkung der Dichtvorrichtung 5 und der duferen Dichtung 13
erhoht.

Wenn der Druck in der Druckkammer 8 einen Druckschwellwert, welcher von der
mechanischen Steifigkeit bzw. Flexibilitat der inneren Dichtlippe 14 abhangt, Uberschreitet,

wird die innere Dichtlippe 16 von dieser Ausgangsposition in die in Figur 5 illustrierte
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Freigabeposition gedrickt, in welcher sie von der Rlickwand 17 beabstandet ist. Hiedurch
wird die Fluidverbindung zwischen dem Druckraum 8 und der Brithkammer 10 freigegeben,
so dass die Flissigkeit in die Briihkammer 10 und somit in die Portionskapsel 2 zur
Herstellung des Getranks geférdert wird. Die innere Dichtlippe 16 bildet also eine
Druckentlastungseinrichtung 11, die aufgrund der einstlickigen Ausgestaltung des

Druckelements 7 in das Druckelement 7 integriert ist.

Um die Verschiebung des Gleiters 9 entlang der Zentralachse 12 zu fuhren, weist der Gleiter
12 an seiner der Briihkammer 10 abgewandten Seite einen zentralen zylinderférmigen
Vorsprung 21 auf. Der Vorsprung 21 ist in einer korrespondierenden zylinderformigen
Flhrung, die zentral an der Rlickwand 17 des Kolbengehauses 14 angeordnet ist,

langsverschiebbar gefiihrt.

Die Funktionsweise der erfindungsgemalfe Briihvorrichtung 1 ist die Folgende:

Nachdem die Brihvorrichtung 1 mit einer neuen Portionskapsel 2 beladen wurde und/oder
das mit einer neuen Portionskapsel 2 beladene erste Briihkammerelement 3 in die
Brihvorrichtung 1 eingesetzt (oder geschwenkt) wurde (Vgl. Figur 1), wird die Brithkammer
10 geschlossen, indem das zweite Brihkammerelement 4 von der Ladestellung in die
Arbeitsstellung verfahren wird (Vgl. Figur 2), wodurch die Deckelfolie und der Kapselboden
perforiert werden und die Dichtvorrichtung 5 bereits in Dichteingriff mit dem Kapselflansch 23

gelangt.

Anschlief3end wird die Pumpe aktiviert, wodurch mittels des Thermoelements geheizte
Flussigkeit aus dem Flussigkeitsreservoir durch den Flissigkeitszulauf 18 in den Druckraum
8 gefordert wird (Vgl. Figur 3. Die innere Dichtlippe 16 befindet sich zu diesem Zeitpunkt
nicht in ihrer Ausgangsposition und blockiert somit die Fluidverbindung zur Briihkammer 10.
Die Flussigkeit wird also nur in den Druckraum 8 gefdrdert, so dass der Druck im Druckraum
8 stetig steigt. Hierdurch wird der Gleiter 9 in Richtung Briihkammer 10 verschoben, wodurch
sich die Dichtwirkung der Dichtvorrichtung 5 steigert (Vgl. Figur 4). Zudem wird die dul3ere
Dichtlippe 15 gegen die Innenwandung gedriickt, so dass auch die Dichtwirkung der auf3eren

Dichtung 13 steigert.

Wenn der Druck im Druckraum 15 so weit gestiegen ist, dass der Druckschwellwert erreicht
ist, wird die innere Dichtlippe 16 in ihre Freigabeposition gedriickt, wodurch die

Fluidverbindung zur Brihkammer 10 freigegeben ist (Vgl. Figur 5). Die Flissigkeit kann erst



WO 2020/233783 PCT/EP2019/062945
12

jetzt vom Druckraum 8 bzw. von der Pumpe durch den Flissigkeitsablauf 19 in die

Portionskapsel 2 einflielRen, wodurch das herzustellende Getrank erzeugt wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Brihvorrichtung (1) zur Herstellung eines Getrankes aus einer Portionskapsel (2),

10

15

20

25

30

35

wobei die Brihvorrichtung (1) ein erstes Brihkammerelement (3), ein zweites
Briihkammerelement (4) und eine Dichtvorrichtung (5) aufweist, wobei das erste
Brihkammerelement (3) zwischen einer Ladestellung, in welcher das erste und das
zweite Brihkammerelement (3, 4) voneinander beabstandet sind, und einer
Arbeitsstellung, in welcher das erste und das zweite Brithkammerelement (3, 4) zur
Bildung einer im Wesentlichen geschlossenen Brihkammer (10) einander
angendhert sind, entlang einer Zentralachse (12) bewegbar ist, wobei die
Dichtvorrichtung (5) in der Arbeitsstellung zwischen dem ersten und dem zweiten
Brihkammerelement (3, 4) angeordnet ist, wobei das erste oder zweite
Brihkammerelement (3, 4) eine Flissigkeitszufuhreinrichtung (6) zum Einspritzen
von Flissigkeit in eine in der Briihkammer (10) befindlichen Portionskapsel (2)
aufweist, wobei die Fllissigkeitszufuhreinrichtung (6) einen Druckraum (8) aufweist,
der zur Brilhkammer (10) durch einen entlang der Zentralachse (12) verschiebbaren
Gleiter (9) begrenzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Gleiter (9) auf einer der
Brihkammer (10) zugewandten Seite die Dichtvorrichtung (5) und auf einer dem
Druckraum (8) zugewandten Seite ein Dichtelement (7) mit integrierter

Druckentlastungseinrichtung (11) aufweist.

. Brihvorrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei das Dichtelement (7) konzentrisch und

rotationssymmetrisch zur Zentralachse (12) ausgebildet ist.

. Brihvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das erste

oder zweite Brihkammerelement (3, 4) ein Kolbengehause (14) aufweist, in welchem
der Gleiter (9) entlang der Zentralachse (12) verschiebbar gelagert ist, wobei das
Dichtelement (7) eine dynamische aufdere Dichtung (13) zur Abdichtung des Gleiters
(9) gegenliber einer sich zumindest bereichsweise parallel zur Zentralachse (12)

erstreckenden Innenwandung des Kolbengehauses (14) aufweist.

. Bruhvorrichtung (1) nach Anspruch 3, wobei die dynamische auf3ere Dichtung (13)

eine umlaufende aufiere Dichtlippe (15) umfasst, deren freies Ende durch Druck im
Druckraum (8) in Richtung der Innenwandung des Kolbengehaduses (14) gedriickt

wird.
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Brihvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das
Kolbengehause (14) eine sich zumindest bereichsweise senkrecht zur Zentralachse
(12) erstreckende Rickwand (17) aufweist, welche eine dem Gleiter (9)

gegeniberliegenden Wandung des Druckraums (8) bildet.

Brihvorrichtung (1) nach Anspruch 5, wobei die Druckentlastungseinrichtung (11)
eine umlaufende innere Dichtlippe (16) umfasst, deren freies Ende in seiner
Ausgangsposition gegen die Riickwand (17) driickt und bei Uberschreiten eines
Druckschwellwertes im Druckraum (8) in eine von der Rickwand (17) beabstandete

Freigabeposition gedrickt wird

Brihvorrichtung (1) nach Anspruch 6, wobei Flissigkeitszufuhreinrichtung (6) einen
Flissigkeitszulauf (18), der in die Druckraum (8) miindet, und einen
Flussigkeitsablauf (19), der in die Briihkammer (10) mindet, aufweist, wobei der
Flussigkeitsablauf (19) nur in Fluidverbindung mit dem Flussigkeitszulauf (18) steht,

wenn die innere Dichtlippe (16) in der Freigabeposition befindlich ist.

Brihvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprliche, wobei das
Dichtelement (7) auf seiner der Riickwand (17) zugewandten Seite einen im
wesentlichen senkrecht zur Zentralachse (12) verlaufenden Verbindungsbereich (20)
aufweist, der sich von der inneren Dichtlippe (16) zur auf3eren Dichtlippe (15)

erstreckt und der einen dem Gleiter (9) zugewandte Befestigungseinrichtung umfasst.

Brihvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Gleiter (9)
auf seiner der Rickwand (17) zugewandten Seiten einen zentralen Vorsprung (21)
aufweist, der in einer korrespondierenden Flihrung (22) am Kolbengehause (14), die

zentral an der Riickwand (17) ausgebildet ist, axial verschiebbar gelagert ist.

Briihvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Flissigkeitszulauf (18) Uiber eine Pumpe und/oder einem Thermoelement in

Fluidverbindung mit einem Flissigkeitsreservoir steht.

11.Verfahren zum Betrieb einer Brihvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden

Anspriche, wobei in einem ersten Verfahrensschritt eine Portionskapsel (2) zwischen
dem ersten und dem zweiten Briihkammerelement (3, 4) bereitgestellt wird und wobei
in einem nachfolgenden zweiten Verfahrensschritt das erste oder zweite

Briihkammerelement (3) von der Ladestellung in die Arbeitsstellung bewegt wird und



WO 2020/233783 PCT/EP2019/062945
16

wobei in einem dritten Verfahrensschritt Flissigkeit in den Druckraum (8) eingestromt
wird, wodurch der Druckanstieg im Druckraum (8) im ersten Teilschritt zunachst ein
Verschieben des Gleiters (9) entlang der Zentralachse (12) in Richtung der
Brihkammer (10) zur Herbeifiihrung der Dichtwirkung des Dichtvorrichtung (5)
bewirkt und im zweiten Teilschritt beim Erreichen eines vorbestimmten
Druckschwellwertes im Druckraum (8) anschlie?end die Druckentlastungseinrichtung

aktiviert, wodurch die Flissigkeit in die Brihkammer (10) eingespritzt wird.

12.Verfahren nach Anspruch 11, wobei wahrend des dritten Verfahrensschrittes durch
den Druck im Druckraum (9) ein freies Ende einer umlaufenden auf3eren Dichtlippe
(15) des Dichtelements (7) gegen die Innenwandung eines Kolbengehauses (14) des

ersten oder zweiten Brihkammerelements (3, 4) gedrickt wird.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 oder 12, wobei wahrend des dritten
Verfahrensschrittes durch den Druck im Druckraum (9) die Dichtvorrichtung (5) gegen
einen Flansch (23) der Portionskapsel (2) oder gegen das zweite oder erste

Brihkammerelement (4, 3) gedrickt wird.

14.Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, wobei wahrend des ersten
Teilschrittes der Druckraum (9) gegen einen in die Briihkammer (9) mindenden
Flussigkeitsablauf (19) durch eine umlaufende innere Dichtlippe (15) der

Druckentlastungseinrichtung abgedichtet wird.

15. Verfahren nach einem der Ansprliche 11 bis 14, wobei wahrend des zweiten
Teilschrittes die umlaufende innere Dichtlippe (15) durch den Druck im Druckraum (9)
von einer Riickwand (17) des Kolbengehduses (14) beabstandet wird, um den

Flussigkeitsablauf (19) in Fluidverbindung mit den Druckraum (9) zu bringen.
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EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A EP 2 485 628 B1 (NESTEC SA)
22. April 2015 (2015-04-22)
in der Anmeldung erwdhnt
Abbildung 3

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

4. Juli 2019

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

19/07/2019

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,
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Bevoliméchtigter Bediensteter

Reichhardt, Otto
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/062945
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
EP 2485628 Bl 22-04-2015 AU 2010305496 Al 19-04-2012
BR 112012007796 A2 30-08-2016
CA 2776298 Al 14-04-2011
CN 102639036 A 15-08-2012
EP 2485628 A2 15-08-2012
ES 2537120 T3 02-06-2015
JP 5604522 B2 08-10-2014
JP 2013506474 A 28-02-2013
PT 2485628 E 20-05-2015
RU 2012118679 A 10-11-2013
US 2012199007 Al 09-08-2012
WO 2011042400 A2 14-04-2011
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