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Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny wa-
tomierz przeplywowy, ktéry wlaczony migdzy Zré-
dio zasilania a obcigZenie pozwala na pomiar mo-
cy pobieranej przez to obcrigzenie w zakresie czg-
stotliwodci akustycznych i radiowych.

W dotychezas znanych watomierzach podcbnego
typu stosuje sie uklady termoelementéw wiaczo-

ne bezposrednio w obwdéd napieciowy i pradowy .

przyrzadu. Powoduje td duzy pobér mocy przez
sam watomierz, a ze wzgledu na mala przecigzal-
no$é termoelementé6w wymaga przedsigbrania kic-
potliwych $rodkéw ostroznoSci dla zapobiezenia
mozliwoéci zniszczenia watomierza.

7a§ wskazania watomierzy w ktérych do mno-
zenia wykorzystuje sie kwadratowe odecinki cha-
rakterystyk lamp badz elementéw poéiprzewodni-
kowych, zmieniaja si¢ z czasem na skutek zmian
ksztaltu charakterystyk tych elementdw w miarg
starzenia lub zmian temperatury ctoczenia. Wy-
mienione przyczyny powoduja, ze przyrzady obu
tych typéw nie wyszly praktycznie poza stadium
opracowan laboratoryjnych.

Celem wynalazku jest umozliwienie pomiaru
mocy pobieranej przez obcigzenie w zakresie cze-
stotliwosci akustycznych i radiowych, przy mozli-
wie malym poborze mocy przez watomierz i jed-
noczesne zwiekszenie jego przecigzalnoS$ci.

Cel ten zostal osiagniety przez zbudowanie ukla-
du zlozonego z trzech termoelementéw zasilanych
z co najmniej dwéch wzmacniaczy elektronicznych
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w ten sposéb, ze sygnal zasilajgcy pierwszy ter-
moelement jest proporcjonalny zaréwno dc na-
piecia jak i do pradu pobieranego przez obcig-
%enie. Sygnal zasilajacy drugi termoelement jest
proporcjonalny tylko do napiecia panujgcego na
obrigzeniu. Ostatni termoelement wilgczony jest
tak miedzy cba wzmacniacze, by sygnat zasilajacy
go by}l proporcjonalny wylgcznie do pradu pobie-
ranego przez obcigzenie.

Sity termoelektryczne tych termoelementéw sg
proporcjonalne do kwadratéw sygnaléw, a ich
obwdéd wtérny polgczony jest w ten sposéb, ze od
sily elektrcmotorycznej pierwszego odejmujg sie
sily elektromotoryczne dwo6ch pozostalych. W re-
zultacie wypadkowa sila elektromotoryczna jest
proporcjonalna do $redniej warto$ci iloczynu na-
piecia i pradu pobieranego przez obcigzenie, czyli
do mocy elektrycznej pobieranej przez to obcig-
Zenie.

Watomierz pracujacy na tej zasadzie umozliwia
pomiary mocty w szerokim zakresie czestotliwosci
i mocy, przy malym poborze wlasnym. Przy od-
powiednim poborze charakterystyk wysterowania
wzmacniaczy wyklueczona jest mozliwo§¢ znisz-
czenia termcelementéw na skutek przecigzenia
watomierza.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przy-
ktadach wykonania, z ktérych .fig. 1 przedstawia
uklad. watomierza z dwoma wzmacniaczami elek-
tronicznymi, a fig. 2 przedstawia przyklad rozwig-
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3 .
zania wielozakresowego watomierza w ktérym ro-
le wzmacniaczy spelniaja wtérniki katodowe.

Przyktad I:. Watomierz wedlug wynalazku
sklada sie ze stalego lub zmiennego opornika
pradowego 1, opornika napieciowego 2, wzmac-
niaczy elektronicznych 3 i 4, termoelementéw 5,
6 i 7, oraz wskaznika wychylowego 8. Na oporni-
ku pradowym .1 powstaje spadek napiecia U;
proporcjcnalny do pradu pobieranego przez ob-
cigzenie. Wzmacniacz 3 sterowany jest napieciem
réwnym sumie Uy i napigcia Uy panujacym na
obcigzeniu pobierajacym moc mierzona. Napiecie
wyjéciowe tego wzmacniacza steruje termoele-
ment 5. SEM tego termoelementu jest proporcjo-
nalna do kwadratu sumy: (Up +UppR=102+
+2UIUU+U12J

Od tej sily elektromotorycznej cdejmuje sie sile
elektromotoryczng termoelementu 7 sterowanego
przez wzmacniacz 4. Ta sila _glektromotoryczna
jest proporcjonalna do UJ. Odejmuje sig réwniez
sile elektromotoryczng termcelementu 6 wilaczo-
nego pomiedzy wyjScia wzmacniaczy 3 i 4 pro-
porcjonalna do Uj. W rezultacie wskaZnik 8 ste-
rowany jest sila elektromotorycznag proporcjonal-
ng do iloczynu 2U;Uy, ktérego Srednia wartcéé
jest z kolei proporcjonalna do Uicosy czyli do
mocy P pobieranej przez obcigzenie: E=
=cUlIcosp=cP
gdzie: E — wypadkowa sita elektromotoryczna
wskazywana przez wskaZnik 8, ¢ — stala zalezna
od parametréw urzgdzenia, I — prad pcbierany
przez obcigzenie, ¢ — kat przesuniecia miedzy
pradem a napieciem.

Wskazania te s 'dokladnie proporcjonalne do
‘mocy P jezeli wzmocnienie obu wazmacniaczy 3
i 4 jest stale i dokladnie takie samo, oraz jezeli
ich . oporno§ci wyjSciowe s3 pomijalnie male
wzgledem opcrno$ci grzejnikéw termoelementéw
5, 6, 7. Ponadto opornoSci grzejnik6w termoele-
mentéw 5, 6, 7 i ich charakterystyki musza: byé
dokladnie wyréwnane. Zmiane zakresu prado-
wego przyrzadu uzyskuje sie przez zmiane opor-
nosci opornika 1. .

Przyktad II. Warunek bardzo malej opor-
no$ci wyjScicwej wzmacniaczy mozna pomingé
przez zwigkszenie liczby wazmacniaczy i rozdzie-
lenie obwodéw grzejniké6w termoelementéw 5, 6,
7 tak jak na fig. 2, gdzie role wzmacniaczy pel-
nig wtorniki katodowe 9, 10, 11, 12, 13 i 14 W
rozwigzaniu tym uzyskuje sie¢ dodatkowo moz-
no§¢ zmian zakresu napieciowego przyrzgdu po-
przez zmiane stosunku podzialu napiecia Uy na
dzielniku zlczonego ze zmiennych opornikéw na-
.pieciowych 15 i 16. Oznaczajgc napiecie zbierane
z dzielnika napiecia przez muy, gdzie: m — jest
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stosunkiem podzialu napiecia na dzielniku z opor-
nikéw 15 i 16 wyznacza sie SEM-ne poszczeg6l-
nych termoelementéw nastepujaco:
es =k(Uu+ Ur —mUy)2 =
=k(1 —m)2U} +2(1 —m) Uy Ut + Uy
es=k(Uu+Ur— Uy =k U3}
¢; =k(Uu—mUu)2 =k (1 — mp U?

gdzie: k — jest stalym wspdlczynnikiem zalez-
nym od wzmocnienia wzmacniaczy 9, 10, 11, 12,
13, 14 i parametréw termoelementéw. W ukladzie
watomierza wedlug fig. 2 tak samo jak w po-
przednim przykladzie od SEM e; odejmujg sie
SEM-ne eq i €.

W rezultacie wypadkowa sila elektromotcryczna
jest: ‘

E=e5—¢e;—¢;=2k(1 —mp Uy U

Poniewaz U; =al gdzie: a — jest wspélezyn-
nikiem zaleznym od wielkoéci oporu szerégowe-
go 1, za§ I — jest natezeniem pradu pobieranego
przez obcigzenie, stad wiec:

E=2ka(l—m)32Uul
a Srednia warto$¢ tego iloczynu réwmna

2ka (1 — m)2 Uulcosy
jest proporcjonalna dc mocy pobieranej przez ob-
cigzenie.

Zakresy mnapieciowe watomierza zbudowanego
wedlug schematu fig. 2 zmieniane sg przez zmia-
ne stopnia podzialu dzielnika napiecia, zlozonego
z opornikéw 15 i 16, a zakresy pradowe zmienia
sie przez zmiane¢ opornoSci opcrnika pradowe-
go 1.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektroniczny watomierz przeplywowy, Zzna-
mienny {ym, ze ma trzy termoelementy (5),
(6) i (7) polaczone poprzez dwa wzmacniacze
elektroniczne (3) i (4) z obwodem pomiarowym
skladajacym sie ze stalego lub zmiennegc opor-
nika prgdowego (1) i opornika napieciowe-
go (2) a wypadkowa sila elektromotoryczna
wskazywana jest przez wskaznik wychylowy (8)
wlaczony w obwdd wtérny termoelementéw
(), (6) i (7).

2. Odmiana elektronicznego watomierza przeply-
wowegce wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
ma trzy termoelementy (5), (6) i (7) polaczone
poprzez wieksza liczbe wzmacniaczy elektro-
nicznych lub wiérnikéw katodowych (9), (10),
(11), (12), (13) i (14) z obwodem pomiarowym
z ktérych czesé zasilana jest obnizonym napie-
ciem zbieranym z tegoz obwodu pomiarowego
poprzez dzielnik napiecia zlozony z opornikéw
(15) i (16).
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