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一种带风力抽气散热通道的电力变压器

(57)摘要

本发明涉及一种带风力抽气散热通道的电

力变压器，属于新型电力设备制造技术领域,由

变压器外壳、外壳底部、线圈铁芯、垂直散热管、

弯头、水平散热管、风力抽气管、下轴承座、扇叶

轴、扇叶、上轴承座、风叶和超导热管等13个部件

组成，使用时，安装在室外的变压器，其风叶带动

处于同轴上的扇叶旋转，将风力抽气管中的空气

抽出，超导热管不断将热量传导到垂直散热管

中，又不断被向外抽出的空气带走，即便是无风

的天气，由于热空气比重变轻、自然上升的原理，

垂直散热管中的空气也会自然上升，最后由顶端

的风力抽气管排入大气，同时垂直散热管的下端

开口吸入空气，即形成了热虹吸自然循环状态，

具有使用方便，运行可靠，节能环保等优点。
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1.一种带风力抽气散热通道的电力变压器，其特征在于，包括变压器外壳、外壳底部、

线圈铁芯、垂直散热管、弯头、水平散热管、风力抽气管、下轴承座、扇叶轴、扇叶、上轴承座、

风叶和超导热管，所述变压器外壳与外壳底部连接为一体，线圈铁芯设于变压器外壳内，

所述垂直散热管的下端穿过外壳底部，且垂直散热管外表面与变压器外壳连接，垂直

散热管的上端通过弯头与水平散热管的一端连接，水平散热管另一端穿过变压器外壳并通

过弯头与风力抽气管连接，

所述风力抽气管的上下两端分别设有上轴承座与下轴承座，上轴承座与下轴承座之间

设有扇叶轴，所述扇叶轴的下部设有若干组扇叶，所述扇叶与扇叶轴连接为一体，扇叶轴的

上端设有一组风叶，所述风叶与扇叶轴连接为一体，

所述垂直散热管上纵向分布有若干超导热管，所述超导热管的一端插入垂直散热管

内，另一端向外侧伸出并呈下垂状态。

2.根据权利要求1所述的一种带风力抽气散热通道的电力变压器，其特征在于，所述的

风力抽气管是一段上下两端分别设有轴承座的垂直状态的管道，该风力抽风管通过弯头穿

入变压器外壳内，并通过水平散热管、弯头与垂直散热管连接，所述垂直散热管由外壳底部

穿出，且穿出后的垂直散热管的开口向下，垂直散热管的外表面与外壳底部结合部连接为

一体，在垂直散热管上下两端的轴承座内设有扇叶轴，所述扇叶轴的上端设有风叶，下端设

有扇叶，所述风叶与扇叶均与该扇叶轴连接为一体。

3.根据权利要求1所述的一种带风力抽气散热通道的电力变压器，其特征在于，所述的

扇叶是设于扇叶轴上的呈放射状分布的带有一定水平倾角的风扇，且该风扇设于风力抽气

管内，并沿着扇叶轴垂直方向设有若干组。

4.根据权利要求1所述的一种带风力抽气散热通道的电力变压器，其特征在于，所述的

风叶是一组设有一定倾角的立式风车旋翼，所述风叶不区分任何风向，总按一定的旋转方

向转动。

5.根据权利要求1所述的一种带风力抽气散热通道的电力变压器，其特征在于，所述的

超导热管是一段充入超导介质并抽真空的封闭的管状腔体，所述超导热管的散热端伸入垂

直散热管内，吸热端向外延伸且呈下垂状态，超导热管与垂直散热管结合部位固定并密封。
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一种带风力抽气散热通道的电力变压器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种带风力抽气散热通道的电力变压器，属于新型电力设备制造技术

领域。

背景技术

[0002] 目前的电力变压器分为油浸与干式两种，其中小负荷的大多为干式变压器，外壳

内设有铁芯与线圈，外壳顶部或两侧设有高压与低压引出线端子，通过金属外壳自然散热，

再无其它辅助散热装置，在炎热的盛夏，暴露于户外阳光下的金属部件，日光照射后的表面

温度可达到60～70摄氏度，安装于电杆设备支架上的干式变压器，铁芯及线圈均密闭于金

属外壳中，电器部件所产生的温度，只能通过平整光滑的金属外壳的外表面散热，散热条件

较差，不利于电器设备安全可靠运行。

发明内容

[0003] 本发明针对现有技术的不足，提供了一种设计合理、结构紧凑，运行可靠的带风力

抽气散热通道的电力变压器，具有使用方便，节能环保，安全可靠等优点。

[0004] 本发明的目的是通过以下技术方案来实现的：一种带风力抽气散热通道的电力变

压器，由变压器外壳、外壳底部、线圈铁芯、垂直散热管、弯头、水平散热管、风力抽气管、下

轴承座、扇叶轴、扇叶、上轴承座、风叶和超导热管等13个部件组成，其中，变压器外壳与外

壳底部连接为一体，线圈铁芯设于变压器外壳内，垂直通风散热管下端穿过外壳底部，且垂

直散热管外表面与变压器外壳连接，垂直散热管上端通过弯头与水平散热管一端连接，水

平散热管另一端穿过变压器外壳并通过弯头与风力抽气管连接，风力抽气管上下两端分别

设有上轴承座与下轴承座，上轴承座与下轴承座之间设有扇叶轴，扇叶轴的下部设有若干

组扇叶，且扇叶与扇叶轴连接为一体，扇叶轴的上端设有一组风叶，且风叶与扇叶轴连接为

一体，垂直散热管上纵向分布有若干超导热管，且该超导热管一端插入垂直散热管内，另一

端向外侧伸出并呈下垂状态。

[0005] 进一步，所述的风力抽气管即是一段上下两端分别设有轴承座的垂直状态的管

道，该管道通过弯头穿入变压器外壳内，并通过水平散热管及弯头与垂直散热管连接，垂直

散热管由外壳底部穿出，且穿出后的垂直散热管的开口向下，其外表面与外壳底部结合部

连接为一体，在其上下两端的轴承座内设有扇叶轴，在该扇叶轴的上端设有风叶，下端设有

扇叶，且风叶与扇叶均与该扇叶轴连接为一体。

[0006] 进一步，所述的扇叶，即是设于扇叶轴上的呈放射状分布的带有一定水平倾角的

风扇，且该风扇设于风力抽气管内，并沿着扇叶轴垂直方向设有若干组。

[0007] 进一步，所述的风叶既是一组设有一定倾角的立式风车旋翼，即一种风动组件，其

特点在于，不区分任何风向，总按一定的旋转方向转动。

[0008] 进一步，所述的超导热管是一段充入超导介质并抽真空的封闭的管状腔体，其中

的超导介质具有相变导热的特性，该超导热管的散热端伸入垂直散热管内，吸热端向外延
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伸并呈下垂状态，超导热管与垂直散热管结合部位固定并密封。

[0009] 本发明使用时，安装在室外的变压器，其风叶接受周边各种风向的气流带动旋转，

与风叶处于同轴上的扇叶同步旋转，将风力抽气管中的空气抽出，随即将与之连接的水平

散热管和垂直散热管中的空气抽出，超导热管吸热端吸收的热量传导到垂直散热管中，不

断被向外抽出的空气带走，即便是无风的天气，由于热空气比重变轻、自然上升的原理，垂

直散热管中的空气也会自然上升，最后由与之相连的处于最顶端的风力抽气管排入大气，

同时处于底部的垂直散热管的下端开口，吸入空气进行补充，即形成了无动力的热虹吸自

然循环状态，具有使用方便，运行可靠，节能环保等优点。

附图说明

[0010] 附图1为本发明的整体结构示意图；

[0011] 附图2为本发明的风力抽气管的结构示意图。

[0012] 其中：1、变压器外壳，2、外壳底部、3、线圈铁芯，4、垂直散热管，5、弯头，6、水平散

热管，7、风力抽气管，8、下轴承座，9、扇叶轴，10、扇叶，11、上轴承座，12、风叶，13、超导热

管。

具体实施方式

[0013] 实施例：结构如附图所示，由变压器外壳1、外壳底部2、线圈铁芯3、垂直散热管4、

弯头5、水平散热管6、风力抽气管7、下轴承座8、扇叶轴9、扇叶10、上轴承座11、风叶12和超

导热管13等13个部件组成，其中，变压器外壳1与外壳底部2连接为一体，线圈铁芯3设于变

压器外壳1内，垂直通风散热管4的下端穿过外壳底部2向下开口，且垂直散热管4的外表面

与变压器外壳1连接，垂直散热管4的上端通过弯头5与水平散热管6的一端连接，水平散热

管6的另一端穿过变压器外壳1并通过弯头5与风力抽气管7连接，风力抽气管7的上下两端

分别设有上轴承座11与下轴承座8，上轴承座11与下轴承座8之间设有扇叶轴9，扇叶轴9的

下部设有若干组扇叶10，且与扇叶轴9连接为一体，扇叶轴9的上端设有一组风叶12，且与扇

叶轴9连接为一体，垂直散热管4上纵向分布有若干超导热管13，且该超导热管一端插入垂

直散热管4内，另一端向外侧伸出并呈下垂状态。

[0014] 使用时，安装在室外的变压器，其风叶12接受周边各种风向的气流带动旋转，与风

叶12处于同轴上的扇叶10同步旋转，将风力抽气管7中的空气抽出，随即将与之连接的水平

散热管6和垂直散热管4中的空气抽出，排入大气，超导热管13的吸热端吸收的热量传导到

垂直散热管4中，不断被向外抽出的空气带走，即便是无风的天气，由于热空气比重变轻、自

然上升的原理，垂直散热管中的空气也会自然上升，最后由与之相连的处于顶端的风力抽

气管7排入大气，同时处于外壳底部2的垂直散热管4的下端开口，吸入空气进行补充，即形

成了无动力的热虹吸自然循环状态，具有使用方便，运行可靠，节能环保等优点。

[0015] 以上所述仅为本申请的优选实施例而已，并不用于限制本申请，对于本领域的技

术人员来说，本申请可以有各种更改和变化。凡在本申请的精神和原则之内，所作的任何修

改、等同替换、改进等，均应包含在本申请的保护范围之内。
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图2
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