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法

(57)摘要

本发明涉及一种与LED显示控制卡进行以太

网通信的实现方法，包括步骤：(a)上位机通过

UDP广播搜索与所述上位机处于同一局域网内的

LED显示控制卡，以获取所述局域网内的LED显示

控制卡的IP地址和唯一标识；(b)上位机根据获

取到的LED显示控制卡的IP地址使用系统PING命

令判断目标LED显示控制卡的IP地址能否建立

TCP/IP通信连接；以及(c)上位机根据判断结果

与目标LED显示控制卡选择性地通过TCP/IP协议

或UDP广播形式进行通信。因此，本发明可以解决

用户操作LED显示控制卡时需要设置IP地址的问

题，以及解决LED显示控制卡与上位机处于同一

局域网中但IP地址不同网段时不能正常通信的

问题。
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1.一种与LED显示控制卡进行以太网通信的实现方法，其特征在于，包括步骤：

(a)上位机通过UDP广播搜索与所述上位机处于同一局域网内的LED显示控制卡，以获

取并显示所述局域网内的LED显示控制卡的IP地址和唯一标识；

(b)上位机根据获取到的LED显示控制卡的IP地址使用系统PING命令判断目标LED显示

控制卡的IP地址能否建立TCP/IP通信连接；以及

(c)上位机根据判断结果与目标LED显示控制卡选择性地通过TCP/IP协议或UDP广播形

式进行通信；

其中，步骤(c)包括：如果判断结果为能够建立TCP/IP通信连接，上位机选择与目标LED

显示控制卡通过TCP/IP协议进行通信；以及如果判断结果为不能建立TCP/IP通信连接，上

位机选择与目标LED显示控制卡之间通过UDP广播形式进行通信。

2.如权利要求1所述的与LED显示控制卡进行以太网通信的实现方法，其特征在于，步

骤(a)中的唯一标识为LED显示控制卡的SN号。

3.如权利要求1所述的与LED显示控制卡进行以太网通信的实现方法，其特征在于，在

步骤(c)中，当上位机与目标LED显示控制卡通过UDP广播形式进行通信时，上位机将目标

LED显示控制卡的唯一标识封装至UDP广播数据包的包头中，目标LED显示控制卡收到所述

UDP广播数据包后解析包头以获取包头中的唯一标识并判断获取的唯一标识与本地存储的

自身唯一标识是否匹配，不匹配则丢弃所述UDP广播数据包，匹配则处理所述UDP广播数据

包中的数据并以UDP广播包形式回复数据到上位机。

4.如权利要求1所述的与LED显示控制卡进行以太网通信的实现方法，其特征在于，LED

显示控制卡为单/双色LED显示屏系统中的异步控制卡。

5.一种与LED显示控制卡进行以太网通信的实现方法，其特征在于，包括步骤：

(i)上位机通过UDP广播搜索与所述上位机处于同一局域网内的LED显示控制卡，以获

取并显示所述局域网内的LED显示控制卡的IP地址和唯一标识；

(ii)当获取到的LED显示控制卡的IP地址与所述上位机的本机IP地址属于同一网段，

上位机与LED显示控制卡通过TCP/IP协议进行通信；以及

(iii)当获取到的LED显示控制卡的IP地址与所述上位机的本机IP地址不属于同一网

段，上位机与LED显示控制卡通过UDP广播形式进行通信。

6.如权利要求5所述的与LED显示控制卡进行以太网通信的实现方法，其特征在于，当

上位机与LED显示控制卡通过UDP广播形式进行通信时，上位机将目标LED显示控制卡的唯

一标识封装至UDP广播数据包的包头中，目标LED显示控制卡收到所述UDP广播数据包后解

析包头以获取包头中的唯一标识并判断获取的唯一标识与本地存储的自身唯一标识是否

匹配，不匹配则丢弃所述UDP广播数据包，匹配则处理所述UDP广播数据包中的数据并以UDP

广播包形式回复数据到上位机。

7.如权利要求5所述的与LED显示控制卡进行以太网通信的实现方法，其特征在于，LED

显示控制卡为单/双色LED显示屏系统中的异步控制卡。

8.如权利要求5所述的与LED显示控制卡进行以太网通信的实现方法，其特征在于，步

骤(i)中的唯一标识为LED显示控制卡的SN号。

9.如权利要求5所述的与LED显示控制卡进行以太网通信的实现方法，其特征在于，步

骤(i)包括：上位机在局域网内发送UDP广播以将搜索指令发送到局域网内的LED显示控制
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卡，LED显示控制卡收到搜索指令后以UDP广播形式回复包括IP地址和唯一标识的UDP广播

数据包，上位机收到LED显示控制卡回复的UDP广播数据包后解析数据包内容并显示到软

件。
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与LED显示控制卡进行以太网通信的实现方法

技术领域

[0001] 本发明涉及以太网通信技术领域，特别涉及一种与LED显示控制卡进行以太网通

信的实现方法。

背景技术

[0002] 在LED显示屏控制系统中，控制卡典型地与上位机(例如PC机)通过网线连接。在控

制卡与上位机通过网线建立通信时，上位机需要首先获取控制卡的IP地址，并判断是否为

同一网段，不是同一网段时需将控制卡的IP地址设置为与上位机的IP地址处于同一网段。

之后，在进行数据通信时，上位机与控制卡建立TCP/IP协议连接，通过TCP/IP协议与控制卡

进行通信。

[0003] 因此，有必要解决用户操作控制卡时需要设置IP地址的问题，以及解决控制卡与

上位机处于同一局域网中但IP地址不同网段时不能正常通信的问题。

发明内容

[0004] 有鉴于此，本发明提出一种与LED显示控制卡进行以太网通信的实现方法。

[0005] 具体地，本发明实施例提出一种与LED显示控制卡进行以太网通信的实现方法，包

括步骤：(a)上位机通过UDP广播搜索与所述上位机处于同一局域网内的LED显示控制卡，以

获取所述局域网内的LED显示控制卡的IP地址和唯一标识；(b)上位机根据获取到的LED显

示控制卡的IP地址使用系统PING命令判断目标LED显示控制卡的IP地址能否建立TCP/IP通

信连接；以及(c)上位机根据判断结果与目标LED显示控制卡选择性地通过TCP/IP协议或

UDP广播形式进行通信。

[0006] 在本发明的一个实施例中，步骤(a)中的唯一标识为LED显示控制卡的SN号。

[0007] 在本发明的一个实施例中，步骤(c)包括：如果判断结果为能够建立TCP/IP通信连

接，上位机选择与目标LED显示控制卡通过TCP/IP协议进行通信；以及如果判断结果为不能

建立TCP/IP通信连接，上位机选择与目标LED显示控制卡之间通过UDP广播形式进行通信。

[0008] 在本发明的一个实施例中，在步骤(c)中，当上位机与目标LED显示控制卡通过UDP

广播形式进行通信时，上位机将目标LED显示控制卡的唯一标识封装至UDP广播数据包的包

头中，目标LED显示控制卡收到所述UDP广播数据包后解析包头以获取包头中的唯一标识并

判断获取的唯一标识与本地存储的自身唯一标识是否匹配，不匹配则丢弃所述UDP广播数

据包，匹配则处理所述UDP广播数据包中的数据并以UDP广播包形式回复数据到上位机。

[0009] 在本发明的一个实施例中，LED显示控制卡为单/双色LED显示屏系统中的异步控

制卡。

[0010] 此外，本发明另一实施例提出的一种与LED显示控制卡进行以太网通信的实现方

法，包括步骤：(i)上位机通过UDP广播搜索与所述上位机处于同一局域网内的LED显示控制

卡，以获取所述局域网内的LED显示控制卡的IP地址和唯一标识；(ii)当获取到的LED显示

控制卡的IP地址与所述上位机的本机IP地址属于同一网段，上位机与LED显示控制卡通过
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TCP/IP协议进行通信；以及(iii)当获取到的LED显示控制卡的IP地址与所述上位机的本机

IP地址不属于同一网段，上位机与LED显示控制卡通过UDP广播形式进行通信。

[0011] 在本发明的一个实施例中，当上位机与LED显示控制卡通过UDP广播形式进行通信

时，上位机将目标LED显示控制卡的唯一标识封装至UDP广播数据包的包头中，目标LED显示

控制卡收到所述UDP广播数据包后解析包头以获取包头中的唯一标识并判断获取的唯一标

识与本地存储的自身唯一标识是否匹配，不匹配则丢弃所述UDP广播数据包，匹配则处理所

述UDP广播数据包中的数据并以UDP广播包形式回复数据到上位机。

[0012] 在本发明的一个实施例中，步骤(i)包括：上位机在局域网内发送UDP广播以将搜

索指令发送到局域网内的LED显示控制卡，LED显示控制卡收到搜索指令后以UDP广播形式

回复包括IP地址和唯一标识的UDP广播数据包，上位机收到LED显示控制卡回复的UDP广播

数据包后解析数据包内容并显示到软件。

[0013] 由上可知，本发明实施例能够简化用户操作，可以不设置LED显示控制卡的IP地

址、默认网关等参数，采用UDP广播+TCP/IP混合通信机制，从而可提高配屏效率；再者，在混

合通信机制中，由于优先使用TCP/IP协议通信，当不能使用TCP/IP协议通信时使用UDP广播

形式通信，因而可以增强网络通信稳定性。

[0014] 通过以下参考附图的详细说明，本发明的其它方面和特征变得明显。但是应当知

道，该附图仅仅为解释的目的设计，而不是作为本发明的范围的限定。还应当知道，除非另

外指出，不必要依比例绘制附图，它们仅仅力图概念地说明此处描述的结构和流程。

附图说明

[0015] 下面将结合附图，对本发明的具体实施方式进行详细的说明。

[0016] 图1为本发明实施例的LED显示控制卡与上位机连接方式示意图。

[0017] 图2为本发明实施例的通过UDP搜索局域网中LED显示控制卡的示意图。

[0018] 图3为本发明实施例的LED显示控制卡与上位机的UDP+TCP/IP混合通信方式示意

图。

[0019] 图4为本发明实施例的UDP+TCP/IP混合通信机制的实现方法过程示意图。

具体实施方式

[0020] 为使本发明的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面结合附图对本发明

的具体实施方式做详细的说明。

[0021] 本发明实施例在实现LED显示控制卡与上位机通过网线通信时，为提高通信效率，

增强通信稳定性和用户体验性，提出一种局域网内的UDP+TCP/IP混合通信方式。

[0022] 如图1所示，上位机例如PC机可以通过网线直接与LED显示控制卡相连接，也可以

通过路由器或者交换机与LED显示屏控制卡相连接；也即LED显示控制卡与上位机之间通过

以太网进行通信。本实施例中LED显示控制卡与上位机之间的以太网通信机制简述如下：

[0023] 如图2所示，上位机首先通过UDP(User  Datagram  Protocol，用户数据报协议)广

播搜索获取局域网中所有的LED显示控制卡；然后，如图3所示，上位机向LED显示控制卡发

送数据时，根据搜索到的LED显示控制卡的IP地址判断能否建立TCP/IP(Transmission 

Control  Protocol/Internet  Protocol，传输控制协议/网间协议)通信连接，如果能建立
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TCP/IP通信连接，则通过TCP/IP协议发送数据到LED显示控制卡，如果不能建立TCP/IP通信

连接，则使用UDP广播形式发送数据到LED显示控制卡，保证搜索到的LED显示控制卡能够正

常通信。

[0024] 其中，判断能否建立TCP/IP通信连接的过程为：上位机根据LED显示控制卡的IP地

址，调用系统PING命令(System.Net.NetworkInformation.PingReply)判断LED显示控制卡

的IP地址是否能够使用TCP/IP协议通信。

[0025] 再者，使用UDP广播形式完成点对点通信的过程为：上位机通过UDP广播搜索可以

获取到LED显示控制卡的IP地址和唯一标识例如SN号，使用UDP协议发送数据的时候，按照

包头+数据+包尾的格式进行封装成数据包以广播的形式发到局域网中，LED显示控制卡收

到UDP广播数据包，进行校验以判断SN号是否匹配，不匹配则丢弃该UDP广播数据包，匹配则

处理UDP广播数据包的数据并以广播包形式回复数据到上位机；上位机收到回复则发送后

续的数据包，依此方式完成UDP通信。

[0026] 其中，对UDP广播数据包进行校验的原理为：通过解析包头，获取SN号判断是否与

LED显示控制卡本地存储的自身SN号一致，如果一致则返回正确(也即表示SN匹配)，否则返

回错误(也即表示SN不匹配)。

[0027] 为更清楚地理解本实施例，下面将结合图4对UDP+TCP/IP混合通信模式的实现方

法进行详细说明如下：

[0028] (a)UDP搜索：上位机软件通过在局域网中发送UDP广播数据包，将搜索指令发送到

LED显示控制卡，LED显示控制卡收到搜索指令后同样以UDP广播包形式发送回复数据(例如

包含屏参数据例如SN号和以太网模块信息例如IP地址等)，上位机软件收到LED显示控制卡

回复的UDP广播包后解析数据内容，显示到软件，搜索完成。

[0029] (b)通信方式选择：上位机软件根据获取到的LED显示控制卡的IP地址，调用系统

PING命令(System.Net.NetworkInformation.PingReply)判断LED显示控制卡的IP地址是

否能够使用TCP/IP协议通信，上位机优先选择使用TCP/IP协议进行通信，然而由于LED显示

控制卡是通过UDP通信搜索上来的，所以存在LED显示控制卡的IP地址与上位机的IP地址不

属于同一网段的情况，此时TCP/IP协议不能完成通信，上位机软件则选择通过UDP广播形式

与LED显示控制卡进行通信交互。

[0030] 综上所述，本发明实施例能够简化用户操作，可以不设置LED显示控制卡的IP地

址、默认网关等参数，采用UDP广播+TCP/IP混合通信机制，从而可提高配屏效率；再者，在混

合通信机制中，由于优先使用TCP/IP协议通信，当不能使用TCP/IP协议通信时使用UDP广播

形式通信，因而可以增强网络通信稳定性。

[0031] 另外，值得一提的是，前述实施例中的LED显示控制卡例如是单/双色LED显示屏系

统中的异步控制卡，但本发明并不以此为限。再者，可以理解的是，在本发明其他实施例中，

上位机也可以直接通过判断获取到的LED显示控制卡的IP地址是否与本机的IP地址是否属

于同一网段来确定与LED显示控制卡之间的通信方式为TCP/IP协议通信方式还是UDP广播

方式。

[0032] 以上所述，仅是本发明的较佳实施例而已，并非对本发明作任何形式上的限制，虽

然本发明已以较佳实施例揭露如上，然而并非用以限定本发明，任何熟悉本专业的技术人

员，在不脱离本发明技术方案范围内,当可利用上述揭示的技术内容作出些许更动或修饰
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为等同变化的等效实施例，但凡是未脱离本发明技术方案内容，依据本发明的技术实质对

以上实施例所作的任何简单修改、等同变化与修饰，均仍属于本发明技术方案的范围内。
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图1

图2
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图3

图4
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