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Durchfluss-Messvorrichtung.

@ Bei Durchfluss-Messvorrichtungen mit in Abhéngig- 7

keit von der Durchflussmenge verinderlicher Durch- M7 y.3
flussdffnung besteht das Problem, die Nullstelle der Mess- & MRV M
kennlinie einfach und genau zu bestimmen. _, ’_ $1:81 Ny

Zur Losung wird ein die Grosse der Messoffnung AN AR i (4]

bestimmendes Messventilglied (2) mit Feder-Riickstellvor- g—v‘,;{ }7,-7?_2 ;1 7
7

richtung (RV) vorgesehen, das in einem unter dem Null-
j 000 +

messwert der Durchflussgeschwindigkeit liegenden Unter- _&
SAVN \\;&\\1

schwellenbereich (it bzw. 2ii) des Messweges frei von der
A

Riickstellkraft beweglich gelagert ist und erst am Ende die-
ses Unterschwellenbereiches mit einem die Durchfluss-
mengen-Messgrosse erfassenden Messweggeber (MG) in
Verbindung tritt.
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PATENTANSPRUCHE
1. Durchfluss-Messvorrichtung mit wenigstens einer in
Abhingigkeit von der Durchflussmenge verdnderlichen
Durchflusséffnung, deren Querschnitt durch mindestens ein
beweglich gelagertes, unter der Wirkung des Differenz-
druckes an der Durchflusséffnung sowie einer elastischen
Riickstellvorrichtung stehendes Messventilglied bestimmt

ist, welches die Durchfluss6ffnung im Bereich des Nullwertes

der Durchflussgeschwindigkeit auf einen Minimalquer-
schnitt bringt, dadurch gekennzeichnet, dass das Messventil-
glied (2) innerhalb eines vorgegebenen, dem Nullmesswert
der Durchflussgeschwindigkeit zugeordneten Unterschwel-
lenbereiches (ii bzw. 2ii) des Messweges, wenigstens anni-
hernd frei von Riickstellkraft beweglich gelagert ist und in
mindestens einem sich an ein Ende (I bzw. II) des Unter-
schwellenbereiches anschliessenden Mess-Bewegungsbereich
(M1 bzw. M2) mit einem Messweggeber (MG) in Wirkver-
bindung steht.

2. Durchfluss-Messvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass zwecks Zweirichtungs-Durchflussmes-
sung im Anschluss an beide Enden des Unterschwellenbe-
reiches (2{1) je ein Mess-Bewegungsbereich (M1, M2) fiir
jeweils eine Durchflussrichtung vorgesehen ist.

3. Durchfluss-Messvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Unterschwel-
lenbereich-Endlage (I bzw. IT) des Messventilgliedes (2) ein-
stellbar ist.

4. Durchfluss-Messvorrichtung nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Mess-
ventilglied (2) auf einem mit dem Messwertgeber (MG) ver-
bundenen Fithrungsglied (F) innerhalb des Unterschwellen-
bereiches riickstellkraftfrei gelagert ist.

5. Durchfluss-Messvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch

gekennzeichnet, dass das Messventilglied (2) innerhalb einer
Durchfluss-Messbohrung (MB) auf einem zu dieser Bohrung
achsparallelen Fithrungsglied (F) verschiebbar gelagert ist.

6. Durchfluss-Messvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch

gekennzeichnet, dass an dem Fiihrungsglied (F) mindestens
ein einstellbarer Anschlagmitnehmer (A1, A2) zur Endbe-
stimmung des Unterschwellenbereiches vorgesehen ist.

7. Durchfluss-Messvorrichtung nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Mess-
ventilglied (20) in einer Durchfluss-Messbohrung (MB)
umfangsseitig gefiihrt gelagert ist.

8. Durchfluss-Messvorrichtung nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Mess-
ventilglied (2a) als Linearschieber mit in einer Durchfluss-
Messbohrung (MB) wenigstens annihernd dichtend und ver-
schiebbar angeordneter Zylinderschneide (Z) ausgebildet ist.

9. Durchfluss-Messvorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Mess-
ventilglied (200) als Drehschieber mit Schwenk-Unter-
schwellenbereich ausgebildet ist.

10. Durchfluss-Messvorrichtung nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwecks
Einrichtungs-Durchflussmessung mit freiem Riickfluss ein
Einweg-Umgehungsventil (UV) parallel zu der Mess-Durch-
fluss6ffnung angeordnet ist.

11. Durchfluss-Messvorrichtung nach einem der vorange-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine elastische
Riickstellvorrichtung (RV), die ein sich zwischen zwei gegen-
sinnigen, gehdusefesten Anschligen (AS) sowie zwei entspre-
chenden, messgliedfesten Anschligen (MS) wechselweise
abhebbar abstiitzendes Federelement (FE) aufweist.

BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Durch-
fluss-Messvorrichtung nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1. Eine derartige Messvorrichtung ist bekannt aus

5 der EP-A1 Nr. 0 057 004.

Die bekannte Messvorrichtung weist einen schneidenfor-
migen Blendenkdrper auf, der in einem Durchflussgehéduse
koaxial zu einem inneren, kreisférmigen, gehdusefesten
Schneidenkdrper verschiebbar gelagert ist und in einer Null-

10 stellung mit radial genau fluchtenden Schneiden die Mess-
Durchflussdffnung verschliesst. Bei Durchstrémung in der
einen oder anderen Richtung verlésst die dussere Blenden-
schneide ihre beziiglich des inneren Schneidenkérpers radial
fluchtende Nullstellung und gibt einen mit der axialen Ver-

15 schiebung zunehmenden Durchflussquerschnitt frei, der sich
im Gleichgewicht zwischen dem stromungsgeschwindigkeits-
abhéngigen Blenden-Differenzdruck einerseits und einer ela-
stischen Riickstellkraft andererseits einstellt. Die axiale Stel-
lungsdifferenz zwischen den Schneiden, d.h. also auch die

20 Auslenkung des verschiebbaren Blendenkérpers aus seiner
Nullstellung, ist somit ein Mass fiir die Durchfluss-Volumen-
geschwindigkeit.

Bei dieser bekannten Konstruktion ist die Nullpunktge-
nauigkeit der sich ergebenden Messkennlinie nicht nur vom

25 genauen radialen Fluchten und damit von der Dichtstellung
der beiden Schneiden, sondern auch von der Schneiden-
schérfe, d.h. der geringen axialen Breite der Schneiden
abhingig, die jedoch auf endliche Werte begrenzt ist. Eine
Nulljustierung fiir beide, den entgegengesetzten Durchfluss-

30 richtungen zugeordneten Kennlinienzweige ist grundsitzlich
nicht moglich.

Aufgabe der Erfindung ist daher die Schaffung einer insbe-
sondere fiir Zweirichtungsmessung geeigneten Durchfluss-
Messvorrichtung, die sich durch einfache und genaue

35 Bestimmbarkeit der Kennlinien-Nullstellen auszeichnet, sich
bei Zweirichtungsmessung also durch einen stetig und sym-
metrisch festlegbaren Kennlinienverlauf im Nullpunktsbe-
reich auszeichnet. Die erfindungsgemisse Losung dieser
Aufgabe kennzeichnet sich durch die Merkmale des Patent-

40 anspruchs 1.

Bei dieser Konstruktion kann das Messventilglied vor dem
Einsatz des Durchflusses, d.h. im Bereich unterhalb des
Kennlinien-Nullpunktes, eine vom Offnungsbeginn endlich
weit entfernte Ausgangslage einnehmen, ohne dass dies

45 einen Einfluss auf die Nullpunktgenauigkeit hat. Es muss
lediglich der Eintritt der Wirkverbindung zwischen dem
Messventilglied und dem Messweggeber justiert werden, was
grundsitzlich einfach moglich ist. Beim Einsatz des Durch-
flusses bewegt sich das Messventilglied kriftefrei, d.h. ohne

50 Beeinflussung des Messweggebers und somit ohne Fehimes-
sung, aus seiner Ausgangslage in die Nullstellung, wo es mit
dem Messweggeber in Wirkverbindung tritt, z.B. durch
Beriihrung mit einem einstellbaren Anschlag, Es ergibt sich
also ein Unterschwellenbereich beziiglich des Messbereich-

55 anfanges mit unkritischer Lage des Messventilgliedes. Dies
ermoglicht auch eine breite, jedenfalls aber unkritische
Bemessung des durchflussbestimmenden Teils des Messven-
tilgliedes, z.B. einer Blendenschneide. Vor allem aber ergibt
sich bei Zweirichtungsmessung auf diese Weise ein endlicher

60 Abstand der beiden Nullstellungen des Messventilgliedes, die
somit unabhéngig voneinander entsprechend dem jeweiligen
Durchflussbeginn bestimmt bzw. eingestellt werden kénnen.
Wegen der Unwirksambkeit der Verschiebung des Messventil-
gliedes innerhalb des Unterschwellenbereiches bedeutet dies

65 die einfache Moglichkeit einer kongruenten Nullpunktju-
stierung beider Kennlinienzweige.

Die Erfindung wird weiter anhand der in den Zeichnungen
schematisch dargestellten Ausfiithrungsbeispiele erldutert,
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Hierin zeigt: tenpaare S1 bzw. S2 am Messventilglied 2 und an der im
Gehiuse gebildeten Durchfluss-Messbohrung MB zur Dek-
Fig. | einen Axialschnitt einer ersten Ausfithrungsform kung kommen.
einer Zweirichtungs-Messvorrichtung nach der Erfindung. Es versteht sich im iibrigen, dass innerhalb des Unter-
Fig. 2 einen Teil-Axialschnitt einer abgewandelten Aus- 5 schwellenbereiches - auch abgesehen von unvermeidlichem
fiihrung mit schmalzylindrischem Messventilglied, Bewegungsspiel - zwischen dem Messventilglied und der
Fig. 3 einen Teil-Axialschnitt einer zweiten Ausfithrung Durchfluss-Messbohrung keine Abdichtung zu bestehen
mit breitzylindrischem, aussengefiihrtem Messventilglied braucht. Vielmehr kénnen die Mess-Bewegungsbereiche M1
und und M2 gegebenenfalls auch mit einem unteren Schwellen-
Fig. 4 einen Querschnitt einer dritten Ausfiihrung mit 10 wert des Durchflusses beginnen (Nullpunktunterdriickung).
Drehschieber-Messventilglied. , Dies kann einfach mittels eines definierten Spaltes zwischen

Messventilglied und Messbohrung erreicht werden. Anson-

Bei der Ausfithrung nach Fig. 1 ist ein Fiihrungsglied Fmit ~ sten wird das Messventilglied wenigstens anniherend dich-
in ihrem gegenseitigen Abstand einstellbaren Mitnehmeran-  tend innerhalb der Messbohrung eingepasst. Hierzu kann das
schligen Al und A2 fest mit einem Messweggeber MGan 15 Messventilglied 2a geméss F. ig. 2 mit einer relativ schmalen
sich iiblicher Art, z.B. einem elektromagnetischen oder elek-  Zylinderschneide Z versehen und als Linearschieber mit
trooptischen Messwegwandler, verbunden. Diese einstell- geringem Laufspiel in die Messbohrung eingepasst werden.
baren Mitnehmeranschlige bestimmen die Ankopplung Dabei wird die passgenaue Herstellung durch die geringe
eines auf dem Fiihrungsglied F frei verschiebbaren Messven-  axiale Breite der dichtenden Zylinderschneide Z erleichtert.
tilgliedes 2, das zusammen mit dem Vorrichtungsgehduse 20
Messkantenpaare S1 und S2 fiir die beiden Durchflussrich-
tungen entsprechend den eingetragenen Doppelpfeilen
bilden. Die Anschlagstellungen I bzw. I bestimmen somit
die Endpunkte eines Unterschwellenbereiches, dessen Ver-
schiebungswegléinge aus der gezeigten Mittelstellung des 25
Messventilgliedes fiir jede Durchflussrichtung mit {i entspre-
chend dem iiblicherweise als Uberdeckung bezeichneten
Ventil-Vorhub gekennzeichnet ist. Bei Verwendung zur
Zweirichtungsmessung ergibt sich also zwischen den beiden
Mess-Anfangswirkstellungen des Ventilgliedes insgesamt ein 30
Unterschwellenbereich 2ii, bei Einrichtungsmessung mit
(nicht niher dargestellter) Begrenzung des Ventilweges in der
Mittelstellung ein solcher von il

Eine elastische Riickstellvorrichtung RV benétigt in vor-
teilhafter Weise fiir die wechselweise Riickstellung entgegen 35
beiden Durchflussrichtungen nur ein zum Fithrungsglied F
koaxiales Druckfederelement FE, das sich zwischen zwei

Bei der Ausfiihrung nach Fig. 3 ist ein wiederum als Linear-
schieber ausgebildetes Messventilglied 20 in einer Durch-
fluss-Messbohrung umfangsseitig gefiihrt gelagert. Die
gegensinnigen Mess-Bewegungsbereiche M1 und M2 werden
durch in Axialrichtung gegeneinander versetzte Ausspa-
rungen im Messventilglied und gehéuseseitige Messkanten
sowie durch entsprechend justierte Anschlagmitnehmer als
Wirkverbindungselement zu einem - hier nicht darge-
stellten - Messweggeber bestimmt. Diese Ausfithrung hat
u.a. den Vorteil der besonders einfachen Konstruktion und
Herstellbarkeit sowie einer grossflichigen, verschleissarmen
Messventilfiihrung.

Fig. 3 zeigt ferner eine einfache Moglichkeit, eine an sich
fiir Zweirichtungsmessung vorgesehene Vorrichtung mittels
eines parallel zur Mess-Durchflusséffnung angeordneten
Einweg-Umgehungsventils UV fiir eine Einrichtungsmes-
sung mit freiem Riickfluss einzurichten.

gegensinnigen, gehdusefesten Anschligen AS sowie zwei ent- Endlich zeigt Fig. 4 eine Zweirichtungs-Messvorrichtung
sprechenden, mit dem Messweggeber MG bzw. dem Fiih- mit als um eine Achse X schwenkbarem Drehschieber ausge-
rungsglied F verbundenen Anschligen MS wechselweise 40 bildetem Messventilglied 200. Die gegensinnigen Mess-Bewe-

abhebbar abstiitzt. Somit wird die Riickstellvorrichtung RV gungsbereiche M1 und M2 werden in analoger Weise wie
jeweils nur innerhalb der sich an die Endstellungen Ibzw. I gemiss Fig. 1 bestimmt. Ein besonderer Vorteil dieser Aus-
des Messventilgliedes anschliessenden Mess-Bewegungsbe- fiihrung besteht darin, dass eine einfache Kupplung des
reiche M1 bzw. M2 wirksam. Ausgehend von einer Lage des Messventilgliedes mit einem Drehzeiger-Anzeigeinstrument,
Messventilgliedes innerhalb des Unterschwellenbereiches 45 aber auch mit Drehschieberventil-Stellgliedern und dergl.
sind diese Endstellungen dann erreicht, wenn die Messkan- mit geringem Aufwand moglich ist.
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