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@ Panneau comprenant des circuits de commande d’af-
ficheurs qui comprennent, chacun 1 “, un interrupteur de
sélection T4 et un interrupteur de calage T3 qui sont com-
mandés par la méme électrode de sélection Yg, et un con-
densateur de couplage pour coupler de maniére transitoire
la borne de commande de ce circuit C a une électrode
d’adressage Xp. Procédé de pilotage comprenant des pé-
riodes d’émission et des périodes de dépolarisation, ou tous
les signaux d’adressage présentent la méme polarité. L'in-
vention permet notamment d’utiliser des moyens de com-
mande classiques et économiques des électrodes
d'adressage Xp.
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L'invention concerne les panneaux a matrice active qui permettent d’afficher
des images a l'aide de réseaux d’'émetteurs de lumiére, par exemple des diodes
électroluminescentes, ou de réseaux de valves optiques, par exemple des
valves a cristaux liquides. Ces eémetteurs ou ces valves sont généralement
répartis en lignes et en colonnes.

Le terme « matrice active » désigne un substrat qui intégre des réseaux
d’électrodes et des circuits aptes a commander et a alimenter des émetteurs ou
des valves optiques supportés par ce substrat. Ces réseaux d’électrodes
comprennent généralement au moins un réseau d’électrodes d’adressage, un
réseau d’électrodes de sélection, au moins une électrode de référence pour
I'adressage et au moins une électrode de base pour I'alimentation de ces
emetteurs. Parfois, I'électrode de référence pour I'adressage et I'électrode de
base pour I'alimentation sont confondues. Le panneau comprend en outre au
moins une électrode supérieure d’alimentation, généralement commune a
toutes les valves ou a tous les émetteurs, mais qui n'est pas intégrée a la
matrice active. Chaque valve ou émetteur est généralement intercalée entre
une borne d’alimentation de base reliée a une électrode de base pour
I'alimentation et I'électrode supérieure d’alimentation qui couvre généralement
I'ensemble du panneau.

Chaque circuit de commande comprend une borne de commande reliée ou
couplée a une électrode d'adressage via un interrupteur de sélection, une borne
de sélection qui correspond a la commande de cet interrupteur et qui est reliée
a une électrode de sélection, et une borne de référence reliée ou couplée a une
électrode de référence.

Chaque circuit de commande comprend donc un interrupteur de sélection apte
a transmettre a ce circuit les signaux d’adressage provenant d’une électrode
d’adressage. La fermeture de I'interrupteur de sélection d’un circuit correspond
a la sélection de ce circuit.

Géneralement, chaque électrode d'adressage est reliée ou couplée aux bornes
de commande des circuits de commande de tous les émetteurs ou de toutes les
valves d’'une méme colonne ; chaque électrode de sélection est relieée aux

bornes de sélection des circuits de commande de tous les émetteurs ou de
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toutes les valves d’'une méme ligne. La matrice active peut également
comprendre d’autres électrodes de ligne ou de colonne.

Les électrodes d’adressage servent a adresser aux circuits de commande des
signaux de commande, analogiques en tension ou en courant, ou numeriques ;
pendant les périodes d’émission, chaque signal de commande destiné au circuit
de commande d’'une valve ou d'un émetteur est représentatif d’'une donnée
d’'image d’un pixel ou sous-pixel associé a cette valve ou a cet émetteur.

Dans le cas d’'un panneau de valves optiques, chaque circuit de commande et
d’alimentation comprend un élément mémoire, généralement un condensateur
apte a maintenir la tension de commande de cette valve pendant la durée d'une
trame d'image ; ce condensateur est branché en paralléle directement sur cette
valve. La tension de commande d’une valve est la différence de potentiel aux
bornes de cette valve. Dans un cas particulierement simple de circuit de
commande, la borne de commande du circuit est reliée ou couplée a I'une des
bornes de la valve.

Dans le cas d’'un panneau d’émetteurs pilotables en courant, par exemple de
diodes électroluminescentes, notamment de diodes organiques, chaque circuit
de commande et d’alimentation comprend généralement un modulateur de
courant, généralement un transistor TFT, doté de deux bornes de passage du
courant, une borne de source et une borne de drain, et d'une borne de grille
pour la commande en tension ; ce modulateur est alors branché en série avec
I'émetteur a commander, cette série étant elle-méme branchée entre une
électrode (supérieure) d’alimentation et une électrode de base pour
I'alimentation ; généralement, c’est la borne de drain qui est commune au
modulateur et a I'émetteur, et la borne de source, reliée a I'électrode de base
pour 'alimentation, est ainsi a un potentiel constant ; la tension de commande
du modulateur est la différence de potentiel entre la grille et la source du
modulateur ; chaque circuit de commande comprend des moyens pour générer
une tension de commande du modulateur en fonction du signal adressé a la
borne de commande de ce circuit ; chaque circuit de commande comprend
eégalement, comme précédemment, un condensateur de maintien apte a
maintenir la tension de commande du modulateur pendant la durée de chaque

image ou trame d’'image. Dans un cas particuli@rement simple de circuit de
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commande, la borne de commande du circuit correspond a la borne de grille du
modulateur.

On trouve classiquement deux types de commande : commande en tension ou
commande en courant. Dans le cas d'une commande en tension, les signaux
d’adressage sont des échelons de tension ; dans le cas de commande en
courant, les signaux d’adressage sont des échelons de courant.

Dans le cas de pilotage en courant de panneaux d’émetteurs, chaque circuit de
commande est adapté d'une maniére connue en elle-méme pour

« programmer », a partir d’un signal de courant, une tension de commande du
modulateur de ce circuit, qui est donc appliquée a la borne de grille.

Les électrodes d’adressage et les électrodes de sélection sont elles-mémes
commandeées par des moyens de commande (« drivers » en langue anglaise)
disposés aux extrémités de ces électrodes, en bordure du panneau ; ces
moyens comprennent généralement des interrupteurs commandables.

Pour assurer une bonne qualité d’affichage des images et/ou pour améliorer la
durée de vie du panneau, il importe d’inverser réguliérement la tension de
commande des modulateurs des circuits de commande, et/ou la tension
d’alimentation des valves ou des émetteurs :

- dans le cas de panneaux de valves optiques, notamment de cristaux liquides,
on alterne généralement la tension aux bornes des valves pour éviter d’initier
une composante continue de polarisation du cristal liquide ;

- dans le cas de panneaux d’émetteurs de lumiére, ou les émetteurs sont des
diodes électroluminescentes, il peut étre avantageux d’inverser réguliérement la
tension aux bornes des émetteurs, comme décrit par exemple dans les
documents EP1094438 et EP1197943 ; cependant, pendant les périodes ou
cette tension d’alimentation est inversée, ces émetteurs n’émettent évidemment
aucune lumiére, les diodes étant alors polarisées en sens inverse ;

- dans le cas de panneaux d’émetteurs pilotables en courant, dont les circuits
de commande comprennent un modulateur de courant, ou ces modulateurs
sont des transistors comprenant des couches actives de silicium amorphe, il
peut étre avantageux d’inverser regulierement la tension de commande des
modulateurs, notamment pour compenser les dérives de tension de seuil de

déclenchement de ce type de transistors : les documents US2003/052614,
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WO2005/071648 illustrent une telle situation. Lors de 'affichage des images, on

distingue alors, pour chaque circuit de commande, des périodes d’affichage ou
d’émission, ou le signe de cette tension est adapté pour rendre le modulateur
passant, et des périodes dites de dépolarisation, ou le signe de cette tension
est inversé et ne permet pas de rendre le modulateur passant. Pour le pilotage
global du panneau, les périodes d’émission et les périodes de dépolarisation
peuvent se chevaucher : pendant que les émetteurs ou valves de certaines
ligne émettent de la lumiére, les circuits, émetteurs ou valves d’autres lignes
peuvent étre en cours de dépolarisation. Néanmoins, globalement, I'alternance
de ces periodes est préjudiciable a la luminance maximum du panneau,
puisque la durée globale disponible pour I'émission des émetteurs est réduite
de la durée des périodes de dépolarisation.

Toujours dans le cas de panneaux d’émetteurs pilotables en courant, afin
d’eviter cette réduction de luminance, le document WO2005/073948 propose un
panneau ou chaque émetteur est doté de deux circuits de commande et est
piloté alternativement par 'un et par I'autre, ce qui nécessite de doubler le
réseau d’'électrodes d’'adressage. D’autres solutions nécessitent, a I'inverse, de
rajouter un réseau d’électrodes de lignes.

Le document US2003/112205 décrit une solution spécifique : en pilotant le
circuit de commande décrit a la figure 6 comme indiqué aux paragraphes 44 et
45 de ce document, ou une tension négative Vee est appliquée a I'électrode de
référence d’adressage (qui est aussi I'électrode de base pour I'alimentation),
pendant les périodes dites de « non-luminescence », on obtient alors une
polarisation inverse aux bornes de I'’émetteur (ici, une diode
électroluminescente), et, pendant cette polarisation inverse, la commande du
modulateur de courant Tr2 qui est en série avec cet émetteur est annulée
(source et grille de ce modulateur sont au méme potentiel a cause de la
fermeture de l'interrupteur court-circuitant le condensateur de maintien).

En utilisant les solutions décrites dans les documents US2003/052614,
WO2005/071648, les moyens de commande des électrodes d’adressage
doivent alors étre adaptés pour transmettre des signaux d'adressage de signes
ou de polarité opposés ; la solution décrite dans le document US2003/052614

nécessite d'ajouter un élément « bascule » (« toggle » en langue anglaise) en
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téte de chaque électrode d’adressage ; cette contrainte d’adaptation entraine
un surco(t important des « drivers » de colonne.

Un but de I'invention est d’éviter cet inconvénient.

Dans I'art antérieur, les signaux d’adressage sont généralement transmis aux
circuits de commande par conduction directe entre les électrodes d’adressage
et les bornes de commande des circuits, via I'interrupteur de sélection : dans le
cas du pilotage analogique en tension de panneaux d’émetteurs, ou la borne de
commande du circuit correspond a la borne de grille du modulateur, cette
tension de grille du modulateur est alors égale a la tension de I'électrode
d’adressage qui commande ce circuit, du moins pendant que ce circuit est
sélectionneé.

Le document US6229506 décrit le cas ou ces signaux d'adressage sont au
contraire transmis aux circuits de commande par couplage capacitif : dans le
cas du pilotage en tension (figures 3 et 4 de ce document), une capacite de
couplage (référencée respectivement 350 et 450) assure ici la liaison sans
conduction directe entre I'électrode d'adressage et la borne de commande du
circuit. Lorsqu’un tel circuit est sélectionné, cette disposition permet
d’additionner le signal de saut de tension provenant de I'électrode d’adressage
a une tension de seuil de déclenchement du modulateur, préalablement
stockée dans le circuit. La liaison par couplage capacitif, et non pas par
conduction, entre les électrodes d’adressage et les bornes de commande des
circuits permet ici de compenser les différences de seuils de déclenchement
des modulateurs de ces circuits, de maniére a obtenir une meilleure uniformité
de luminance de I'écran et une meilleure qualité d’affichage des images. Dans
le méme but, les autres documents US6777888, US6618030, US6885029
décrivent un couplage capacitif entre les électrodes d’adressage et la
commande des modulateurs de courant des émetteurs.

Un aspect essentiel de I'invention consiste a utiliser un tel couplage capacitif
dans un autre but, a savoir dans le but d’inverser les tensions aux bornes de
valves ou aux bornes d’émetteurs, ou les tensions de commande des
modulateurs des circuits de commande de ces émetteurs, sans avoir a inverser
les signaux d’adressage, ce qui évite de recourir a des moyens colteux de

commande des électrodes d’adressage.
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Ainsi, selon I'invention, le signal de tension qui est transmis par couplage
capacitif est notamment un signal d’adressage pour I'émission, qui est
représentatif d’'une donnee d’'image et/ou un signal d’adressage (de méme
signe) pour la dépolarisation, notamment pour la dépolarisation du modulateur
de courant d’'un émetteur.

De maniére générale, le couplage capacitif permet de modifier la tension d'une
borne par un saut de tension. Ainsi, un signal d’échelon de tension de valeur
algébrique AV transmis via couplage capacitif par une électrode d'adressage a
une borne de commande préalablement au potentiel V,;, fait passer le potentiel
de cette borne de V a V,; + AV. Ce saut de tension est indépendant de la
valeur V;,; du potentiel initial (avant le saut) de I'électrode d'adressage.
Lorsqu’on souhaite que le potentiel de la borne de commande d’un circuit
diminue d’une valeur AV (AV < 0) a partir d’'une valeur initiale V ,; au point
d'atteindre un potentiel V,; + AV de signe inverse de celui qu'on applique pour
obtenir I'émission de I'émetteur commandé par ce circuit, grace au couplage
capacitif, il suffit, selon I'invention, que la valeur initiale V,; (ex. : Vip; > 0) du
potentiel de I'électrode d’adressage couplée a cette borne soit suffisamment
élevee pour que la somme algebrique V;,; + AV (AV < 0) conserve le méme
signe que V,,; , donc de choisir |V,,;| > |AV].

Pour le pilotage du panneau selon l'invention tel que décrit en détail ci-aprés, le
pilotage de chaque circuit de commande d'un émetteur comprend, lors de
I'affichage de chaque trame d’'image, deux périodes, une période d’émission de
cet émetteur et une période de dépolarisation du modulateur du circuit de
commande de cet émetteur.

Pour le pilotage du panneau selon l'invention tel qu'il est décrit ci-aprés en
détail, lors de chaque période de pilotage d’'un circuit, au moins de
dépolarisation, sinon aussi d’émission :

- 1/ on sélectionne ce circuit en couplant de maniére capacitive la borne de
commande de ce circuit a une électrode d’adressage et on « cale » le potentiel
de cette borne au potentiel V ,; d'une borne de référence de ce circuit, qui
devient donc une borne de calage ; pendant cette sélection et ce « calage », on

applique a I'électrode d’adressage un potentiel V., ;, sans aucun effet autre que

ini»

transitoire, a cause de ce calage, sur le potentiel de la borne de commande qui
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- 2/ le circuit étant toujours sélectionné et la borne de commande étant cette
fois toujours calée a la borne de calage, on applique a I'électrode d’adressage
un signal de saut de tension AV qui se répercute par le couplage capacitif a la
borne de commande, selon l'invention uniguement de maniére transitoire a
cause du maintien du calage ; on « accroche » alors le pic transitoire de
tension, en supprimant, a I'instant du pic, simultanément le couplage et le
calage de I'étape 1 ; la borne de commande du circuit passe ainsi du potentiel

V., au potentiel V V. + AV, et se maintient a ce dernier potentiel grace a

prog ~
I'opération d'accrochage.

Pendant la suite de la période (d’émission ou de dépolarisation) en cours, le
potentiel de la borne de commande est maintenu a cette valeur par le
condensateur de maintien, comme dans I'art antérieur.

On voit donc que la valeur de V;,; na aucune incidence sur le potentiel de la
borne de commande. Selon I'invention, dans les périodes d’inversion de tension
ou de dépolarisation, on adapte donc comme dans la premiére modalité la
valeur de V,; de maniére a ce que |V,;| 2 |AV]| afin que le potentiel a appliquer

a I'électrode d’adressage pour obtenir V.., sur la borne de commande ne

prog
change pas de signe. On évite ainsi avantageusement de recourir a des
moyens colteux de commande des électrodes d’adressage.

Le méme principe peut s'appliquer dans le but d’'inverser les tensions aux
bornes de valves ou aux bornes d’émetteurs, sans avoir a inverser la polarité
entre les électrodes d’alimentation.

La méthode de pilotage du panneau selon I'invention peut étre utilisée soit
uniquement pendant les périodes de dépolarisation (on utilise alors un
adressage classique par conduction pendant les périodes d’émission), soit a la
fois pendant les périodes d’émission et de dépolarisation.

Un avantage de cette méthode de pilotage est qu'elle permet d’adresser a
chaque circuit un signal spécifique de dépolarisation, et d’adapter I'opération de
dépolarisation au niveau de polarisation du modulateur de chaque circuit,
niveau qui dépend notamment du signal d’émission adresse lors de la période

d’émission qui précéde.
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Un autre avantage de I'invention est que, puisque les opérations de sélection et
de calage sont toujours simultanées, la méme électrode peut commander
I'interrupteur de sélection et I'interrupteur de calage du circuit ; on réduit ainsi
avantageusement le nombre d’électrodes de la matrice active par rapport au
premier mode de réalisation. Cette deuxiéme modalité nécessite par contre un
réglage treés précis de I'accrochage par rapport a I'application du saut de
tension AV.

L'invention a donc pour objet un panneau d’affichage comprenant :

- un réseau d’émetteurs de lumiére ou de valves optiques,

- une matrice active comprenant un réseau d’'électrodes pour I'adressage de
signaux en tension, un premier réseau d’électrodes de sélection, au moins une
électrode de référence pour I'adressage, un réseau de circuits aptes a
commander chacun desdits émetteurs ou valves et dotés, chacun, d’une borne
de commande en tension apte a étre couplée a une électrode d'adressage via
un condensateur de couplage et un premier interrupteur de sélection qui sont
montés en série, d’'une borne de calage en tension apte a étre reliée a ladite
borne de commande via un interrupteur de calage, et d’'un condensateur de
maintien monté entre ladite borne de commande et ladite borne de calage, ou :
- la borne de calage est reliée a I'au moins une électrode de référence,

- la commande dudit premier interrupteur de sélection et la commande dudit
interrupteur de calage sont reliées a une méme électrode de sélection dudit
premier réseau.

Les émetteurs ou valves sont aptes a étre alimentés entre au moins deux
électrodes d’alimentation, a savoir une électrode de base pour 'alimentation qui
fait genéralement partie de la matrice active, et une électrode dite

« supérieure » d’alimentation, qui recouvre généralement I'ensemble des
émetteurs ou valves.

Le condensateur de maintien est apte a maintenir une tension
approximativement constante sur ladite borne de commande pendant la durée
d’une image lorsque ledit premier interrupteur de sélection et ledit interrupteur
de calage sont ouverts.

De préférence, le panneau comprend un réseau d’émetteurs de lumiére aptes a

étre alimentés entre au moins une électrode de base d’alimentation et au moins
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une électrode supérieure d’alimentation, ou chacun desdits circuits de
commande d’'un émetteur comprend un modulateur de courant comprenant lui-
méme une électrode de commande en tension formant I'électrode de
commande dudit circuit et deux électrodes de passage du courant, qui sont
branchées entre I'une desdites électrodes d’alimentation et une électrode
d’alimentation dudit émetteur. Généralement, un tel modulateur est un transistor
TFT ; le courant délivré par le modulateur est alors fonction de la différence de
potentiel entre la borne de grille et la borne de source de ce transistor ; cette
différence de potentiel est généralement fonction, sinon égale, a la différence
de potentiel entre la borne de commande et une électrode de reéférence pour la
tension de commande du circuit ; I'électrode de référence pour la tension de
commande du circuit est alors formeée par I'électrode de base d’alimentation.
De préférence, ledit modulateur de courant est un transistor comprenant une
couche de semi-conducteur en silicium amorphe.

De préférence, lesdits émetteurs sont des diodes électroluminescentes, de
préférence, organiques.

De préférence, ledit circuit de commande comprend un deuxiéme interrupteur
de sélection reliant ladite borne de commande a ladite électrode d'adressage
sans passer par ledit condensateur de couplage.

On dispose alors avantageusement de deux moyens de sélection du circuit :

- soir par couplage capacitif lorsqu’on utilise le premier interrupteur de
sélection ;

- soir par conduction lorsqu’on utilise le deuxieme interrupteur de sélection.

De préférence, ladite matrice active comprend alors un deuxiéme réseau
d’électrodes de sélection pour la commande desdits deuxiémes interrupteurs de
sélection.

L’invention a également pour objet un procédé de pilotage d’un panneau selon
I'invention, qui comprend une succession de périodes lors desquelles une
tension prédéterminée Voo_data » Vprog-pol €St @ppliquée et maintenue a la
borne de commande d’au moins un circuit de commande dudit panneau, dans
lequel, lors d’au moins une période, on applique ladite tension prédéterminée
Vprog-data » Vprog-pol @ 12 borne de commande de chaque circuit par couplage

capacitif transitoire selon les étapes suivantes :
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- une étape de calage, lors de laquelle, ladite électrode de référence du
panneau étant portée a un potentiel de calage, on applique un signal de
sélection a I'électrode de sélection qui commande le premier interrupteur de
sélection et I'interrupteur de calage dudit circuit de commande, ce signal étant
apte a fermer lesdits interrupteurs, et, pendant I'application dudit signal de
sélection, on applique un signal initial de tension V,; g, Vi,.p @ I'électrode
d’adressage,

- une étape de programmation du circuit, lors de laquelle, toujours pendant
I'application dudit signal de sélection, aprés I'obtention du calage du potentiel
de la borne de commande au potentiel de calage V, de la borne de calage
reliée a ladite électrode de référence et apres I'application dudit signal initial, on
applique un signal final de tension V., V) @ ladite €lectrode d’adressage, ce
signal final générant un saut de tension AV 5, = V gz = Vinicg » AVpo1 = Vol —
V,,i.p sur cette électrode d’adressage qui genere lui-méme un saut transitoire
de tension sur la borne de commande qui est couplée a ladite électrode
d’adressage, et, pendant ledit saut transitoire de tension, on met fin audit signal
de sélection, les valeurs dudit signal initial Vi, g, Vi,;p €t dudit signal final V 4,4,,
Vo1 étant adaptées pour obtenir au moment de la fin dudit signal de sélection
un saut de tension AV ;6 gata = Vprog-data = Veal » AV prog-pol = Vprog-pol ~
ladite borne de commande qui permette d’obtenir ladite tension prédéterminée
Virog-datas Vprog-pol-
En pratique, lors des périodes d’émission ou de dépolarisation, une tension

Va1 SUr

prédéterminée d’'émission ou de dépolarisation est généralement appliquée et
maintenue a la borne de commande de chacun desdits circuits de commande
dudit panneau.

Le pilotage du panneau est généralement destiné a 'affichage d'une
succession (ou seéquence) d’'images ; a chaque émetteur ou valve du panneau,
correspond alors un pixel ou sous-pixel des images a afficher ; lors certaines
périodes dites d’émission, a chaque émetteur ou valve du panneau, est
associée une tension prédéterminée d’émission a appliquer a la borne de
commande du circuit qui commande cet émetteur ou valve, cette tension étant
adaptée pour obtenir I'affichage dudit pixel ou sous-pixel par cet émetteur ou

valve ; selon une variante, entre deux périodes d’émission quelconques, on
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intercale une période de dépolarisation de I'émetteur, de la valve, et/ou du
circuit de commande ; lors de chaque période de dépolarisation, a chaque
émetteur ou valve du panneau, est associé une tension prédéterminée de
dépolarisation, cette tension étant adaptée pour dépolariser ledit émetteur,
ladite valve et/ou ledit circuit.

Ainsi, la tension prédéterminée a appliquer et a maintenir a la borne de
commande des circuits de commande dudit panneau est destinée :

- a ce que I'émetteur ou la valve du panneau qui est commandée par ce circuit
émette un pixel ou sous-pixel de I'image a afficher,

- ou/et a ce que I'émetteur ou la valve du panneau, ou le circuit de commande,
ou, le cas échéant, le modulateur de courant de ce circuit, soit dépolaris€, au
moins partiellement.

La fin du signal de sélection ouvre simultanément le premier interrupteur de
sélection et I'interrupteur de calage du circuit de commande. A cet instant, la
tension de la borne de commande est donc égale a ladite tension
prédéterminée, et se maintient approximativement a cette valeur pendant le
reste de la durée de la période grace au condensateur de maintien auquel cette
borne est connectée.

Le saut transitoire de tension obtenu a la borne de commande est transitoire au
sens que, en I'absence d’interruption par la fin du signal de sélection, la tension
a la borne de commande reviendrait au potentiel de calage.

L’obtention ainsi réalisée de ladite tension prédéterminée a la borne de
commande résulte d'un saut de tension provoqué a cette borne par couplage
capacitif transitoire a I'électrode d’adressage elle-méme soumise a un saut de
tenson ; de cette tension prédéterminée, on peut déduire le saut de tension a
obtenir a la borne de commande par différence avec le potentiel de I'électrode
de référence auquel cette borne a été préalablement calée ; a partir de ce saut
de tension a obtenir a la borne de commande, on peut déduire le saut de
tension a générer a I'électrode d'adressage, en fonction, notamment, du niveau
de couplage avec la borne de commande et en fonction de l'intervalle de temps
T entre ce saut de tension et la fin du signal de selection.

De préférence, l'intervalle de temps T entre ledit saut de tension a I'électrode

d’adressage et la fin dudit signal de sélection est adapté pour que le saut de
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tension obtenu a la borne de commande soit approximativement maximum. On
optimise ainsi le couplage entre cette borne de commande et I'électrode
d’adressage.

De preférence, si Cc et Cg désignent les valeurs des capacités respectivement
des condensateurs de couplage et des condensateurs de maintien, si R4
deésigne la résistance électrique de I'interrupteur de sélection lorsqu’il est ferme,
si R3 désigne la résistance électrique de I'interrupteur de calage lorsqu’il est
ferme,

(R3XC,).(R4xCy) n R3xC

( =),

... sion définit T, par I'équation : T, =
(R3XC.)—(R4xXCy)  R4AXC

alors, I'intervalle de temps T entre ledit saut de tension a I'électrode
d’adressage et la fin dudit signal de sélection esttel que 'ona : T, <T<1,1T,.
De préférence, les dites périodes comprennent des périodes d’émission et des
périodes de dépolarisation ; en outre, la tension prédéterminée dite de
dépolarisation meg_pol a appliquer et a maintenir a la borne de commande d’un
circuit de commande pendant une période de dépolarisation est de polarité
opposeée a la tension prédéterminée dite d'émission V,;._4a1a @ appliquer et a
maintenir a la borne de commande du méme circuit pendant une période
d’émission, tension d’émission qui est obtenue par I'application de signaux dits
d’émission a I'électrode d’adressage a laquelle ladite borne de commande est
apte a étre couplée ; en outre, 'au moins une période d’application de tension
par couplage capacitif transitoire comprend lesdites périodes de dépolarisation,
et, pour chacune desdites périodes de dépolarisation et pour I'application par
couplage capacitif transitoire d’une tension prédéterminée de dépolarisation
Vprog-pol @ 12 borne de commande a chaque circuit de commande dudit
panneau, on choisit ledit signal initial de tension V;,,;_p et ledit signal final de
tension Vpol de maniére a ce qu’ils présentent la méme polarité que lesdits
signaux d’émission.

En pratique, on choisit dabord la différence AV, = V,,5; — Viy;.p pour obtenir la
tension prédéterminée de dépolarisation V..., d'une maniére connue en
elle-méme, pour compenser la polarisation, par exemple la dérive de la tension
de seuil de déclenchement d’'un modulateur de courant qui s’est produite

pendant une période d’émission précédente ; on choisit ensuite une valeur
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suffisamment élevée de V,,;_p, de méme polarité que celle des signaux
d’émission, pour que la valeur de V,,,;_, découlant de ladite différence AV,
soit de méme polarité que V,,;.p et que les signaux d’émission. De préférence,
lorsque la valeur de AV, le permet, on choisit Vi p = 0.
La polarité des signaux est évaluée par rapport a une électrode de référence
pour la tension de commande des circuits ; il peut s’agir notamment d’'une
électrode de base pour alimentation des émetteurs ou des valves.
Ainsi, la tension de I'électrode d’adressage ne change jamais de signe et on
peut avantageusement utiliser des moyens classiques et économiques pour la
commande des électrodes d’adressage.
L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre,
donnée a titre d'exemple non limitatif, et en référence aux figures annexees sur
lesquelles :
- les figures 1 et 2 décrivent deux modes de réalisation de circuits de
commande de panneaux selon I'invention ;
- la figure 3 est un chronogramme des signaux appliqués pendant une
succession de périodes et de trames pour la commande du circuit de la figure 2
lors du pilotage du panneau de la figure 2 (signaux logiques Vya, Vyg, Signaux
d’adressage Vxp); ce chronogramme illustre également I'évolution du potentiel
de commande du modulateur V de ce circuit, et de I'intensite |34 du courant
circulant dans la diode que ce circuit commande ;
Les figures représentant des chronogrammes ne prennent pas en compte
d’echelle de valeurs afin de mieux faire apparaitre certains détails qui
n'apparaitraient pas clairement si les proportions avaient été respectees.
Afin de simplifier la description, on utilise des références identiques pour les
éléments qui assurent les mémes fonctions.
Les modes de réalisation présentés ci-aprés concernent des panneaux
d’affichage d’'images ou les émetteurs sont des diodes organiques
électroluminescentes déposees sur une matrice active intégrant des circuits de
commande et d’alimentation de ces diodes. Ces émetteurs sont disposés en
ligne et en colonne.
On va maintenant décrire un premier mode de réalisation de I'invention. En

référence a la figure 1 qui décrit un circuit de commande et d’alimentation 1”
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d’une diode et ses connexions aux électrodes du panneau, la matrice active du
panneau selon ce premier mode de réalisation comprend :

- un réseau d’électrodes d’adressage disposées en colonnes de maniére a ce
que tous les circuits commandant les diodes d’'une méme colonne soient
desservis par la méme électrode d'adressage Xy ;

- un réseau d'électrodes de sélection Yq disposées en lignes de maniere a ce
que tous les circuits commandant les diodes d’'une méme ligne soient desservis
par la méme électrode ;

- une électrode de référence Pp commune a tous les circuits ;

- une électrode de base d’'alimentation Py commune a tous les circuits ;

La matrice active comprend également un circuit 1” de commande et
d’alimentation pour chaque diode 2.

Le panneau comprend également une électrode supérieure d'alimentation P 4,
commune a toutes les diodes.

Le circuit 1 de commande et d’alimentation de chaque diode 2 comprend :

- un modulateur de courant T2 comprenant deux bornes de courant, a savoir
une borne de drain D et une borne de source S, et une borne de grille G, qui
correspond ici a la borne de commande C du circuit.

- un condensateur de maintien Cg branché entre ladite grille G et une borne de
calage R du circuit.

La borne de commande C du circuit est couplée a une électrode d’adressage
Xp Vvia un interrupteur de sélection T4 et un condensateur de couplage C, qui
sont branchés en série ; il N’y a ici aucune connexion par conduction électrique
entre cette borne de commande C et cette électrode d’adressage Xp. De
preférence, ce condensateur de couplage C. est commun a tous les circuits de
commande desservis par cette électrode d’adressage. L’interrupteur de
sélection T4 est commandé par une électrode de sélection Y.

Le circuit 1” comprend également un interrupteur de calage T3 apte a relier la
borne de commande C a la borne de calage R du circuit, ici via l'interrupteur T4
ou optionnellement directement ; cet interrupteur de calage T3 est commandé
par la méme électrode de selection Y ¢ que l'interrupteur de sélection T4. La

borne de calage R est reliée a I'électrode de référence Py.
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Le modulateur de courant T2 est relié en série avec la diode 2 : la borne de
drain D est ainsi connectée a la cathode de la diode 2. Cette série est branchée
entre deux électrodes d’alimentation : la borne de source S est connectée a
I'électrode de base d’alimentation Py et 'anode de la diode 2 est connectée a
I'électrode supérieure d’alimentation P .
On va maintenant décrire le fonctionnement du panneau selon ce premier mode
de réalisation.
On applique aux électrodes de référence Py, d'alimentation P, et Py
respectivement les potentiels V ,;, Vdd et Vss. Ici, le potentiel Vss de I'électrode
de base d’alimentation Py est nul et sert de référence pour la tension de
commande du circuit 17, qui correspond ici a la différence V-V =V (;-Vss =
V. D'autres références pour la tension de commande du circuit peuvent étre
envisagées sans se départir de I'invention.
Pour la commande de chaque circuit de commande 1” d'une diode 2, la durée

de chaque trame d’image se décompose alors en six étapes.

Etape 1 de calage du circuit lors de la période d’émission : cette étape marque

le début de la période d’émission de la diode lors de cette image ou trame
d’'image.

On ferme simultanément l'interrupteur de sélection T4 et I'interrupteur de calage
T3 en appliquant a I'électrode de sélection Yg un signal logique adapte ; la
fermeture de T4 a pour effet de sélectionner le circuit de commande 1” de la
diode 2 en couplant, via le condensateur C, la borne de commande C a
I'électrode d’adressage Xp, ; la fermeture simultanée des interrupteurs T3 et T4
a pour effet, malgre le couplage, de caler le potentiel de la borne de commande
C au potentiel de calage V,, appliqué a I'électrode de calage Py ; pendant cette
étape de calage, on porte le potentiel de I'électrode d’adressage a la valeur V;;.
g = 0. La durée de cette étape est suffisamment élevée pour obtenir |a
stabilisation des potentiels, et notamment pour que le potentiel de la grille G

reste a la valeur V ;.
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Etape 2 de programmation du circuit lors de la période d’émission :

La durée de cette étape est particulierement critique pour obtenir I'adressage

du panneau comme décrit ci-aprés.

Tout en maintenant au debut de cette étape le méme signal logique a
I'électrode de sélection Yg - ce qui a pour effet de maintenir fermés l'interrupteur
de calage T3 et I'interrupteur de sélection T4 - on porte le potentiel de
I'électrode d'adressage a la valeur V j,(,.1, Qui subit donc un saut de potentiel

AV gata-1 = Viata-1 = Vini-E = Vdata-1- Par couplage capacitif transitoire via le
condensateur de couplage C, le potentiel de la borne de commande C subit
alors un pic transitoire (positif) a partir de la valeur V,; du potentiel de calage.
A uninstant T évalué par rapport a 'instant d’application du saut de potentiel

AV y,1,-1 @ I'électrode d’adressage Xy, on ouvre simultanément I'interrupteur de
sélection T4 et I'interrupteur de calage T3 en appliquant a I'électrode de
sélection Ygq un signal logique adapte ; I'instant T est choisi le plus proche
possible de I'instant du sommet du pic transitoire, comme décrit ci-dessous plus
en détail.

On « accroche » ainsi le potentiel V; de la borne de commande C a une valeur
Vprog-data-l ; le saut de tension Avprog-data-l = Vprog-data-l - Vcal est proportionne!

a AV g,,-1 5 la valeur de V4,4, est établie de maniere a ce que la tension de
commande du modulateur V-Vs = V100 data-1- V8S = Vprog-data-1 SOIt
proportionnelle a la donnée d’'image a afficher par la diode 2 durant cette trame
d’'image.

A ce stade, la diode 2 commence donc a émettre une luminance
proportionnelle, a ladite correction pres, a la donnée d’'image du pixel ou sous-
pixel qui lui est associée lors de cette trame d'image.

Il est a noter que la tension de la borne de commande C reviendrait a la valeur

V., SiI'on choisissait T trop long.

Etape 3 de maintien du circuit lors de la période d’émission :

Pendant |a suite de la période d’émission de cette diode 2 lors de cette trame
d’'image, l'interrupteur de sélection T4 et I'interrupteur de calage T3 restent
ouverts ; le circuit de commande 1” n’est donc plus sélectionné. Pendant cette

étape, le condensateur Cg maintient @ une valeur constante la tension de la
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borne de commande C, et la diode 2 continue donc d’émettre une luminance
proportionnelle a la donnée d’image du pixel ou sous-pixel qui lui est associée.
Pendant cette étape 3, on applique les étapes 1 et 2 ci-dessus aux circuits de
commandes des diodes des autres lignes de maniére a afficher I'intégralite de

I'image.

Etape 4 de calage de la commande du modulateur lors de la période de

deépolarisation :
Le début de cette étape marque la fin de la période d’émission de la diode et le

debut de la période de dépolarisation du modulateur T2.

On ferme simultanément I'interrupteur de sélection T4 et I'interrupteur de calage
T3 en appliquant a I'électrode de sélection Yg un signal logique adapteé ; la
fermeture de T4 a pour effet de sélectionner le circuit de commande 1 de la
diode 2 en couplant, via le condensateur C, la borne de commande C du
modulateur T2 a I'électrode d’adressage Xp, ; la fermeture simultanée des
interrupteurs T3 et T4 a pour effet, malgre le couplage, de caler le potentiel V
de la borne de commande C au potentiel de calage V,; appliqué a I'électrode
de réference Py ; pendant la fermeture simultanée de ces interrupteurs, on
porte le potentiel de I'électrode d’adressage a la valeur V,,;_p.; dont |a valeur
sera établie ultérieurement. La durée de cette étape est suffisamment élevée
pour obtenir la stabilisation des potentiels, notamment pour que le potentiel de

la borne de commande C reste a la valeur V.

Etape 5 de programmation du circuit lors de la période de dépolarisation :

La durée de cette étape est également particulierement critique pour obtenir
I'adressage du panneau comme décrit ci-apres.

Tout en maintenant au début de cette étape le méme signal logique a
I'électrode de sélection Yg - ce qui a pour effet de maintenir fermés l'interrupteur
de calage T3 et I'interrupteur de sélection T4 - on porte le potentiel de
I'électrode d’adressage a la valeur V1.1, qui subit donc un saut de potentiel

AV 1.1 = Vo1 - Vinip- Par couplage capacitif transitoire via le condensateur de
couplage Cg, le potentiel de la borne de commande C subit alors un pic

transitoire (positif) de potentiel & partir de la valeur V ,;; du potentiel de calage.
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A un instant T évalué par rapport a I'instant d’application du saut de potentiel
AV,,.1 @ I'électrode d’adressage Xp, on ouvre simultanément 'interrupteur de
sélection T4 et I'interrupteur de calage T3 en appliquant a I'électrode de
sélection Ygq un signal logique adapté ; I'instant T est choisi le plus proche
possible de 'instant du sommet du pic de potentiel, comme décrit ci-dessous
plus en détail.

On accroche ainsi le potentiel V; de la borne de commande C & une valeur
Vprog-pol-1 -
AVo1.1 = Vpol.1 - Vini-p.1 ; selon linvention, les valeurs de Vi, p_ etde V)

V ; le saut de potentiel AV

prog-pol-1 » prog-pol-1 = Va1 st proportionnet a

sont choisies selon un double critere :
- critere 1 : la différence AV, ., est adaptée pour obtenir une tension (négative)

de commande de dépolarisation du modulateur V-Vg =V —Vss =

prog-pol-1
Vprog-pol-1 d€ valeur adaptée, d'une maniere connue en elle-méme, pour
compenser la dérive de la tension de seuil de déclenchement du modulateur qui
s’est produite pendant la période d’émission précédente ;

- critére 2 1 Vi, p. est suffisamment élevé pour que V1.1, défini selon le critere
1, soit positif ou nul. De préférence, lorsque la valeur de AVpol_l le permet, on
choisit Vip;.p.; = 0.

Ainsi, la tension de I'électrode d’adressage ne change jamais de signe et on
peut avantageusement utiliser des moyens classiques et économiques pour la
commande des électrodes d’adressage.

A ce stade, le modulateur T2 commence a étre dépolarisé en proportion de la
valeur de V6. pol-1-

Etape 6 de maintien du circuit lors de la période de dépolarisation :

Pendant |a suite de la période de dépolarisation de cette diode 2 lors de cette
trame d’'image, on maintient ouverts l'interrupteur de sélection T4 et
I'interrupteur de calage T3 ; le circuit de commande 1" n’est donc plus
sélectionné. Pendant cette étape, le condensateur Cg maintient a une valeur
constante la tension de la borne de commande C, et le modulateur T2 continue

donc d'étre dépolarisé en proportion de la valeur de V6 1.1-
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Pendant cette étape 6, on applique les étapes 4 et 5 ci-dessus aux circuits de
commande des autres lignes de diodes de maniére a depolariser les
modulateurs de tous les circuits de commande du panneau.

La fin de cette étape marque la fin de la période de dépolarisation du
modulateur T2 et le début d’'une nouvelle période d’émission de la diode 2, lors
d’'une nouvelle trame d’image.

Pour obtenir les sauts de potentiels requis AV o gata-1 €t AV pro0-pol-
grille G du modulateur T2, la durée T des étapes de programmation 2 et 4 est

L surla

donc particulierement critique.
Si C et Cg désignent comme précédemment les valeurs des capacités
respectivement des condensateurs de couplage et des condensateurs de
maintien, si R4 désigne la résistance électrique de l'interrupteur T4 de sélection
lorsqu’il est fermé, si R3 désigne la résistance électrique de l'interrupteur de
calage T3 lorsqu’il est fermé, on démontre que le pic de potentiel sur la grille G
est obtenu a un instant t = T, décalé de I'instant t = 0 de 'application du saut de
tension AV g, €t AV 11 sur I'électrode d’adressage,

_ (R3XC.).(R4AXCy) R3xC

0= Ln( <)
(R3XC.)—(R4xC;)  R4xC,

Comme les transistors du circuit de commande sont en silicium amorphe, les
valeurs de R4 et de R3 sont généralement élevées, de I'ordre de la centaine de
kiloOhms, ce qui induit des constantes de temps R3 x C- et R4 x Cgq
relativement élevées. En prenant R3=R4 =1 MQ, Cg=0,5pF, C- =3 pF, ona
donc T, =1 us.

De preférence, il convient de choisir la valeur de T de sorte que T, < T<1,1T,.
On a indiqué précédemment que, lors de I'étape 2, le saut de potentiel Avpmg_
data-1 = Vprog-data-1 = Veal €tait proportionnel @ AV, 1 = = Vgata-1 = Vinig-1, €t

que, lors de 'étape 5, le saut de tension AV ;6 5011 = Vprog-pol-1 -

V., était
proportionnel & AV 1.1 = V1.1 - Vigi.p.1 ;cette proportionnalité dépend non
seulement de la durée T des étapes de programmation 2 et 5, mais également
du « facteur de couplage » entre |'électrode d’adressage Xp, et la borne de
commande C. On démontre que la constante K(t) de proportionnalité, c'est-a-
dire de couplage, entre les sauts de potentiel sur la borne de commande C :

AV AV

prog-data-1- prog-pol-1> et les sauts

AVprog-data-Z’ et AVprog-pol-Z’
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correspondants de potentiel sur I'électrode d’adressage AV .1, AVpe1.1,
AV jata-2, €1 AV}, qui évolue en fonction du temps a partir de l'instant t = 0

auquel on applique ledit saut de potentiel sur I'électrode d’adressage, s’exprime

sous la forme : K(¢) :Kx(l—e_fi),

-ou K=C¢/(C¢ +Cyg), Cc et Cg désignant ici les valeurs des capacités
respectivement des condensateurs de couplage et des condensateurs de
maintien,

-out=R4 xCgxCc/(Cc *+Cg), ou R4 designe la résistance électrique de
I'interrupteur de sélection lorsqu’il est fermé.

Pour obtenir |a stabilisation des potentiels et pour charger le condensateur de
maintien Cq lors d’une étape d’adressage (étape 2 ou 5 ci-dessus), il est
préférable que la durée de cette étape soit au moins égale a5 x 7 .

Il se peut que la tension de commande du modulateur T2 subisse une légére

chute -AV y0_data-cor ENtre I'étape 2 et I'étape 3, -AV,

prog-pol-cor €Ntre I'étape 5 et

I'étape 6 du fait de la suppression du couplage capacitif ; afin que la
dépolarisation du modulateur soit conforme aux objectifs, il est alors préférable

d’apporter une correction +AV ;6 data-cor » AV a la valeur visee V

prog-pol-cor prog-

data-1 » Vprog-pol-l'
On va maintenant décrire un deuxieme mode de réalisation de I'invention qui se

différencie du premier mode de réalisation essentiellement en ce que, lors des
périodes d’eémission, I'adressage des circuits est réalisé d'une maniere
classique par conduction entre les électrodes d’adressage et la borne de
commande des circuits ; en référence a la figure 2, le panneau comprend alors
deux reseaux d’electrodes de sélection Y et Yqp, le premier réseau servant
lors des périodes d'émission, et le deuxiéme réseau lors des périodes de
deépolarisation ; chaque circuit de commande 1™ se différencie de celui 1" du
premier mode de réalisation qui vient d’étre décrit en ce qu’il comprend en outre
un interrupteur de sélection pour I'émission T1 apte a court-circuiter le
condensateur de couplage C- de maniere a relier par conduction la borne de
commande C a I'électrode d'adressage X, ; cet interrupteur T1 est commandeé

par une électrode de sélection pour I'émission Y ; l'interrupteur de sélection
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T4 sert pour la dépolarisation uniqguement ; les circuits de commande des
emetteurs comprennent donc chacun quatre transistors TFT.

On va maintenant décrire le fonctionnement du panneau selon ce deuxiéme
mode de réalisation en référence a la figure 3.

Pour la commande de chaque circuit de commande 1™ d’'une diode 2, la durée
de chaque trame d’'image se décompose alors en cing étapes. Le
fonctionnement se différencie de celui précédemment décrit en ce que :

- les étapes 1, 2 de la période d’émission sont modifiées et remplacées par
I'étape 1 ci-dessous ;

- I'étape 3 de la période d’émission et les étapes 4, 5, et 6 de la période de
dépolarisation sont inchangées et renumérotées respectivement 2, 3, 4 et 5.
On applique aux électrodes de reférence Py, d'alimentation P, et Py

respectivement les potentiels V,;, Vdd et Vss.

Etape 1 d’adressage du circuit lors de la période d’émission : cette étape

marque le début de la période d’émission de la diode lors de cette trame
d’'image ; pendant cette période, les interrupteurs de sélection pour la
dépolarisation T4 et I'interrupteur de calage T3 restent ouverts.

On ferme l'interrupteur de sélection pour I'émission T1 en appliquant a
I'électrode de sélection Y g un signal logique adapte ; la fermeture de T1 a pour
effet de sélectionner le circuit pour I'émission en reliant la grille G du
modulateur T2 a I'électrode d’adressage Xp ; pendant cette étape, on porte le
potentiel de I'électrode d’adressage a la valeur Vy,.,_; qui se répercute a la grille
G de commande du modulateur T2. La durée de cette étape est suffisamment
élevée pour charger le condensateur de maintien Cg ; la diode 2 commence
donc a émettre une luminance proportionnelle a la donnée d’'image du pixel ou

sous-pixel qui lui est associée lors de cette trame d’image.

Etape 2 de maintien du circuit lors de la période d’émission : voir précédente

étape 3.
Pendant |la suite de la période d’émission de cette diode 2 lors de cette trame
d’'image, les interrupteurs de sélection T1 et T4, et I'interrupteur de calage T3

restent ouverts ; le circuit de commande 1’ n’est donc plus sélectionné pour



10

15

20

25

2895131

22
I'émission pas plus que pour la dépolarisation. Pendant cette étape, le
condensateur Cg maintient a une valeur constante la tension de commande du
modulateur T2, et la diode 2 continue donc d’émettre une luminance
proportionnelle a la donnée d’'image du pixel ou sous-pixel qui lui est associée.
Pendant cette étape 3, on applique I'étape 1 ci-dessus aux circuits de
commandes des diodes des autres lignes de maniére a afficher I'intégralité de

I'image.

Etape 3 de calage de la commande du modulateur lors de la période de

dépolarisation : voir précédente étape 4.
Le début de cette étape marque la fin de la période d’émission de la diode et le
debut de la période de dépolarisation du modulateur T2. Pendant la période de

dépolarisation, I'interrupteur de sélection pour I'’émission reste donc ouvert.

Etape 4 de programmation du circuit lors de la période de dépolarisation : voir

précédente étape 5.

Etape 5 de maintien du circuit lors de la période de dépolarisation : voir

précédente étape 6.

La fin de cette étape marque la fin de la période de dépolarisation du
modulateur T2 et le début d’'une nouvelle période d’émission de la diode 2, lors
d’une nouvelle trame d’'image.

Les modes de réalisation décrits ci-dessus concernent des panneaux
d’affichage a diodes organiques électroluminescentes a matrice active ;
I'invention s’applique plus généralement a toutes sortes de panneaux
d’affichage a matrice active, notamment a émetteurs pilotables en courant ou a

valves optiques.
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REVENDICATIONS

Panneau d'affichage comprenant :

- un réseau d’émetteurs de lumiére ou de valves optiques,

- une matrice active comprenant un réseau d’électrodes pour I'adressage
(Xp) de signaux en tension, un premier reseau d’'électrodes de sélection (Y,
Ygsp), au moins une électrode de référence pour I'adressage (Py), un réseau
de circuits aptes a commander chacun desdits émetteurs ou valves et dotés,
chacun (17, 1), d’'une borne de commande en tension (C) apte a étre
couplée a une électrode d’adressage (Xp) via un condensateur de couplage
(Cc) et un premier interrupteur de sélection (T4) qui sont montés en série,
d’'une borne (R) de calage en tension apte a étre reliée a ladite borne de
commande (C) via un interrupteur de calage (T3), et d’'un condensateur de
maintien (Cg) monté entre ladite borne de commande (C) et ladite borne de
calage (R),

.... caracterisé en ce que :

- la borne (R) de calage est reliée a I'au moins une électrode de référence
(Pr);

- la commande dudit premier interrupteur de sélection (T4) et la commande
dudit interrupteur de calage (T3) sont reliées a une méme électrode de

sélection (Yg) dudit premier réseau.

Panneau selon la revendication 1 comprenant un réseau d’émetteurs de
lumiere aptes a étre alimentés entre au moins une électrode de base
d’alimentation Py et au moins une électrode supérieure d'alimentation P 4,
caractérisé en ce que chacun desdits circuits de commande d’un émetteur
(2) comprend un modulateur de courant (T2) comprenant une électrode de
commande en tension (G) formant I'électrode de commande (C) dudit circuit
et deux électrodes (D, S) de passage du courant, qui sont branchées entre
I'une desdites electrodes d’alimentation (P 4, Pp) et une électrode

d’alimentation dudit émetteur.

Panneau selon la revendication 2 caractérisé en ce que ledit modulateur de
courant est un transistor comprenant une couche de semi-conducteur en

silicium amorphe.
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4. Panneau selon la revendication 2 ou 3 caractérisé en ce que lesdits

émetteurs sont des diodes électroluminescentes.

. Panneau selon 'une quelconque des revendications précédentes,

caractérise en ce que ledit circuit de commande (1™’) comprend un
deuxieme interrupteur de sélection (T1) reliant ladite borne de commande
(C) a ladite electrode d’adressage (Xp) sans passer par ledit condensateur
de couplage (C().

. Procédeé de pilotage d'un panneau selon l'une quelconque des

revendications précédentes, qui comprend une succession de périodes lors
desquelles une tension prédéterminée (V,o.data » Vprog-pol ) €St appliquee et
maintenue a la borne de commande d’au moins un circuit de commande
dudit panneau, dans lequel, lors d’au moins une période, on applique ladite
tension prédéterminée (Voo-data » Vp
chaque circuit par couplage capacitif transitoire selon les étapes suivantes :

rog-pol ) @ la borne de commande (C) de

- une étape de calage, lors de laquelle, ladite électrode de référence du
panneau (Pg) étant portée a un potentiel de calage (V ), on applique un
signal de sélection a I'électrode de sélection (Yg) qui commande le premier
interrupteur de sélection (T4) et I'interrupteur de calage (T3) dudit circuit de
commande, ce signal étant apte a fermer lesdits interrupteurs (T4, T3), et,
pendant I'application dudit signal de sélection, on applique un signal initial
de tension (Vi,;.g, Vigi-p) @ 'électrode d’adressage (Xp),

- une étape de programmation du circuit, lors de laquelle, toujours pendant
I'application dudit signal de sélection, aprés I'obtention du calage du
potentiel de la borne de commande (C) au potentiel de calage (V) de la
borne de calage (R) reliée a ladite électrode de référence (Pg) et aprés
I'application dudit signal initial, on applique un signal final de tension (V .,
Vpol) 2 ladite €lectrode d’adressage (Xp), ce signal final générant un saut de
tension (AV a1 = Vdata = Vini-E » BVpol = Vpol = Vini-p) SUr cette €lectrode
d’adressage (Xp) qui génére lui-méme un saut transitoire de tension sur la
borne de commande (C) qui est couplée a ladite électrode d’adressage (Xp),
et, pendant ledit saut transitoire de tension, on met fin audit signal de
sélection, les valeurs dudit signal initial (V,y;.g, Vin;-p) €t dudit signal final
(Vdatas Vpol) €tant adaptées pour obtenir au moment de la fin dudit signal de
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prog-pol = Vprog-

V.q1) sur ladite borne de commande (C) qui permette d'obtenir ladite

sélection un saut de tension (AV ;56 data = Vprog-data = Vea1 » AV

pol —

tension prédéterminée (Vpo0-datas Vprog-pol)-

. Procédé selon la revendication 6 caractérisé en ce que l'intervalle de temps

T entre ledit saut de tension a I'électrode d’adressage (Xp) et la fin dudit
signal de sélection est adapté pour que le saut de tension obtenu a la borne

de commande soit approximativement maximum.

. Procédé selon la revendication 6 ou 7 caractérisé en ce que :

... 8i C¢ et Cq désignent les valeurs des capacités respectivement des
condensateurs de couplage et des condensateurs de maintien, si R4
désigne la résistance électrique de I'interrupteur de sélection (T4) lorsqu’il
est ferme, si R3 désigne la résistance électrique de I'interrupteur de calage
(T3) lorsqu'il est fermé, ... sion définit T, par I'équation :

7= (R3xC,).(R4xCy) n R3xC

C
* (R3XC.)—(R4xCy) (R4><CS)’

alors, I'intervalle de temps T entre ledit saut de tension a |'électrode
d’adressage (Xp) et la fin dudit signal de sélection est tel que lona: Ty<T
<1,1T,.

. Procédé selon l'une quelconque des revendications 6 a 8 caractérise en ce

que,

... les dites périodes comprenant des périodes d’émission et des périodes
de dépolarisation,

... la tension prédéterminée dite de dépolarisation (meg_pol ) a appliquer et
a maintenir a la borne de commande d’un circuit de commande pendant une
période de dépolarisation étant de polarité opposée a la tension
prédéterminée dite d’émission (V/,
borne de commande du méme circuit pendant une période d'émission,

rog-data ) @ @ppliquer et & maintenir a la

tension d’émission qui est obtenue par I'application de signaux dits
d’émission a I'électrode d’adressage (Xp) a laquelle ladite borne de
commande est apte a étre couplée,

caractérisé en ce que I'au moins une période d’application de tension par

couplage capacitif transitoire comprend lesdites périodes de dépolarisation,
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et en ce que, pour chacune desdites périodes de dépolarisation et pour
I'application par couplage capacitif transitoire d'une tension prédéterminée
de dépolarisation (V,e.po1 ) @ la borne de commande a chaque circuit de
commande dudit panneau, on choisit ledit signal initial de tension (V;,;_p) et
ledit signal final de tension (V,,;) de maniere a ce qu'ils présentent la méme

polarité que lesdits signaux d’émission.
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