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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 9月 1日 (2006.9.1)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 （ ａ ） イ オ ン 交 換 比 （ Ｉ Ｘ Ｒ ） が 少 な く と も 約 １ ７ で あ り 、 第 １ の 表 面 と 第 ２ の 表 面 と
を 有 す る 固 体 フ ッ 素 化 ポ リ マ ー 電 解 質 膜 と 、
　 （ ｂ ） 固 体 ポ リ マ ー 電 解 質 膜 の 第 １ お よ び 第 ２ の 表 面 の 各 々 の 上 に 存 在 す る 少 な く と も
１ つ の 触 媒 層 と を 含 ん で な る ダ イ レ ク ト メ タ ノ ー ル 燃 料 電 池 で あ っ て 、 燃 料 電 池 が 、 ６ ０
℃ 未 満 の 温 度 で 作 動 さ れ 、 同 じ 厚 さ を 有 し か つ イ オ ン 交 換 比 （ Ｉ Ｘ Ｒ ） が 約 １ ５ で あ る 固
体 フ ッ 素 化 ポ リ マ ー 電 解 質 膜 を 含 ん で な る 燃 料 電 池 に 対 し て 、 メ タ ノ ー ル ク ロ ス オ ー バ 率
が 、 少 な く と も 約 ２ ０ ％ だ け 低 減 さ れ 、 電 力 出 力 が 、 約 １ ５ ％ に 等 し い か ま た は 約 １ ５ ％
ま で 増 加 さ れ る ダ イ レ ク ト メ タ ノ ー ル 燃 料 電 池 。
【 請 求 項 ２ 】
　 Ｉ Ｘ Ｒ が １ ７ か ら ２ ９ で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の ダ イ レ ク ト メ タ ノ ー ル 燃 料 電 池 。
【 請 求 項 ３ 】
　 温 度 が 約 ５ ０ か ら 約 ５ ５ ℃ で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の ダ イ レ ク ト メ タ ノ ー ル 燃 料 電 池 。
【 請 求 項 ４ 】
　 電 力 出 力 が 約 ５ か ら 約 １ ５ ％ だ け 増 加 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の ダ イ レ ク ト メ タ ノ ー ル 燃
料 電 池 。
【 請 求 項 ５ 】
　 膜 の 厚 さ が １ ７ ５ μ で あ り 、 Ｉ Ｘ Ｒ が ２ ３ で あ り 、 メ タ ノ ー ル ク ロ ス オ ー バ 率 が ６ ０ ％
だ け 低 減 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の ダ イ レ ク ト メ タ ノ ー ル 燃 料 電 池 。
【 請 求 項 ６ 】
　 固 体 フ ッ 素 化 ポ リ マ ー 電 解 質 膜 が ペ ル フ ル オ ロ 化 ポ リ マ ー で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の ダ イ
レ ク ト メ タ ノ ー ル 燃 料 電 池 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ペ ル フ ル オ ロ 化 ポ リ マ ー が 、 炭 素 主 鎖 と 、 式 － （ Ｏ Ｃ Ｆ 2 Ｃ Ｆ Ｒ f ） a － Ｏ Ｃ Ｆ 2 Ｃ Ｆ Ｒ ' f
Ｓ Ｏ 3 Ｙ （ 式 中 、 Ｒ f お よ び Ｒ ' f は 独 立 し て Ｆ 、 Ｃ ｌ 、 ま た は １ か ら １ ０ の 炭 素 原 子 を 有 す
る ペ ル フ ル オ ロ 化 ア ル キ ル 基 か ら 選 択 さ れ 、 ａ ＝ ０ 、 １ 、 ま た は ２ で あ り 、 Ｙ は Ｈ 、 ア ル



カ リ 金 属 、 ま た は Ｎ Ｈ 4 で あ る ） で 表 さ れ る 少 な く と も １ つ の 側 鎖 と を 含 ん で な る 請 求 項
に 記 載 の ダ イ レ ク ト メ タ ノ ー ル 燃 料 電 池 。

【 請 求 項 ８ 】
　 ペ ル フ ル オ ロ 化 ポ リ マ ー が 、 炭 素 主 鎖 と 、 式 － Ｏ － Ｃ Ｆ 2 Ｃ Ｆ 2 Ｓ Ｏ 3 Ｈ で 表 さ れ る 少 な
く と も １ つ の 側 鎖 ま た は そ の 塩 と を 含 ん で な る 請 求 項 に 記 載 の ダ イ レ ク ト メ タ ノ ー ル 燃
料 電 池 。
【 請 求 項 ９ 】
　 ポ リ マ ー の Ｉ Ｘ Ｒ が 約 １ ７ か ら 約 ２ ９ で あ る 請 求 項 に 記 載 の ダ イ レ ク ト メ タ ノ ー ル 燃
料 電 池 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
実 施 例 ３
　 Ｉ Ｘ Ｒ ＝ ２ ３ （ １ ５ ０ ０ の Ｅ Ｗ ） を 有 す る ６ ． ０ ミ ル の ナ フ ィ オ ン （ 登 録 商 標 ） 膜 を 、
図 １ に 示 さ れ た タ イ プ の 膜 電 極 ア セ ン ブ リ （ Ｍ Ｅ Ａ ） を 使 用 す る 電 池 の 燃 料 電 池 性 能 お よ
び メ タ ノ ー ル ク ロ ス オ ー バ に つ い て 評 価 し た 。 上 述 さ れ た よ う に 調 製 さ れ た 触 媒 コ ー テ ィ
ン グ さ れ た 膜 （ Ｃ Ｃ Ｍ ） を 、 Ｐ ｔ － Ｒ ｕ 黒 電 極 側 に 面 す る 平 織 り の ゾ ル テ ッ ク （ Ｚ ｏ ｌ ｔ
ｅ ｋ ） カ ー ボ ン ク ロ ス （ ミ ズ ー リ 州 セ ン ト ・ ル イ ス の ゾ ル テ ッ ク ・ コ ー ポ レ イ シ ョ ン （ Ｚ
ｏ ｌ ｔ ｅ ｋ 　 Ｃ ｏ ｒ ｐ ｏ ｒ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ， Ｓ ｔ 　 Ｌ ｏ ｕ ｉ ｓ ， Ｍ Ｏ ） か ら 購 入 さ れ る ） お よ
び Ｐ ｔ 黒 電 極 側 の マ サ チ ュ ー セ ッ ツ 州 ナ テ ィ ッ ク の Ｅ － テ ク か ら 購 入 さ れ る Ｅ Ｌ Ａ Ｔ （ 商
標 ） カ ー ボ ン ク ロ ス （ 片 側 に コ ー テ ィ ン グ さ れ 、 か つ 触 媒 層 に 面 す る 微 孔 性 層 ） と と も に
、 単 電 池 ハ ー ド ウ ェ ア （ ニ ュ ー メ キ シ コ 州 ロ ス ア ラ モ ス の フ ュ ー ル ・ セ ル ・ テ ク ノ ロ ジ ー
ズ か ら 購 入 さ れ る ） に 緩 く 取 付 け た 。 １ Ｍ 　 Ｍ ｅ Ｏ Ｈ （ ２ ５ ｃ ｃ ／ 分 ） を ア ノ ー ド 側 に 供
給 し 、 ３ ０ ０ ０ ｃ ｃ ／ 分 の 空 気 を カ ソ ー ド チ ャ ン バ 内 に 供 給 し 、 電 池 を 上 述 さ れ た テ ス ト
装 置 内 で ６ ０ ℃ に 加 熱 し た 。 性 能 を 、 実 施 例 １ で 詳 述 さ れ た よ う に 記 録 し 、 こ れ は 、 図 ４
に 示 さ れ て い る 。 膜 （ ６ ミ ル 、 Ｉ Ｘ Ｒ ＝ ２ ３ 、 １ ５ ０ ０ Ｅ Ｗ ） は 、 ナ フ ィ オ ン （ 登 録 商 標
） Ｎ １ １ ７ 膜 と 比 較 し て 、 メ タ ノ ー ル ク ロ ス オ ー バ を 低 減 す る が 、 ６ ０ ℃ に お け る よ り 高
い 膜 抵 抗 の 結 果 と し て 、 劣 っ た 電 力 密 度 を 提 供 す る 。
　 本 発 明 の 好 適 な 実 施 の 態 様 は 次 の と お り で あ る 。
　 １ ． 　 （ ａ ） イ オ ン 交 換 比 （ Ｉ Ｘ Ｒ ） が 少 な く と も 約 １ ７ で あ り 、 第 １ の 表 面 と 第 ２ の
表 面 と を 有 す る 固 体 フ ッ 素 化 ポ リ マ ー 電 解 質 膜 と 、
　 （ ｂ ） 固 体 ポ リ マ ー 電 解 質 膜 の 第 １ お よ び 第 ２ の 表 面 の 各 々 の 上 に 存 在 す る 少 な く と も
１ つ の 触 媒 層 と を 含 ん で な る ダ イ レ ク ト メ タ ノ ー ル 燃 料 電 池 で あ っ て 、 燃 料 電 池 が 、 ６ ０
℃ 未 満 の 温 度 で 作 動 さ れ 、 同 じ 厚 さ を 有 し か つ イ オ ン 交 換 比 （ Ｉ Ｘ Ｒ ） が 約 １ ５ で あ る 固
体 フ ッ 素 化 ポ リ マ ー 電 解 質 膜 を 含 ん で な る 燃 料 電 池 に 対 し て 、 メ タ ノ ー ル ク ロ ス オ ー バ 率
が 、 少 な く と も 約 ２ ０ ％ だ け 低 減 さ れ 、 電 力 出 力 が 、 約 １ ５ ％ に 等 し い か ま た は 約 １ ５ ％
ま で 増 加 さ れ る ダ イ レ ク ト メ タ ノ ー ル 燃 料 電 池 。
　 ２ ． 　 Ｉ Ｘ Ｒ が １ ７ か ら ２ ９ で あ る 上 記 １ に 記 載 の ダ イ レ ク ト メ タ ノ ー ル 燃 料 電 池 。
　 ３ ． 　 Ｉ Ｘ Ｒ が １ ９ か ら ２ ３ で あ る 上 記 ２ に 記 載 の ダ イ レ ク ト メ タ ノ ー ル 燃 料 電 池 。
　 ４ ． 　 Ｉ Ｘ Ｒ が ２ ３ で あ る 上 記 ３ に 記 載 の ダ イ レ ク ト メ タ ノ ー ル 燃 料 電 池 。
　 ５ ． 　 温 度 が 約 ５ ０ か ら 約 ５ ５ ℃ で あ る 上 記 １ に 記 載 の ダ イ レ ク ト メ タ ノ ー ル 燃 料 電 池
。
　 ６ ． 　 温 度 が 約 ４ ０ か ら 約 ５ ０ ℃ で あ る 上 記 １ に 記 載 の ダ イ レ ク ト メ タ ノ ー ル 燃 料 電 池
。
　 ７ ． 　 温 度 が 約 ２ ０ か ら 約 ４ ０ ℃ で あ る 上 記 １ に 記 載 の ダ イ レ ク ト メ タ ノ ー ル 燃 料 電 池
。
　 ８ ． 　 電 力 出 力 が 約 ５ か ら 約 １ ５ ％ だ け 増 加 さ れ る 上 記 １ に 記 載 の ダ イ レ ク ト メ タ ノ ー
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ル 燃 料 電 池 。
　 ９ ． 　 電 力 出 力 が 約 １ ０ か ら 約 １ ５ ％ だ け 増 加 さ れ る 上 記 ８ に 記 載 の ダ イ レ ク ト メ タ ノ
ー ル 燃 料 電 池 。
　 １ ０ ． 　 膜 の 厚 さ が １ ７ ５ μ で あ り 、 Ｉ Ｘ Ｒ が ２ ３ で あ り 、 メ タ ノ ー ル ク ロ ス オ ー バ 率
が ６ ０ ％ だ け 低 減 さ れ る 上 記 １ に 記 載 の ダ イ レ ク ト メ タ ノ ー ル 燃 料 電 池 。
　 １ １ ． 　 膜 の 厚 さ が ２ ５ ０ μ で あ り 、 前 記 Ｉ Ｘ Ｒ が ２ ３ で あ り 、 メ タ ノ ー ル ク ロ ス オ ー
バ 率 が ７ ５ ％ だ け 低 減 さ れ る 上 記 １ に 記 載 の ダ イ レ ク ト メ タ ノ ー ル 燃 料 電 池 。
　 １ ２ ． 　 固 体 フ ッ 素 化 ポ リ マ ー 電 解 質 膜 が ペ ル フ ル オ ロ 化 ポ リ マ ー で あ る 上 記 １ に 記 載
の ダ イ レ ク ト メ タ ノ ー ル 燃 料 電 池 。
　 １ ３ ． 　 ペ ル フ ル オ ロ 化 ポ リ マ ー が 、 炭 素 主 鎖 と 、 式 － （ Ｏ Ｃ Ｆ 2 Ｃ Ｆ Ｒ f ） a － Ｏ Ｃ Ｆ 2

Ｃ Ｆ Ｒ ' f Ｓ Ｏ 3 Ｙ （ 式 中 、 Ｒ f お よ び Ｒ ' f は 独 立 し て Ｆ 、 Ｃ ｌ 、 ま た は １ か ら １ ０ の 炭 素 原
子 を 有 す る ペ ル フ ル オ ロ 化 ア ル キ ル 基 か ら 選 択 さ れ 、 ａ ＝ ０ 、 １ 、 ま た は ２ で あ り 、 Ｙ は
Ｈ 、 ア ル カ リ 金 属 、 ま た は Ｎ Ｈ 4 で あ る ） で 表 さ れ る 少 な く と も １ つ の 側 鎖 と を 含 ん で な
る 上 記 １ ２ に 記 載 の ダ イ レ ク ト メ タ ノ ー ル 燃 料 電 池 。
　 １ ４ ． 　 ペ ル フ ル オ ロ 化 ポ リ マ ー が 、 炭 素 主 鎖 と 、 式 － Ｏ － Ｃ Ｆ 2 Ｃ Ｆ 2 Ｓ Ｏ 3 Ｈ で 表 さ
れ る 少 な く と も １ つ の 側 鎖 ま た は そ の 塩 と を 含 ん で な る 上 記 １ ２ に 記 載 の ダ イ レ ク ト メ タ
ノ ー ル 燃 料 電 池 。
　 １ ５ ． 　 ポ リ マ ー の Ｉ Ｘ Ｒ が 約 １ ７ か ら 約 ２ ９ で あ る 上 記 １ ３ に 記 載 の ダ イ レ ク ト メ タ
ノ ー ル 燃 料 電 池 。
　 １ ６ ． 　 ポ リ マ ー の Ｉ Ｘ Ｒ が 約 １ ７ か ら 約 ２ ９ で あ る 上 記 １ ４ に 記 載 の ダ イ レ ク ト メ タ
ノ ー ル 燃 料 電 池 。
　 １ ７ ． 　 ポ リ マ ー の Ｉ Ｘ Ｒ が 約 ２ ３ で あ る 上 記 １ ５ に 記 載 の ダ イ レ ク ト メ タ ノ ー ル 燃 料
電 池 。
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