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Zpusob vytvareni
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Anotace:

Ostti, zejména ostfi holicich ¢epelek jsou poviékany
polytetrafluorethylénem (PTFE) nastfikdnim vodni
disperse (PTFE) o molekulové hmotnosti nejméné
500 000. Vytvoteny povlak PTFE se podrobuje ioni-
za¢nimu zéifeni{ za pfitomnosti kysliku k ziskani
davky zafen{ do 50 Mrad a pak se povlak slinuje.
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Zpisob vytvafeni polytetrafluorethylenového povlaku na ostfi holici ¢epelky
Oblast techniky
Vynalez se tyka zplsobu vytvareni polytetrafluorethylenového (PTFE) povlaku na ostfi holicich

cepelek.

Dosavadni stav techniky

UZ po mnoho let se povlékaji ostii holicich ¢epelek polytetrafluorethylenem, pfi¢emz pouZiti
takovych povlaki je popsano naptiklad v britském patentovém spise Cislo 906005. Ukazalo se, ze
takové povlaky zlepSuji ucinnost holeni ostfi Cepelky tim, Ze se snizuje sila potfebna
k odfezavani voust a tudiz tahani za vousy v holené oblasti, které holici osoba vnima.

Uz dlouho je znamo, Ze u vétSiny holicich Cepelek, povleenych polytetrafluorethylenem, sila
potfebna k odfezavani vousl u nepouzité Cepelky, tedy sila potfebna k prvnimu holeni, je
podstatné vy3si nez sila potfebna u bezprostfedné nasledujiciho holeni, napfiklad u druhého az
patého holeni timtéz ostfim Cepelky. Ma se zato, Ze tento jev je zplisobovan odstranénim zna¢né
¢asti polytetrafluorethylenového povlaku v priibéhu prvniho holeni, tedy Ze rozdil mezi silou pti
prvnim holeni a druhém az patém holeni piedstavuje silu potfebnou k odstranéni "nadbytku"
polymeru.

Je popsana fada zplsobli vytvafeni polytetrafluorethylenovych povlakd na ostfich holicich
Cepelek (napfiklad zplisob v citovaném patentovém spise Cislo 906005). Jednim z nejrozsi-
fen€jSich zplsobu je nastiik ostii Cepelek hmotnostné 1 % dispersi polytetrafluorethylenenového
telomar (o molekulové hmotnosti mensi nez 100 000, naptiklad 5000) v chlorfluorovaném
uhlovodiku a nasledné vytvrzeni vytvofeného polytetrafluorethylenového povlaku. Tento vyrobni
postup je velmi uspokojivy, jelikoz postup lze zafadit do prib&zné vyrobni linky holicich epelek
avysledky jsou rovnomérné. Je vSak nutno vyfadit zprimysiovych procesit pouziti
chlorfluorovanych uhlovodikii a pouzivat pokud mozno jako dispersniho nosi¢e pouhé vody.

Nyni byl sprekvapenim vyvinut zpusob povlékani ostii holicich &epelek polytetra-

fluorethylenem, ktery nevyzaduje pouZiti chlorfluorovanych uhlovodikii nebo jiného tékavého
organického rozpoustédla.

Podstata vynéalezu

Zplsob vytvafeni polytetrafluorethylenového povlaku na ostfi holici ¢epelky spoéiva podle
vynalezu v tom, Ze se nastiikdva na ostfi vodna disperse polytetrafluorethylenu o molekulové
hmotnosti nejméné 500 000, vytvofeny povlak polytetrafluorethylenu na ostfi se podrobuje
ioniza¢nimu zafeni v pfitomnosti plynu obsahujiciho kyslik k ziskani davky zafeni do 60 Mrad
a pak se polytetrafluorethylenovy povlak slinuje.

Zplsobem podle vynalezu je mozno ziskat povlaky, které nevykazuji shora uvedeny jev, kdy sila
potiebna k prvnimu holeni je vyznamné vétsi nez sila potfebna k druhému az patému holeni.

Vychozi polytetrafluorethylen ma s vyhodou molekulovou hmotnost 1 000 000 az 2 000 000.
Tento material se béZné vyrabi vodnou polymeraci a obvykle se pouziva k vytvafeni povlaki
zabrainujicich ulpivani na vyrobcich, jako je varné nadobi. Je vyznamné, Ze v Zadném stupni
vyroby holicich ¢epelek s povlakem polytetrafluorethylenu podle vynalezu, to je ani pfi vyrobé
polymeru polytetrafluorethylenu, ani pii vytvafeni povlakid, neni nutné pouziti chlor-
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fluorourovanych uhlovodiki nebo jinych t&kavych organickych rozpoustédel. Vyrobni zpiisob
podle vynalezu je vyluéné provadén bez pouziti takovych latek, takze je z hlediska Zivotniho
prostiedi zcela ptijatelny. Vynalez oviem pouziti takovych latek nevyluduje.

Neni ani potfebné ani Zidouci, aby polytetrafluorethylenové telomery, coz jsou polymery

s molekulovou hmotnosti pod pfiblizné 100 000, byly vytvafeny pred skute¢nym zpisobem
povlékani.

Vodna disperse, pouzita k piipravé potateéniho povlaku, obsahuje s vyhodou hmotnostné 0,15 az
0,5 %, vyhodnéji ptiblizné 0,25 % polytetrafluorethylenu. Disperse miize obsahovat jednu nebo
nékolik povrchové aktivnich latek k usnadnéni dispergace &astic polytetrafluorethylenu.

Nastfik povlaku miZe byt providén osob& znamym zpisobem jako nasttik disperse
polytetrafluorethylenového telomeru v chlorfluorourovanych uhlovodicich.

Kdyz se povlak nanese na ¢epelky, je vyhodné piisobit na n&j jesté pred ozafenim prostiedim
obsahujicim kyslik. S vyhodou mohou byt Gepelky skladovéany na vzduchu (nebo jinak vystaveny
plisobeni vzduchu) nebo v jiném plynu obsahujicim kyslik v dob& mezi povledenim a ozafenim.

Vhodnou formou ioniza¢niho zafeni pfi zpisobu podle vynalezu je ozafeni proudem elektrond
nebo gama-zafenim, pfiemz vyhodn&j$i je ozafeni proudem elektrond. Pouzit Ize
i ultrafialového zafeni.

Zda se, ze vyhodny ucinek, ziskany zplsobem podle vynalezu, totiZ sniZeni sily pti prvnim
holeni, zdvisi na davce zafeni a nikoli na jinych radiadnich parametrech, jako je radiaéni tok.
Z4adné piednosti se nedosahne pouzitim davek zafeni vy3Sich nez 60 Mrad a ve skuteCnosti je
vyhodné pouZivat davek zafeni niZSich, to je 3 az 30 Mrad, nejvyhodnégji pfiblizné 18 az
22 Mrad. Déavky pod 1 Mrad jsou obecné pro praktické uéely piilis nizké.

Ozareni odbourava polytetrafluorethylen na material s niz$i molekulovou hmotnosti, zda se viak,
Ze vyznamnym Cinitelem k ziskani pozorovaného zlep3eni je, Ze pouze pomérné maly podil
polytetrafluorethylenu ma snizenou molekulovou hmotnost pod naptiklad 100 000. Je tudiz
vyhodné, aby davka zifeni byla takova, aby pfiblizné hmotnostné 10 % polytetrafluorethylenu
v povlaku na ostii ¢epelky mélo snizenou molekulovou hmotnost pod 100 000.

Ozafeni se ma provadét v prostiedi plynu obsahujiciho kyslik: to miize byt kyslik, nebo kyslikem
obohaceny vzduch, s vyhodou se v8ak ozateni provadi v prostfedi vzduchu.

Po ozafeni se Cepelky pred slinovanim opét s vyhodou skladuji nebo vystavuji piisobeni vzduchu
(nebo jiného plynu obsahujiciho kyslik). Po tomto napusténi kyslikem se polytetrafluorethylen
slinuje za podminek pfi vytvrzovani obvyklych. Vyhodné je slinovéni pfi teploté pfiblizné 305 aZ
470 °C po dobu priblizné 5 az 3000 sekund. Slinovani se ma provést co nejdfive po ozafeni;
pokud dojde k prodleni o vice nez 24 hodin, nemusi se nékteré vyhody zplisobu podle vynalezu
dostavit. Zpisobem podle vynalezu je mozno ziskat povlegené holici Eepelky, u nichZ pfi prvnim
holeni neni sila vyznamné vy33i nez holici sily potfebné pti druhém az patém holeni. Kromé toho
ukazuje porovnani na zku3ebnich holicich panelech &epelek povleenych zplisobem podle
vynalezu s fepelkami povleCenymi o sobé znamym, shora uvedenym zplsobem (nastiikem
polytetrafluorethylenového telomeru ve formé disperse v chlorfluorovanych uhlovodicich z2
stejnych podminek slinuti), Ze v mnoha ptipadech je pozorovana sila pfi prvnim holen: nejen
niz$i nez u Cepelek, znamych ze stavu techniky, nybrz ze holici sily pti druhém aZ patém holeni
jsou rovnéz nizsi. To znamena, Ze je mozno dosahnout znaéného vieobecného zlep3euni holici
vykonnosti povleCenych Cepelek podle vyndlezu oproti &epelkam povleEenym konvenénim
zpusobem, zndmym ze stavu techniky.
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Nasledujici ptiklady praktického provedeni vynalez bliZe objastiuji, nijak jej viak neomezuji.

Ptiklady provedeni vvnilezu

Priklad 1

Nabrousené holici ¢epelky z nerezavéjici oceli se zahfeji v picce na 100 °C a pak se nastiikaji
0,25 % suspensi polytetrafluorethylen TE 3170 PTFE (spole¢nosti DuPont) o molekulové
hmotnosti vy33i nez 1 000 000. Cepelky se nastiikaji rychlosti 2 ml/s/1000 mm?. Nasttikané
Cepelky se podrobi ozafeni svazkem elektrond (4,5 MeVF, 20 mA) s celkovou davkou zafeni
3 Mrad. Po ozéfeni v prostfedi se ¢epelky slinuji pfi teploté 350 °C po dobu 25 sekund. Vysledné
povlecené Cepelky maji nizké hodnoty prvniho fezu a dobrou ptilnavost polymeru.

Piiklad 2

Misto svazku elektronii podle piikladu 1 Ize pouZit gama-zafeni. Lze napiiklad pouzit zafeni Co
60 v davce 50 Mrad s naslednym slinutim pii 400 °C po dobu 20 minut v krakovaném amoniaku.
Vyhodny je PTFE s vysokou molekulovou hmotnosti (napfiklad vy33i nez 1 000 000), naptiklad
TE 3170.

Priklad 3

Zpisob podle piikladu 1 se opakuje sné&kolikahodinovymi prodlevami mezi nastiikem
a ozafenim a mezi ozafenim a slinutim. Pro porovnani se nékteré ¢epelky uskladni b&hem téchto
Casovych prodlev ve vakuu a jiné se uskladni na vzduchu. Vzorky z kazdé skupiny se podrobi
ozafeni diavkou 3 az 30 Mrad. Nejlepsich vysledki, pokud jde o holici G&innost hotovych
Cepelek, se dosahne u Cepelek, jeZ byly skladovany pti jedné prodlevé nebo obou prodlevach na
vzduchu. Vyhodnou davkou zafeni je 18 az 22 Mrad.

Primyslova vyuzitelnost

Zpisob povlékani ostii holicich cepelek ke sniZeni sily potfebné k prvnimu holeni oproti
¢epelkam, jeZ maji ostfi povledené konvenénimi zpisoby.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vytvafeni polytetrafluorethylenového povlaku na ostfi holici &epelky,
vyznacdujici se tim, Ze se nastfikiva na ostii vodna disperse polytetraflus:«:
o molekulové hmotnosti nejméné 500 000, vytvofeny povlak polytetrafluorethylenu n- :
podrobuje ionizaénimu zafeni v ptitomnosti plynu obsahujiciho kyslik k ziskani davky zaferi wo
50 Mrad a pak se polytetrafluorethylenovy povlak slinuje.

2. Zplsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze vychozi polytetrafluorethyien
ma molekulovou hmotnost 1 000 000 az 2 000 000.
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3. Zphsob podle narokid 1 nebo2, vyznaéujici se tim, Ze vodna polytetrafluor-
ethylenova disperse obsahuje hmotnostné 0,15 az 0,5 % polytetrafluorethylenu.

4. Zplsob podle naroki 1 az3, vyznadujici se tim, Zese po vytvofeni polytetra-
fluorethylenového povlaku na ostfi ¢epelky povleCena Cepelka vystavi plsobeni prostredi
obsahujiciho kyslik pfed podrobenim ioniza¢nimu ozafeni.

5. Zpusob podle naroki 1 az4, vyznacujici se tim, Ze ionizatnim zafenim je
svazek elektronl nebo gama-zareni.

6. Zplsob podle naroki 1 az 5, vyzmacujici se tim, Ze se povleCend Cepelka
ozafuje davkou zafeni 3 az 30 Mrad.

7. Zptsob podle ndroku 6, vyznacujici se tim, ZesepovleCena cepelka ozafuje
davkou zafeni 18 az 22 Mrad.

8. Zpisob podle ndrokti 1 az6, vyznacdujici se tim, Ze sedavkou zifeni suiZuje
molekulova hmotnost hmotnostné 10 % polytetrafluorethylenu na hodnotu pod 100 000.

9. Zpisob podle narokii 1 az8, vyzmadujici se tim, Ze se polytetrafluorethylen
ozatuje v prostiedi vzduchu.

10. Zpisob podle naroki 1 az 9, vyznadujici se tim, Ze se po ozifeni
povleCeného ostii Cepelky Cepelka vystavuje plsobeni prostfedi obsahujiciho kyslik pied
slinutim povlaku.

Konec dokumentu
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