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DESCRIPCION

Instalacién para la extincién de incendios.
Antecedentes de la invencién

La presente invencion se refiere a una instalacién
para la extincién de incendios en una unidad, com-
prendiendo dicha instalacién varias boquillas rociado-
ras, de las que un nlimero que es menor que el nimero
total de boquillas rociadoras se puede activar segtn la
localizacién del incendio en la unidad y una fuente de
accionamiento para suministrar el agente extintor, a
través de un sistema de tuberias, a las boquillas rocia-
doras, comprendiendo la fuente de accionamiento una
unidad de bomba que comprende una bomba con el
fin de proporcionar, por efecto de la unidad de bom-
ba, una presiéon de bombeo para el agente extintor a
las boquillas rociadoras, comprendiendo la unidad de
bomba una unidad de control dispuesta para aumentar
el caudal del agente extintor de la unidad de bomba,
cuando aumenta el nimero de boquillas rociadoras de
liberacion.

Las instalaciones para la extincién de incendios
conocidas suelen estar dispuestas para proporcionar
un caudal particular, principalmente constante, des-
de cada boquilla de pulverizacion o rociador automa-
tico, es decir una boquilla rociadora que comprende
un medio de liberacién (tipicamente una ampolla que
explota a altas temperaturas) con independencia del
nimero de boquillas rociadoras automaticas en la ins-
talacion para la extincién de incendios. De este modo,
se aplica un caudal constante a cada boquilla rociado-
ra, sea cual fuere el nimero de boquillas rociadoras de
liberacién de la instalacién. Si la instalacién compren-
de un nimero mayor de boquillas rociadoras, éstas se
pueden dividir en zonas de fuego, de tal manera que
solamente se libere la zona en la que se ha detecta-
do el fuego. El caudal del agente extintor es constante
para cada boquilla rociadora, con independencia del
nimero de zonas de fuego liberadas.

El documento WO 9425113 da a conocer un siste-
ma para la extincién de incendios que comprende una
fuente de accionamiento que comprende una bomba
cuya velocidad de rotacion se ajusta de tal modo que
se alcance una presién operativa de valor constante
predeterminado, lo que permite variar el caudal. Es-
te ajuste se realiza con independencia de la cantidad
de rociadores que libere el sistema de extincién de
incendios. De este modo, el efecto de la unidad de
bomba varia segtin el nimero de rociadores que se
libere.

Las instalaciones para la extincién de incendios
estan disefiadas de tal modo que la fuente de accio-
namiento, que impulsa el agente extintor hacia las bo-
quillas rociadoras, presenta un efecto particular que se
supone que proporciona un determinado caudal mi-
nimo para cada boquilla rociadora. Si la instalacién
comprende varias boquillas rociadoras, el efecto de
la fuente de accionamiento del agente extintor ha de
ser elevado en comparacién con una instalacién que
esté provista de solamente unas pocas boquillas ro-
ciadoras. Esto se aplica también si la instalacién pre-
senta varias zonas de fuego. El documento EP-A2-
1.010.441, que entra dentro del &mbito del Articulo
54(3)CPE, da a conocer dicha instalacién para la ex-
tincién de incendios.

Las instalaciones para la extincién de incendios
conocidas, que comprenden varias boquillas rociado-
ras, y posiblemente varias zonas de fuego, estan pro-
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vistas de una funcién y construccién que significan
que solamente se utiliza una parte del efecto de la
fuente impulsora y en tal caso, solamente una parte de
las boquillas rociadoras (o zonas de fuego) de la insta-
lacién son liberadas. Por lo tanto, la energia disponi-
ble no se emplea en la fuente de accionamiento de la
instalacion para la extincion de incendios, en el caso
de que todas las boquillas rociadoras de la instalacién
no sean liberadas. El documento EP-A2-1.010.441 da
a conocer una instalacién para la extincién de incen-
dios de esa clase.

Es de conocimiento general que la extincién de
incendios debe iniciarse del modo mds eficaz posible.
Esto significa que se debe descargar inicialmente una
pulverizacién del agente extintor particularmente efi-
ciente, que sea capaz de luchar contra/extinguir el in-
cendio en una etapa inicial, antes de que se propague
el fuego.

Breve descripcion de la invencion

Constituye un objetivo de la presente invencion lu-
char eficientemente contra el fuego, dando a conocer
una instalacion que comprende varias boquillas rocia-
doras y que inicialmente proporciona un caudal maxi-
mo en las boquillas rociadoras de liberacién, cuando
s6lo se libera una parte de dichas boquillas.

Este objetivo se alcanza con la presente invencién
de la clase definida en la introduccién y que se carac-
teriza, ademads, porque la unidad de control estd dis-
puesta para aumentar el caudal del agente extintor de
la unidad de bomba cuando el nimero de las boqui-
llas rociadoras activadas y la presién de bombeo del
agente extintor disminuye de tal modo que el efecto
de la unidad de bomba se mantenga sustancialmen-
te constante. Aqui, el término “efecto” se refiere a la
potencia instantdnea o de trabajo, que mantiene sus-
tancialmente constante el resultado del producto del
caudal total a las boquillas rociadoras por la presion
de bombeo del agente extintor.

Una forma de realizacién particularmente preferi-
da de la invencidn se caracteriza porque las boquillas
rociadoras estdn situadas en la unidad en varias zonas
de fuego, que se activan por separado o en grupos,
comprendiendo varias boquillas rociadoras para cada
zona de fuego y porque la instalacién comprende va-
rios detectores para activar las zonas de fuego, estan-
do dispuestos los detectores para iniciar el suministro
del agente extintor a la respectiva zona de fuego al
detectar un incendio, estando dispuesta la unidad de
bomba para incrementar el caudal del agente extintor
cuando también aumenta el nimero de zonas de fue-
go activadas y el nimero de boquillas rociadoras de
liberacion.

La unidad de bomba comprende, preferentemen-
te, de 2 a 10 bombas, de las que un nimero mini-
mo estd dispuesto para acoplarse en funcionamiento,
dependiendo del nimero de boquillas rociadoras ac-
tivadas, de tal modo que la unidad de control com-
prende una caja de engranajes para acoplar el nimero
minimo de bombas en funcionamiento. Una unidad de
bomba similar comprende, preferentemente, un motor
diésel que funciona con un niimero constante éptimo
de revoluciones (r.p.m.).

Las formas de realizacion preferidas de la instala-
cién para la extincion de incendios se dan a conocer
en las reivindicaciones 2 a 12.

La instalacion es particularmente adecuada para
la extincion de incendios en trenes y en tineles y lu-
gares similares, en donde una instalacion para la ex-



3 ES 2272328 T3 4

tincién de incendios debe, tipicamente, dividirse en
varias secciones de fuego.

La principal ventaja de la instalacién para la ex-
tincién de incendios es permitir una potente y mayor
descarga del agente extintor desde las boquillas rocia-
doras activas, en el caso de que se liberen solamente
algunas boquillas rociadoras en la instalacién. Cuanto
mayor sea el nimero de boquillas rociadoras sin libe-
racion, tanto mayor serd la descarga del agente extin-
tor que se permite desde cada boquilla rociadora de li-
beracidn o activa y las boquillas rociadoras de libera-
cién son, por lo tanto, capaces de extinguir incendios
de manera eficiente. De este modo, el incendio se pue-
de extinguir rdpidamente utilizando la menor cantidad
posible de zonas de fuego activadas y empleando una
cantidad relativamente pequefia de agente extintor y
siendo asi pequeio el riesgo de propagacion del fue-
go. En la practica, es muy probable que solamente una
zona de fuego, o dos como méximo, sea activada.
Breve descripcion de los dibujos

A continuacidn, la invencién se describira con mas
detalle por medio de tres formas de realizacién, ha-
ciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 ilustra una instalacién para la extincién
de incendios aplicada a un tren;

La figura 2 ilustra como se cambia la presién con
el caudal de la figura 1,

La figura 3 ilustra una segunda forma de realiza-
ciéon de la instalacion para la extincién de incendios
aplicada a un tren,

La figura 4 ilustra como se cambia la presién con
el caudal representado en la figura 3,

La figura 5 ilustra una tercera forma de realiza-
cién de la instalacion para la extincién de incendios
aplicada a un tren,

La figura 6 ilustra como se cambia la presién con
el caudal de la figura 5, y

La figura 7 ilustra una instalacién para la extincion
de incendios aplicada a un tinel.

Descripcion detallada de la invencion

La figura 1 ilustra dos vagones de ferrocarril 1,
2 de un tren con varios vagones, comprendiendo una
instalacién para la extincién de incendios que estd
provista de varios rociadores, por ejemplo, boquillas
rociadoras 3 con medios de liberacién que reaccio-
nan al calor y estdn montados a lo largo de, y junto
a, las paredes laterales de los vagones de ferrocarril.
Un sistema de tuberias 4 estd dispuesto para descar-
gar el agente extintor en la forma de liquido con base
de agua, procedente de una fuente de accionamiento
o una unidad impulsora 5, a las boquillas rociadoras.

La fuente de accionamiento 5 comprende una uni-
dad de bomba que consiste en ocho bombas de alta
presion 50 y un motor 51, por ejemplo un motor die-
sel, que tiene una potencia de 270 kW, que hace fun-
cionar las bombas de alta presién, y una unidad de
control 52, 53 que controla el caudal y la presién de
la unidad de bomba. La unidad impulsora se puede
disponer en un vagén de ferrocarril 54.

Las boquillas rociadoras estdn dispuestas para ser
liberadas después de que se produzca el estallido de su
medio de liberacidn sensible al calor o de que se fun-
da a altas temperaturas. Un transductor de presién 53
mide la presion en el sistema de tuberias 4 y arranca
el motor 51 de la unidad de bomba después de liberar
una de las boquillas rociadoras 3. Dependiendo del
nimero de boquillas rociadoras de liberacién, un ni-
mero diferente de bombas 50 se acopla en funciona-
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miento a través de una caja de engranajes 52. El motor
51 funciona con un efecto (potencia) constante. Si so-
lamente estd acoplada en funcionamiento una bomba
50, la presion en las boquillas rociadoras llega a ser
muy elevada, por ejemplo, 160 bares. Debido a la alta
presion, las boquillas rociadoras liberadas, pulverizan
con gran potencia; el efecto del motor 51, tipicamen-
te el efecto o potencia mayor posible del motor, se
utiliza plenamente, aun cuando solamente algunas de
las boquillas rociadoras sean liberadas. Si dos o mas
bombas 50 estdn acopladas en funcionamiento, como
resultado de que varias boquillas rociadoras sean libe-
radas, disminuye la presién en las boquillas rociado-
ras, pero aumenta el caudal total. Debido a la dispo-
sicién diferente, se pueden alcanzar presiones de bo-
quilla maximas y caudales maximos, cuando se reali-
za la extincién de incendios. La figura 2 ilustra cémo
cambia la presién en funcién del caudal total en las
boquillas rociadoras de la instalacidon.

La figura 3 ilustra una segunda forma de realiza-
cién preferida de la invencidn. Se utilizan las mismas
referencias numéricas andlogas que en la figura 1 para
los componentes correspondientes. La instalacién de
la figura 2 difiere de la ilustrada en la figura 1 en que
la unidad dispensadora 5’ comprende una unidad de
control provista de un transductor de presioén 53°. La
unidad de control esté dispuesta para ajustar el niime-
ro de revoluciones en el motor diesel 51°, con el fin
de proporcionar un maximo efecto desde la unidad de
bomba. La unidad de control 53’ que ajusta el niime-
ro de revoluciones del motor diesel no se describe en
este contexto, puesto que dicha unidad de control se
puede realizar facilmente por los expertos en esta ma-
teria. La unidad de control 53’ estd preferentemente
dispuesta para medir la presion o los cambios de pre-
sion en el sistema de tuberias 4’ y a partir de entonces,
controlar el niimero de revoluciones del motor diesel,
de forma que el nimero de revoluciones multiplica-
do por la presiéon sea constante, proporcionando, de
este modo, un efecto aproximadamente constante. El
nimero maximo de revoluciones y la presién maxima
estan ambos limitados.

La figura 4 ilustra cémo cambia la presion en fun-
cién del caudal total.

La figura 5 ilustra una tercera forma de realizacién
de la invencién. En este caso, se utilizan los mismos
nimeros de referencia andlogos que en la figura 1 pa-
ra los componentes correspondientes. La instalacidn
para la extincién de incendios se corresponde con la
ilustrada en la figura 3, exceptuado que las boquillas
rociadoras de los vagones de ferrocarril 17, 2” se di-
viden en zonas de fuego 87, 11” y las boquillas ro-
ciadoras 3” son de tal tipo que carecen de medios de
liberacion que se puedan activar por el calor.

Las boquillas rociadoras 3” estdn dispuestas en
zonas de fuego 8”-11”, comprendiendo cada una de
ellas una valvula seccional respectiva 6”, 6a”. Los de-
tectores 7” que reaccionan, por ejemplo, a la radia-
cién o al humo, o un detector 6ptico, estan dispuestos
para controlar las respectivas vélvulas seccionales 6”,
de modo que se abran cuando se detecte el fuego; por
ejemplo, el detector 7a” controla solamente la vilvula
seccional 6a”.

En caso de incendio, el agente extintor fluye a tra-
vés de una valvula seccional 6” y un tubo de distribu-
cién 40 a la zona de fuego en la que se ha detectado
el incendio. Las valvulas de retencién 20” estdn dis-
puestas en el tubo de distribucién 40”. Las valvulas
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de retencién 20” impiden que las boquillas rociadoras
en la zona de fuego préxima y en el mismo lado del
vagén de ferrocarril sean liberadas si su detector no
ha generado una sefial.

De este modo, la instalacién opera de forma que
un detector 7a”, por ejemplo, genera una sefial y como
resultado, se abre la valvula seccional 6a”, la unidad
de bomba 50, 51 se pone en marcha y el agente ex-
tintor se descarga a las boquillas rociadoras 3a”, que
estan situadas a la derecha de la vélvula de retencién
20a”. La bomba opera con un efecto maximo cons-
tante a pesar del nimero de zonas de fuego activadas,
es decir, a pesar, por ejemplo, de que la zona de fuego
117 también esté siendo activada.

Un ejemplo de la influencia de una unidad de con-
trol que ajusta el nimero de revoluciones en el motor
diesel es el caso de que solamente sea activada la zona
de fuego 8” y la correspondiente zona de fuego en el
lado opuesto del vagén de ferrocarril (Zona 1 en la fi-
gura 5) y el factor K de las boquillas rociadoras 3” sea
3,20, la presion de la boquilla en las veinte boquillas
rociadoras activadas sea de 141 bares, el caudal total
en las boquillas rociadoras activadas sea de 761 li-
tros/minuto, la presién maxima en la bomba obtendra
el valor de 177 bares (es decir, una caida de presién de
30 bares en el sistema de tuberias y los tubos de dis-
tribucidn real) y el efecto de la unidad de bomba es de
270 kW. Si estdn activadas varias zonas de fuego, la
presion de la boquilla es mds baja, el caudal total es
mayor y la presién médxima en la bomba sigue siendo
mas baja (la caida de presion en el sistema de tuberfas
es también mayor) y el efecto de la unidad de bomba
es de 270 kW.

En lugar de una unidad de control que estd dis-
puesta para aumentar el nimero de revoluciones en el
motor diesel si estan activadas mas de una de las zo-
nas de fuego, se puede emplear una unidad de bomba
que comprenda varias bombas y una caja de engrana-
jes, segtin se ilustra en la figura 1.

Existe una ventaja con la unidad de control de la
figura 1, en comparacién con la unidad de control que
regula el nimero de revoluciones en el motor diesel,
por cuanto que el caudal total dentro de un intervalo
mayor se puede variar sin cambiar el efecto de la bom-
ba. Esto se debe al hecho de que, cuando se ajusta el
nimero de revoluciones, los motores diesel no pueden
proporcionar un efecto maximo cuando el nlimero de
revoluciones es pequeflo, lo que estd asociado con las
caracteristicas de un motor diesel.

La figura 7 ilustra una instalacion de la invencién
montada en un tinel para vehiculos 17, por ejemplo,
un tinel de coches o de trenes. Los mismos nimeros
de referencia andlogos se utilizan aqui como en las
figuras 1 y 2 para componentes correspondientes. El
tunel 1" estd dividido en seis zonas de fuego 8’-13"”
que comprenden cuatro boquillas rociadoras 3 cada
una. Cada zona de fuego comprende una vélvula sec-
cional 6””, respectivamente. Es evidente que un tinel
largo debe incluir centenares, o incluso miles, de bo-
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quillas rociadoras y muchas mds secciones de fuego y
detectores 7 que el que se ilustra en la figura 7, con
el fin de extinguir el incendio a lo largo de todo el tu-
nel. Algunas de las védlvulas seccionales 6 se pueden
suprimir en caso de que los tubos de distribucién 40°”
en las zonas de fuego estén conectados uno tras otro
y las valvulas de retencién estén montadas del mismo
modo que los tubos de distribucién de la figura 5.

La instalacion de la figura 7 opera de tal modo que
si, por ejemplo, el detector de incendios 7a”” genera
una sefial, se abrird la correspondiente valvula seccio-
nal 6a”’ y las boquillas rociadoras en la zona de fuego
9’ empezaran a pulverizar el agente extintor. La pre-
sion llega a ser muy elevada en comparacién con una
situacién en la que se activen varias zonas, por ejem-
plo las zonas de fuego 8’-10"’. Con independencia
del ndmero de zonas de fuego activadas, el efecto de
la bomba 5 se establece en un valor mdximo cons-
tante, seglin se describi6 antes, por medio la unidad
de control 53 que es del tipo que ajusta el nimero
de revoluciones en la fuente de energia, por ejemplo,
el motor diesel. Se puede utilizar, como alternativa,
un motor que funcione con un niimero constante de
revoluciones con el fin de accionar varias bombas me-
diante una caja de engranajes.

La instalacion de las figuras 1, 3, 5y 7 se pue-
de utilizar preferentemente, de forma periddica, con
efecto reducido durante un proceso de extincién de
incendios. Esto es particularmente cierto en aplicacio-
nes en las que la cantidad de agua estd limitada a un
minimo y se desea un tiempo de proteccién particu-
lar, de modo de que los bomberos tengan tiempo de
llegar y asumir el control del incendio. A continua-
cién, se ajusta la capacidad de la unidad de bomba de
la instalacion, de modo que el caudal de la unidad de
bomba y la presion de la instalacién se reducen a un
nivel particular después de que el calor de radiacién
procedente del incendio se reduzca a un nivel deter-
minado. Si el fuego se inicia de nuevo y genera mas
calor, aumentan el caudal de la unidad de bomba y
la presion. El ajuste del efecto de bombeo puede po-
nerse en practica por medio de la conexion de varias
bombas o controlando el nimero de revoluciones del
motor, tal como se ha descrito antes.

La invencion fue descrita antes con referencia a
cuatro ejemplos solamente y por lo tanto, debe resal-
tarse que los detalles de la invencion pueden variar de
muchas maneras dentro del dmbito de las reivindica-
ciones adjuntas. Por ejemplo, puede variar el nimero
de las zonas de fuego y de las boquillas rociadoras.
La instalacién puede comprender combinaciones de
dichas boquillas rociadoras con y sin medios de libe-
racién que puedan activarse por el calor. El nimero
de bombas 50 puede variar, preferentemente, entre 2
y 10. La fuente para impulsar las bombas no tiene que
ser un motor diesel sino que también puede ser un
motor eléctrico controlado por tiristores o por la fre-
cuencia.
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REIVINDICACIONES

1. Instalacién para la extincién de incendios en
una unidad, comprendiendo dicha instalacién varias
boquillas rociadoras (3, 3’, 37, 3°’) de las que un nu-
mero que es menor que el nimero total de boquillas
rociadoras puede activarse segin la localizacion del
fuego en la unidad y una fuente de accionamiento (5,
5°,5”,5") para suministrar un agente extintor a través
de un sistema de tuberias (4, 4’, 4”, 4”’) a las boqui-
llas rociadoras activadas, comprendiendo la fuente de
accionamiento una unidad de bombeo que comprende
una bomba (50, 50°, 50, 50”) con el fin de propor-
cionar, por efecto de la unidad de la bomba, una pre-
sién para bombear un agente extintor en las boquillas
rociadoras activadas, comprendiendo dicha unidad de
bomba una unidad de control (52, 53, 53°, 537, 53°*),
caracterizada porque la unidad de control (52, 53,
53’, 537, 53°) esté dispuesta para aumentar el flujo
del agente extintor en la unidad de bomba (50, 51, 507,
51°, 507, 517, 5”) cuando aumenta el nimero de las
boquillas rociadoras activadas y la presion de bom-
beo del agente extintor disminuye de tal forma que se
mantenga sustancialmente constante la potencia de la
unidad de bomba, conservando casi constante el pro-
ducto del caudal total a las boquillas rociadoras por la
presion de bombeo del agente extintor.

2. Instalacién segun la reivindicacién 1, caracte-
rizada porque las boquillas rociadoras (3, 3) estdn
situadas en la unidad en varias zonas de fuego (8-
117, 8°-13"") que se activan por separado o en gru-
pos, comprendiendo varias boquillas rociadoras para
cada zona de fuego y porque la instalacién compren-
de varios detectores (77, 7”) para activar las zonas de
fuego (87-117, 8’-13"), estando dispuestos los de-
tectores para iniciar el suministro del agente extintor
a la zona de fuego respectiva, cuando se detecta el
incendio, estando dispuesta la unidad de bomba pa-
ra aumentar el flujo del agente extintor cuando se in-
crementa el nimero de zonas de fuego activadas y el
nimero de boquillas rociadoras de liberacion.

3. Instalacion segtn la reivindicacién 1, caracte-
rizada porque la bomba es una bomba de alta presion.

4. Instalacién segun la reivindicacién 3, caracte-
rizado porque la unidad de bomba comprende de 2 a
10 bombas (50) de las cuales un niimero minimo esta
dispuesto para acoplarse en funcionamiento, depen-
diendo del nimero de boquillas rociadoras activadas

(3).
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5. Instalacion segin la reivindicacién 4, caracte-
rizada porque la unidad de control comprende una
caja de engranajes (52) para acoplar un nimero mini-
mo de bombas (50) en funcionamiento.

6. Instalacién segtn la reivindicacién 1, en la que
la unidad es una unidad alargada (1, 2, 1°, 2°, 17, 27,
1””) con unas paredes laterales longitudinales, carac-
terizada porque las zonas de fuego (87-117, 8°-13"")
y las boquillas rociadoras (37, 3””) estdn consecutiva-
mente dispuestas a lo largo de la unidad alargada (1,
2,1°,2°,17,27, 1)

7. Instalacién segun la reivindicacién 6, caracte-
rizada porque las zonas de fuego (87-117, 8°-13"")
se extienden a lo largo de las paredes laterales longi-
tudinales de la unidad alargada (1, 2, 1°, 2°, 17, 27,
1), de tal forma que ambas paredes laterales com-
prenden sustancialmente el mismo nimero de zonas
de fuego.

8. Instalacion segiin la reivindicacién 6 6 7, ca-
racterizado porque los detectores (77, 7°") estan dis-
puestos para controlar unas vélvulas seccionales (67,
6”) dispuestas entre el sistema de tuberias (4”,4) y
unos tubos de distribucién (40, 40”’) con orientacidén
hacia las zonas de fuego (87-117, 8’-13"’), estando
dispuestas las valvulas seccionales para abrirse cuan-
do los respectivos detectores proporcionan una sefal
para administrar un agente extintor a las respectivas
zonas de fuego.

9. Instalacion segun la reivindicacién 8, caracte-
rizada porque las vélvulas de retencién (20”) estdn
dispuestas en conexién con los tubos de distribucién
(407), permitiendo dichas vélvulas de retencién que el
agente extintor fluya a través de una vdlvula seccional
(6”) a las boquillas rociadoras en una zona de fuego,
pero impidiendo que el agente extintor fluya a través
de dicha vialvula seccional hacia una zona de fuego
adyacente.

10. Instalacién segun la reivindicacién 9, caracte-
rizada porque algunas de las zonas de fuego conse-
cutivas y adyacentes (87, 9” y 10”, 11”) comprenden
boquillas rociadoras que son comunes para estas zo-
nas de fuego y que estdn dispuestas para pulverizar
el agente extintor cuando se activa algunas de dichas
zonas de fuego.

11. Instalacion segun la reivindicacién 1 6 6, ca-
racterizada porque la unidad es un vagén de ferro-
carril (1,2, 1°,2°, 17, 2”).

12. Instalacién segun la reivindicacién 3, caracte-
rizada porque la unidad es un tinel (17).
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