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(57) Abstract: The invention relates to a valve litter (1) for a valve
train of an internal combustion engine, said lifter comprising a cup-
shaped housing (4) and a number of inner parts (5, 6), at least one of
which is equipped with a respective guide sleeve (13, 14) for holding a
backlash compensation element (2). In order to provide a valve lifter
(1) for a valve train of an internal combustion engine, which lifter is
lightweight and allows reliable guidance of the backlash compensation
element (2), a number of inner parts (5, 6) have a respective guide
sleeve (13, 14). The guide sleeves (13; 14) are arranged axially one
behind the other.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Ventilstdfel (1)
fiir einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine, umfassend ein
tassenformiges Gehduse (4) und mehrere Innenteile (5, 6), von welchen
mindestens eines mit je einer Fithrungshiilse (13, 14) zur Aufnahme
eines Spielausgleichselements (2) ausgestattet ist. Um nun einen
VentilstoBel (1) fiir einen Ventiltrieb einer Brennkrafimaschine zu
schaffen, welcher bei einem geringen Gewicht eine zuverldssige
Fithrung des Spielausgleichselements (2) ermdglicht, weisen mehrere
Innenteile (5, 6) je eine Fiithrungshiilse (13, 14) auf. Dabei sind die
Fiihrungshiilsen (13, 14) axial hintereinanderliegend angeordnet.
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Bezeichnung der Erfindung

VentilstoRel fur einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Ventilstolzel fur einen Ventiltrieb einer Brennkraftma-
schine, umfassend ein tassenférmiges Gehause und mehrere Innenteile, von wel-
chen mindestens eines mit je einer Fuhrungshulse zur Aufnahme eines Spielaus-
gleichselements ausgestattet ist. Des Weiteren betrifft die Erfindung einen Ventil-

trieb einer Brennkraftmaschine mit mindestens einem vorgenannten VentilstoRiel.

Stand der Technik

Aus der DE 197 24 563 A1 geht ein Ventilstol3el fur einen Ventiltrieb einer Brenn-
kraftmaschine hervor, wobei sich dieser VentilstoRel aus einem tassenférmigen
Gehause und zwei hierin aufgenommenen Innenteilen zusammensetzt. Einer der
Innenteile ist dabei mit einer FUhrungshulse ausgestattet, welche der Aufnahme
und FUhrung eines hydraulischen Spielausgleichselements in dem Gehause
dient. Der andere Innenteil umgreift den fihrenden Innenteil radial auf3en und de-
finiert gemeinsam mit diesem einen Kanal, Uber welchen Hydraulikflissigkeit aus-
gehend von einer radialen Bohrung im Gehause zu dem Bereich der Aufnahme
des Spielausgleichselements gefuhrt werden kann.

Ausgehend vom vorstehend beschriebenen Stand der Technik ist es nun die Auf-
gabe der vorliegenden Erfindung, einen VentilstolRel fur einen Ventiltrieb einer
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Brennkraftmaschine zu schaffen, welcher bei einem geringen Gewicht eine zuver-

lassige Fuhrung eines Spielausgleichselements ermoglicht.

Offenbarung der Erfindung

Diese Aufgabe wird ausgehend vom Oberbegriff des Anspruchs 1 in Verbindung
mit dessen kennzeichnenden Merkmalen geldst. Die hierauf folgenden, abhangi-
gen Anspruche geben jeweils vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung wieder.
Ein Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine, bei welchem ein erfindungsgemalier
VentilstoRel zur Anwendung kommt, geht aus dem Anspruch? hervor.

Gemal der Erfindung umfasst ein VentilstoRRel ein tassenformiges Gehause und
mehrere Innenteile, von welchen mindestens eines mit je einer Flhrungshulse zur
Aufnahme eines Spielausgleichselements ausgestattet ist. Im Sinne der Erfindung
ist das Gehause dabei bevorzugt dadurch tassenformig gestaltet, indem sich an
einen hohlzylindrischen Abschnitt des Gehauses ein Bodenabschnitt anschlieft.
Dabei dient dieser Bodenabschnitt im verbauten Zustand des Ventilstoliels in ei-
nem Ventiltrieb als Anlaufflache fur mindestens einen Nocken einer Ventilno-
ckenwelle, wahrend Uber den hohlzylindrischen Abschnitt eine Fihrung des Ven-
tilstoRels bei der Ausfihrung von Hubbewegungen realisiert wird. Dabei kann das
Gehause einteilig ausgefuhrt oder aber auch aus mehreren Einzelelementen zu-

sammengesetzt sein.

Bei Anwendung des erfindungsgemaflen VentilstolRels in einem Ventiltrieb ist
dann in dem Ventilstol3el ein Spielausgleichselement aufgenommen, bei welchem
es sich bevorzugt um ein hydraulisches Spielausgleichselement handelt, dessen
Aufbau und Funktion dem Fachmann prinzipiell bekannt sind. Innerhalb des Ven-
tiltriebes schliel’t sich dann an das in dem VentilstoRel aufgenommene Spielaus-
gleichselement bevorzugt eine StoRelstange an, welche eine durch einen Nocken
auf den VentilstoRRel und das Spielausgleichselement Ubertragene Hubbewegung
weiter auf ein Ubertragungselement und mindestens ein, mit diesem in Verbin-
dung stehendes Gaswechselventil Ubertragt. Alternativ dazu kann der VentilstoRRel

aber prinzipiell auch bei einem Ventiltrieb zur Anwendung kommen, bei welchem
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sich an das Spielausgleichselement ein Ubertragungselement, wie beispielsweise
ein Schlepp- oder Kipphebel, mindestens eines Gaswechselventils anschlielit.
Eine Ventilnockenwelle kann dabei in einem Ventiltrieb untenliegend, d.h. im Be-
reich der Kurbelwelle der Brennkraftmaschine liegend, oder aber obenliegend in

einem Zylinderkopf vorgesehen sein.

Bevorzugt kommt der erfindungsgemale Ventilstoliel insbesondere in einem Ven-
tiltrieb einer Brennkraftmaschine zur Anwendung. Alternativ dazu ist aber auch

eine generelle Verwendung bei Maschinen mit Gaswechselventilen denkbar.

Die Erfindung umfasst nun die technische Lehre, dass mehrere Innenteile je eine
FUhrungshllse aufweisen, wobei die FUhrungshulsen axial hintereinanderliegend
angeordnet sind. Mit anderen Worten verfugen also mehrere der Innenteile dber
jeweils eine zugehorige Fuhrungshulse, wobei die somit mehrfach vorhandenen
Flhrungshulsen in axialer Richtung aufeinanderfolgend liegend und gemein-
schaftlich einer Fihrung eines Spielausgleichselements dienen.

Eine derartige Ausgestaltung eines VentilstoRRels hat dabei den Vorteil, dass eine
Aufnahme eines Spielausgleichselements in dem Gehause des VentilstoRels so-
mit Gber mehrere Innenteile realisiert wird, wodurch, insbesondere bei axial lang-
bauenden Spielausgleichselementen, eine zuverlassige Fuhrung des Spielaus-
gleichselements im VentilstoRel verwirklicht werden kann. Insbesondere kann da-
bei ein Verkippen des Spielausgleichselements im Zuge einer Ubertragung einer
Hubbewegung unterbunden werden. Gleichzeitig ist der Ventilstof3el als gebauter
Stolkel ausgefuhrt, so dass gegenuber als Vollkorper ausgefuhrten Ventilstolieln
eine wesentliche Gewichtsersparnis, sowie eine Reduzierung des Herstellungs-

aufwandes erzielt werden.

Im Unterschied dazu wird im Falle der DE 197 24 563 A1 eine Aufnahme und
damit FUhrung eines Spielausgleichselements nur Uber einen Innenteil realisiert,
was bei axial langbauenden Spielausgleichselementen unter Umstéanden bei U-
bertragung einer Hubbewegung zu einem Verkippen im VentilstéRel fuhren kdnn-

te.
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Im Rahmen der Erfindung ist unter ,axial“ stets eine Orientierung in eine Richtung
zu verstehen, in welche der Ventilsto3el im verbauten Zustand in einem Ventiltrieb
Hubbewegungen ausfihrt. Wird im Zusammenhang mit der Erfindung auf eine
Jradiale” Orientierung Bezug genommen, so ist hierunter eine Orientierung in die
radiale Richtung des im Wesentlichen rotationssymmetrisch aufgebauten Gehau-

ses des VentilstoRels zu verstehen.

Die je eine Fuhrungshulse aufweisenden Innenteile sind im Sinne der Erfindung
bevorzugt insgesamt trichterférmig gestaltet, wobei sie sich dabei im einfachsten
Fall aus je einer hohlzylindrischen Flhrungshulse und einem hieran anknupfen-
den, radial orientierten Kragen zusammensetzen, Uber den eine Befestigung des
jeweiligen Innenteils im Gehause des VentilstoRels realisiert ist. Bevorzugt ist ein
Innenteil aber mit zwei hohlzylindrischen Hulsen ausgestattet, welche Uber einen
radial verlaufenden Abschnitt miteinander verbunden sind, wobei die radial innen-
liegende Hulse die je eine Fuhrungshulse definiert, wahrend die radial aufl3enlie-
gende Hulse der Befestigung des jeweiligen Innenteils im Gehause dient. Eine
letztgenannte Ausfuhrung kann dabei neben einer Trichterform auch eine einer U-
Form nachempfundene Gestalt aufweisen, indem die beiden Hllsen in axialer
Richtung nicht aufeinanderfolgend angeordnet sind, sondern in einem gemeinsa-

men axialen Bereich Uberdecken.

Die einzelnen Komponenten des erfindungsgemallen VentilstoRels werden be-
vorzugt als Umformteile ausgefuhrt, welche jeweils im Rahmen eines Umformpro-
zesses, wie beispielsweise eines Tiefziehens, hergestellt worden sind. Eine Be-
festigung der einzelnen Komponenten aneinander kann dann beispielsweise
durch Verschweilden, wie Laserschweilden, durch Verstemmen, durch Verkleben,

durch Rollieren etc., realisiert sein.

Entsprechend einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Gehause an einem
hohlzylindrischen Teil mit einem Durchbruch versehen, welcher der Aufnahme
eines Verdrehsicherungselements dient. Das Vorsehen eines Verdrehsicherungs-

elements hat den Vorteil, dass somit bei Anwendung in einem Ventiltrieb eine Re-
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lativverdrehung des VentilstoRels zu einem an einem Bodenabschnitt des Gehau-
ses anlaufenden Nocken verhindert werden kann. In Weiterbildung dieser Ausfih-
rungsform ist ein Bodenabschnitt des Gehauses des VentilstoRels dann zudem
mit einer gewolbten Anlaufflache fir den Nocken ausgestattet, wodurch sich Fla-

chenpressungen im Nockenkontaktbereich reduzieren lassen.

Gemal} einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der vorgenannten Ausflhrungs-
form steht der Durchbruch raumlich mit dem Bereich der Aufnahme fur das Spiel-
ausgleichselement in Verbindung. Hierdurch kann Hydraulikflissigkeit, welche zur
Versorgung des Spielausgleichselements in den Bereich von dessen Aufnahme
im Ventilstoliel gefuhrt wird, auch zur Schmierung eines Kontaktbereichs des
Verdrehsicherungselements mit einer Langsnut einer umliegenden Aufnahmeboh-
rung genutzt werden, in welcher der VentilstoRel Hubbewegungen ausfuhrt. So
kann ein Teil der Hydraulikflissigkeit Uber den Durchbruch aus dem Gehause

entweichen und den besagten Bereich schmieren.

Bevorzugt wird das Verdrehsicherungselement dadurch in dem Gehause gehal-
ten, indem Laschen in den Durchbruch vorkragen und das Verdrehsicherungs-
element kraftschllssig im Durchbruch halten. Dadurch, dass die Befestigung da-
bei Uber zumindest zwei einander gegenuberliegend ausgestaltete Laschen reali-
siert ist, sind aber auch mehrere Spalte zwischen dem Gehause und dem hierin
aufgenommenen Verdrehsicherungselement gebildet, Uber welche HydraulikflUs-
sigkeit aus dem Gehause entweichen kann.

Des Weiteren ist der Durchbruch insbesondere angrenzend zu einem Raum aus-
gestaltet, welcher zwischen dem Gehause, einem benachbart zu einem Boden-
abschnitt des Gehauses platzierten Innenteil und dem Spielausgleichselement
definiert wird. In der Folge kommt zur Schmierung des Bereichs des Verdrehsi-
cherungselements Hydraulikflissigkeit zur Anwendung, welche als Leckage Uber
Spalte zwischen der Fuhrungshillse des Innenteils und einem Gehduse des

Spielausgleichselements in den besagten Raum durchgesickert ist.
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Es ist eine weitere Ausgestaltung der Erfindung, dass die Innenteile jeweils je eine
Befestigungshulse aufweisen, Uber welche sie jeweils seitens des Gehauses be-
festigt sind. In Kombination dieser Ausgestaltung mit der im Vorfeld beschriebe-
nen Ausfuhrungsform ist der Durchbruch im Bereich der Befestigung einer der
Innenteile ausgestaltet, wobei der entsprechende Innenteil an seiner Befesti-
gungshulse in Umfangsrichtung tberdeckend mit dem Durchbruch mit einer radia-
len EinwOlbung versehen ist, Uber welche die raumliche Verbindung des Durch-
bruchs zur Aufnahme flr das Spielausgleichselement hergestellt ist. Mittels einer
derartigen Ausgestaltung kann einerseits eine axial langbauende Befestigungs-
hilse seitens des einen Innenteils vorgesehen werden, wodurch dessen zuver-
lassige Befestigung, sowie eine Versteifung in dem entsprechenden Bereich er-
zielt wird. Gleichzeitig wird aber dennoch eine raumliche Verbindung des Durch-
bruchs mit der Aufnahme fur das Spielausgleichselement hergestellt, so dass die
im Vorfeld bereits beschriebene Schmierung realisierbar ist.

Die Erfindung ist nicht auf die angegebene Kombination der Merkmale des
Hauptanspruchs oder der hiervon abhangigen Ansprtche beschrankt. Es ergeben
sich dartber hinaus Moglichkeiten, einzelne Merkmale, auch soweit sie aus den
Ansprlchen, der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter AusfUhrungsformen
der Erfindung oder unmittelbar aus den Zeichnungen hervorgehen, miteinander
zu kombinieren. Die Bezugnahme der Ansprlche auf die Zeichnungen durch
Verwendung von Bezugszeichen soll den Schutzumfang der Ansprlche nicht be-

schranken.

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung werden nachfolgend anhand der

beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. Diese zeigen:

Fig. 1 eine Schnittansicht eines Teils eines Ventiltriebs mit einem VentilstoRel
entsprechend einer ersten Ausflihrungsform der Erfindung, geschnitten
entlang der Linie A-A in Fig. 2;

Fig. 2 eine weitere Schnittansicht des Ventiltriebs aus Fig. 1, geschnitten ent-

lang der Linie B-B in Fig. 1;
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Fig. 3 eine Schnittansicht eines Teils eines Ventiltriebs mit einem VentilstoRel
gemal einer zweiten Ausgestaltungsmoglichkeit der Erfindung, ge-

schnitten entlang der Linie C-C in Fig. 4; und

Fig. 4 eine weitere Schnittansicht des Ventiltriebs aus Fig. 3, geschnitten ent-
lang der Linie D-D in Fig. 3.

Ausfluhrliche Beschreibung der Zeichnungen

Aus Fig. 1 geht eine Schnittdarstellung eines Teils eines Ventiltriebes einer
Brennkraftmaschine hervor, wobei von diesem Ventiltrieb vorliegend lediglich ein
VentilstoRel 1, ein Spielausgleichselement 2 und ein Teil einer StoRelstange 3
dargestellt sind. Innerhalb des Ventiltriebes werden Hubbewegungen einer im
Bereich einer Kurbelwelle der Brennkraftmaschine liegenden Ventilnockenwelle,
also einer untenliegenden Nockenwelle, mittels des VentilstoRels 1, des Spielaus-
gleichselement 2 und der StoRelstange 3 zu im Bereich eines Zylinderkopfs der
Brennkraftmaschine liegenden Ubertragungselementen und zugehérigen Gas-
wechselventilen Ubertragen. Wahrend das Spielausgleichselement 2 und die Sto-
Relstange 3 von inrem Aufbau und der Funktionalitat her dem Fachmann prinzi-
piell bekannt sind, so dass vorliegend hierauf nicht weiter eingegangen wird, ist
der VentilstoRRel 1 entsprechend einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung aus-
gestaltet.

Wie in Fig. 1 zu erkennen ist, setzt sich der Ventilstoliel 1 aus einem tassenfGrmi-
gen Gehause 4 und zwei Innenteilen 5 und 6 zusammen. Dabei wird an einem
Aullenumfang eines hohlzylindrischen Teils 7 des Gehauses 4 eine Fuhrung des
Ventilstolels 1 beim Ausfihren von Hubbewegungen realisiert, wahrend ein Bo-
denabschnitt 8 des Gehauses 4 an einer Aullenseite eine Anlaufflache 9 fur einen
Nocken der Ventilnockenwelle und an einer Innenseite eine Anlageflache 10 fur
das Spielausgleichselement 2 definiert.
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In Zusammenschau mit Fig. 2, welche eine weitere Schnittansicht zeigt, ist ferner
zu erkennen, dass die Anlaufflache 9 gewolbt ausgestaltet ist. Hierdurch kénnen
Flachenpressungen im Kontaktbereich des Nockens mit dem Gehause gering
gehalten werden, wobeider Ventilstoel 1 dabei allerdings aufgrund der Gestal-
tung der Anlaufflache 9 in Umfangsrichtung stets in einer bestimmten Lage zum
Nocken der Ventilnockenwelle liegen muss. Um eine Relativverdrenhung des Ge-
hauses 4 des VentilstolRels 1 wahrend des Betriebs zu unterbinden, ist der hohlzy-
lindrische Teil 7 des Gehauses 4 daher mit einem, in Fig. 1 zu erkennenden
Durchbruch 11 ausgestattet, in welchem ein Verdrehsicherungselement 12 auf-

genommen ist.

Vorliegend ist das Verdrehsicherungselement 12 in den Durchbruch 11 einge-
presst und somit kraftschllssig im Gehause 4 gehalten. Seitens einer Aufnahme-
bohrung eines — vorliegend nicht weiter dargestellten — Gehauses der Brenn-
kraftmaschine, in welcher der VentilstoRel 1 beim Ausfihren von Hubbewegungen
lauft, ist dann zudem eine Langsnut vorgesehen, welche im Zusammenspiel mit
dem Verdrehsicherungselement 12 ein Relativverdrehen des VentilstoRels 1 zum
jeweiligen Nocken verhindert.

Die trichterformig gestalteten Innenteile 5 und 6 umfassen vorliegend je eine hohl-
zylindrische Fuhrungshulse 13 bzw. 14, sowie je eine hohlzylindrische Befesti-
gungshulse 15 bzw. 16 und sind in axialer Richtung aufeinanderfolgend im Ge-
hause 4 des Ventilstoliels 1 aufgenommen. Dabei dient die jeweilige Befesti-
gungshulse 15 bzw. 16 der Befestigung des zugehdrigen Innenteils 5 oder 6 am
hohlzylindrischen Teil 7 des Gehauses 4, wohingegen die je eine FUhrungshulse
13 bzw. 14 je eine Aufnahme fUr das Spielausgleichselement 2 bildet. Unterein-
ander sind die jeweilige FUhrungshllse 13 bzw. 14 und die jeweilige Befesti-
gungshulse 15 bzw. 16 Uber je einen radial orientierten Kragen 17 bzw. 18 ver-
bunden, so dass die Trichterform des jeweiligen Innenteils 5 bzw. 6 gebildet wird.
Hierbei verlauft der Kragen 17 rein radial, wahrend sich der Kragen 18 in radialer
und axialer Richtung zwischen der zugehorigen der Fuhrungshulse 14 und der
Befestigungshilse 16 erstreckt.
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Aufgrund der hintereinanderliegenden Anordnung der Innenteile 5 und 6 sind
auch die Fuhrungshulsen 13 und 14 axial aufeinander folgend im Ventilstoiel 1
platziert, wobei die FUhrungshilsen 13 und 14 das Spielausgleichselement 2 da-
bei im Wesentlichen in dessen Endbereichen fuhren. Hierdurch wird trotz der a-
xialen Lénge des Spielausgleichselements 2 ein Verkippen desselbigen bei Uber-
tragung einer Hubbewegung auf die Stolielstange 3 verhindert.

Wie ferner in Fig. 2 zu erkennen ist, ist das Gehause 4 an seinem hohlzylindri-
schen Teil 7 mit einer radial verlaufenden Bohrung 19 ausgestattet, Uber welche
Hydraulikflissigkeit einem zwischen den Innenteilen 5 und 6, dem hohlzylindri-
schen Teil 7 und dem Spielausgleichselement 2 definierten Raum 20 zugefuhrt
werden kann.Aus dem Raum 20 kann dann im Folgenden eine Versorgung des
Spielausgleichselements 2 realisiert werden, welches zu diesem Zweck in einem
Gehause 21 mit einer Bohrung 22 versehen ist. Die Bohrung 19 liegt hierbei ober-
halb der Bohrung 22, so dass ein entsprechend grofer Vorratsraum zur Versor-

gung des Spielausgleichselements 2 gebildet wird.

Hydraulikflissigkeit, welche als Leckage Uber toleranzbedingte Spalte zwischen
der FUhrungshilse 13 und dem Gehause 21 des Spielausgleichselements 2 aus
dem Raum 20 entweicht, sammelt sich in einem Raum 23, der zwischen dem In-
nenteil 5, dem Bodenabschnitt 8 und dem hohlzylindrischen Teil 7 des Gehauses
4, sowie dem Spielausgleichselement 2 definiert ist. Aus dem Raum 23 kann die
Hydraulikflissigkeit dann Uber Spalte zwischen dem Verdrehsicherungselement
12 und dem Durchbruch 11 in einen Aufienbereich des Gehauses 4 entweichen
und dient dort der Schmierung bei einer Bewegung des VentilstéRels 1 in der um-
liegenden Aufnahmebohrung. Das Verdrehsicherungselement 12 ist zu diesem
Zweck Uber — vorliegend nicht zu erkennende, aber dem Fachmann aus dem all-
gemeinen Stand der Technik bekannte — Laschen im Durchbruch 11 gehalten,
welche in den Durchbruch 11 vorstehen und die Pressverbindung mit dem Ver-
drehsicherungselement 12 bilden. Abseits dieser Laschen werden die Spalte fur
den Durchtritt von Hydraulikflussigkeit gestaltet.
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Des Weiteren gehen aus den Fig. 3 und 4 Schnittansichten eines Teils eines Ven-
tiltriebes einer Brennkraftmaschine hervor, bei welchem ein entsprechend einer
zweiten Ausflhrungsform der Erfindung gestalteter VentilstoRel 24 zur Anwen-
dung kommt. Dieser entspricht weitestgehend der Variante nach den Fig. 1 und 2,
wobei als Unterschied das Verdrehsicherungselement 12 mittig in einem hohlzy-
lindrischen Teil 25 eines Gehauses 26 aufgenommen ist. Ein das Verdrehsiche-
rungselement 12 aufnehmender Durchbruch 27 steht dabei dann wiederum mit
einem Raum 28 in Verbindung, welcher zwischen einem Innenteil 29 des Ventil-
stoRel 24, einem Bodenabschnitt 30 und dem hohlzylindrischen Teil 25 des Ge-
hauses 26, sowie dem Spielausgleichselement 2 definiert ist. Dabei ist eine Be-
festigungshulse 31 des Innenteils 29 gegenulber der Variante nach Fig. 1 und 2
axial verlangert und in Umfangsrichtung Uberdeckend mit dem Durchbruch 27 mit
einer radialen EinwGlbung 32 versehen, so dass einerseits eine zuverlassige Be-
festigung des Innenteils 29 im Gehause 26 und andererseits die besagte Verbin-
dung des Durchbruchs 27 zum Raum 28 gewahrleistet ist.

Als weiterer Unterschied ist der Innenteil 29 an seiner Befestigungshulse 31, wie
in Fig. 4 zu erkennen ist, mit einer radial verlaufenden Bohrung 33 ausgestattet,
welche mit einer Bohrung 34 im hohlzylindrischen Teil 25 Gberdeckt und gemein-
sam mit der Bohrung 34 eine Versorgung des Spielausgleichselements 2 mit Hyd-
raulikfliissigkeit erméglicht. Im Ubrigen entspricht die Ausgestaltung des Ventil-
stoRels 24 der Variante nach Fig. 1 und Fig. 2.

Mittels der erfindungsgemalien Ausgestaltungen eines VentilstoRels kann eine
zuverlassige Fuhrung eines Spielausgleichselements bei gleichzeitig niedrigem
Gewicht des Ventilstoliels realisiert werden.
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32 Einw6lbung
33 Bohrung
34 Bohrung
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Anspruche

1. VentilstoRel (1; 24) fur einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine, umfas-
send ein tassenformiges Gehause (4; 26) und mehrere Innenteile (5, 6; 29, 6),
von welchen mindestens ein Innenteil (5, 6; 29, 6) mit je einer Fihrungshulse(13,
14) zur Aufnahme eines Spielausgleichselements (2) ausgestattet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Innenteile (5, 6; 29, 6) je eine Fuh-
rungshdlse (13, 14) aufweisen, wobei die Fihrungshulsen (13, 14) axial hinterein-

anderliegend angeordnet sind.

2. VentilstoRRel (1; 24) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (4; 26) an einem hohlzylindrischen
Teil(7; 25) mit einem Durchbruch (11; 27) versehen ist, welcher der Aufnahme

eines Verdrehsicherungselements (12) dient.

3. Ventilstokel (1; 24) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Bodenabschnitt(8) des Gehauses (4; 26) mit
einer gewolbten Anlaufflache (9) fur einen Nocken einer Ventilnockenwelle aus-

gestattet ist.

4. Ventilstokel (1; 24) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Durchbruch (11; 27) raumlich mit dem Be-

reich der Aufnahme fur das Spielausgleichselement (2) in Verbindung steht.

5. Ventilstokel (1; 24) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Innenteile(5, 6; 29, 6) jeweils je eine Befesti-
gungshulse(15, 16; 31, 16) aufweisen, Uber welche sie jeweils seitens des Ge-
hauses (4; 26) befestigt sind.

6. Ventilstokel (24) nach Anspruch 4 und 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Durchbruch (27) im Bereich der Befestigung
einer (29) der Innenteile(29, 6) ausgestaltet ist, wobei der entsprechende Innen-

teil(29) an seiner Befestigungshulse (31) in Umfangsrichtung Uberdeckend mit
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dem Durchbruch (27) mit einer radialen Einwolbung (32) versehen ist, Uber wel-
che die raumliche Verbindung des Durchbruchs (27) zur Aufnahme flr das Spiel-
ausgleichselement (2) hergestellt ist.

7. Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine, umfassend mindestens einen Ventil-
stofdel (1; 24) nach einem der Ansprlche 1 bis 6, in welchem je ein Spielaus-
gleichselement (2) aufgenommen ist.
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