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(57) Abstract

The invention relates to a control cabinet with a frame composed of framing
profiles and covered with side members and at least one door. The frame surrounds
the inside of the control cabinet where electrical components are integrated. An
air conditioning device which is placed on at least one vertical side of the frame
rejects heat generated inside the control cabinet. The aim of the invention is to
provide this type of cooling apparatus with additional equipment without the need
for a large number of pieces. For this purpose, a separating member, parallel to the
lateral side and placed at a distance therefrom, is attached to the framing profiles
and forms with the side channel an air guiding channel. Moreover, the separating
member comprises several passages for providing a physical connection between
the air guiding channel and the inside of the control cabinet. Furthermore, air can
be conveyed through the air guiding channel and through at least one passage by

means of at least one fan.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Schaltschrank mit einem Rahmengestell, das
aus Rahmenprofilen zusammengesetzt und mit Seitenteilen und wenigstens einer
Schranktiir verkleidet ist, und das einen Schaltschrankinnenraum umgibt, in dem
elektrische Einbauten untergebracht sind, und wobei im Bereich zumindest einer
vertikalen Seite des Rahmengestelles eine Klimatisierungsvorrichtung angeordnet
ist, die die im Schaltschrankinnenraum entstehende Wérme abfiihrt. Ein solches
Kiihlgerit kann dann mit einem geringen Teileaufwand aufgeriistet werden, wenn
vorgesehen ist, daB parallel beabstandet zu dem Seitenteil ein Trennelement
an den Rahmenprofilen befestigt ist, das zusammen mit dem Seitenteil einen
Luftfiihrungskanal bildet, daB das Trennelement mit mehreren Durchbriichen
versehen ist, die eine riumliche Verbindung des Luftfiihrungskanals zu dem
Schaltschrankinnenraum schafft, und daB mittels mindestens eines Liifters Luft

duch den Luftfiihrungskanal und wenigstens einen Durchbruch forderbar ist.
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SCHALTSCHRANK MIT KUHLVORRICHTUNG

Die Erfindung betrifft einen Schaltschrank mit einem Rahmengestell, das aus
Rahmenprofilen zusammengesetzt und mit Seitenteilen und wenigstens einer
Schranktiir verkleidet ist, und das einen Schaltschrankinnenraum umgibt, in dem
elektrische Einbauten untergebracht sind, und wobei im Bereich zumindest einer
vertikalen Seite des Rahmengestelies eine Kiihivorrichtung angeordnet ist, die die

im Schaltschrankinnenraum entstehende Warme abfihrt.

Ein solcher Schaltschrank ist aus der DE 41 11 457 C1 bekannt. Das Rahmenge-
stell des Schaltschrankes ist aus zwolf gleichen Rahmenprofilen zusammengesetzt.
Die Seiten des Rahmengestelles sind mit vertikalen Seitenteilen verkleidet. Der
Schaltschrank 18Rt sich mit einem Kiihigerat aufristen. Hierzu wird ein Seitenteil
vom Rahmengestell abgebaut und an dessen statt das Kihigerat an den vertikalen
Rahmenprofilen angeschraubt. Das Kiihigerat umschliet einen innenraum, in dem
die Kiihleinheiten untergebracht sind. In den Innenraum kann Luft aus dem Schalt-
schrankinnenraum eingesaugt, hier gekhit und dann wieder in den Schaltschrank-

innenraum abgegeben werden.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Schaltschrank der eingangs erwahnten Art zu
schaffen, bei dem die Aufriistung einer Klimatisierungvorrichtung mit geringem

Teileaufwand moglich ist.

Diese Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelost, daR parallel beabstandet zu dem
Seitenteil ein Trennelement an den Rahmenprofilen befestigt ist, das zusammen
mit dem Seitenteil einen Luftfiihrungskanal bildet, und daf mit mehreren Durch-

briichen versehen ist, die eine rdumliche Verbindung des Luftfihrungskanals zu
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dem Schaltschrankinnenraum schaffen, und daR® mittels mindestens eines Lifters

Luft durch den Luftflihrungskanal und wenigstens einen Durchbruch forderbar ist.

Zur Aufriistung des Schaltschrankes wird das Seitenteil zu einer Komponente der
Klimatisierungsvorrichtung, so daR dieses nicht ausgetauscht werden muf3. Diese
einfache MaRnahme reduziert den konstruktiven Aufwand fir eine Kihlvorrichtung
erheblich. Darliberhinaus wird die duBere Anmut des Schalt-schrankes, fir den
Fall, daR das Trennelement im Innenraum des Schaltschrankes angebaut wird,

nicht oder nur unwesentlich beeintrachtigt.

Zur vereinfachten Montage kann es vorgesehen sein, daR die, in einer vertikalen
Wand des Trennelementes eingebrachten Durchbriiche symmetrisch zu der hori-
zontal und/oder vertikal verlaufenden Mittelquerebene des Trennelementes verteilt

angeordnet sind.

Eine bevorzugte Erfindungsausgestaltung sieht vor, dal das Trennelement mit
mindestens zwei Reihen von zueinander gleichméaRig beabstandeten Durchbrichen
versehen ist, und daR eine der Reihen im Bodenbereich und die zweite Reihe im
Deckelbereich des Innenraumes angeordnet ist. Uber die oberen Durchbriiche kann
die im Deckelbereich gesammelte, erwarmte Luft abgesaugt, in der Klimatisie-
rungsvorrichtung gekihlt und dann Gber die Durchbriiche im Bodenbereich wieder
in den Schaltschrank eingeleitet werden. Zusatzlich kann es auch vorgesehen sein,
daRl wenigstens eine weitere Reihe von Durchbriichen im Mittelbereich zwischen
dem Boden- und dem Deckelbereich des Schaltschrankinnenraumes angeordnet ist,
um dadurch weitere Zu- oder Ableitungs-mdglichkeiten von Luft in bzw. aus dem

Luftfihrungskanal zu schaffen.

Bevorzugterweise ist es vorgesehen, daR die Durchbrliche unabh&ngig voneinander

mittels Abdeckungen verschlieRbar sind. Dies ermdglicht es dem Anwender, bei
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einer vorhandenen Klimatisieurungsvorrichtung diejenigen Durchbriche zu nutzen,
die im speziellen Anwendungsfall fir eine effektive Kihlung geeignet sind. Die
nicht benétigten Durchbriiche werden einfach mit den Abdeckungen verschlossen.
Die Abdeckungen kénnen beispielsweise als plattenartige Elemente ausgebildet
sein, die mit Haken an dem Trennelement eingehangen und mit einem Befesti-

gungselement an diesem gesichert sind.

Um auf einfache Weise den Lufttransport im Flihrungskanal zu ermoglichen, ist es
erfindungsgemaf vorgesehen, dafd im Bereich eines oder mehrerer Durchbriche
Lifter angebracht sind, die die in dem Flhrungskanal geforderte Luft durch den
Durchbruch hindurch aus dem Schaltschrankinnenraum ansaugen oder in diesen
abgeben. Dabei sind die Lifter vornehmlich an der dem Schaltschrankinnenraum

zugewandten Seite des Trennelementes angebracht.

Hierdurch kann das Trennelement dicht an das Seitenteil herangestellt werden, so

daf} eine raumsparende Bauweise mdéglich ist.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in den Zeichnungen dargestellten

Ausfuhrungsbeispieles naher erldutert. Es zeigen:

Fig.1 in perspektivischer Explosionsdarstellung ein Rahmengestell
eines Schaltschrankes und ein daran befestigbares Trenn-

element,

Fig.2 in Teildarsteliung eine an dem Rahmengestell befestigte, als

Kihlvorrichtung ausgebildete Klimatisierungseinrichtung und

Fig.3 die Kihlvorrichtung gem. Fig. 2 jedoch mit einem veranderten
Aufbau.
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In der Fig. 1 ist ein Rahmengestell 10 dargestellt, das aus vertikalen und
horizontalen Rahmenprofilen 11, 12 und 13 zusammengesetzt ist. Die horizontalen
Rahmenprofile 12, 13 sind dabei als Tiefen- und Breitenstreben ausgebildet. Sie
sind zu einem Boden- und einem Deckrahmen zusammenge-setzt. Der Boden- und
der Deckrahmen koénnen miteinander Uber die vertikalen Rahmenprofile 11
verbunden werden. Die vertikalen Rahmenprofile sind mit vier Profilseiten
ausgestattet, die zum Innnenraum des Rahmengestelles 10 gerichtet sind. Diese
Profilseiten tragen Reihen von in gleicher Teilung zueinander beab-standeten
Befestigungsaufnahmen 14. Jeder Seite des Rahmengestelles 10 sind pro
vertikalem Rahmenprofil 11 jeweils zwei Profilseiten zugeordnet, wobei eine der
Profilseiten parallel zur zugeordnenten Seite steht. An diesen parallel zur Seite des
Rahmengestelles 10 stehenden Profilseiten zweier benachbarter vertikaler
Rahmenprofile 11 kann ein Trennelement 20 befestigt werden. Das Trennelement
20 weist im wesentlichen eine vertikale Wand 21 auf, die an ihrer Ober- und
Unterseite mit horizontalen Abkantungen versehen ist. In die Wand 21 sind drei
Reihen von jeweils drei Durchbriichen 23 eingebracht. Die quadratischen Durch-
briiche sind dabei im oberen, im unteren und im Mittelbereich der Wand 21
angeordnet. Jedem Durchbruch 23 sind zwei Schraubaufnahmen 24 zugeordnet.
Die Schraubaufnahmen 24 sind dabei im Bereich gegeniberliegender Seiten der
quadratischen Durchbriiche 23 in die Wand 21 eingebracht. Der Fig. 1 kann
entnommen werden, da das Trennelement 20 symmetrisch zur horizontal und
vertikal verlaufenden Mittelquerebene der Wand 21 ausgebildet ist. Zur
Befestigung des Trennelementes 20 sind im Bereich der vertikalen Seiten der
Wand 21 Bohrungen 22 vorgesehen. Die Bohrungen 22 kénnen fluchtend zu
Befestigungsaufnahmen 14 der vertikalen Rahmenprofile 11 ausgerichtet werden.
Mittels Befestigungselementen 15 4Rt sich dann das Trennelement 20 an den

vertikalen Rahmenprofilen 11 anschrauben.
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Zum VerschlieRen einer oder mehrerer Durchbriiche 23 sind Abdeckungen 25
verwendet. Die Abdeckungen 25 sind als rechteckige, plattenférmige Eiemente
ausgebildet. Im Bereich einer Seite sind die Abdeckungen 25 mit ausgestanzten
Haken 26 versehen. An der den Haken 26 gegeniiberliegenden Seite ist eine
Bohrung 27 in die Abdeckung 25 eingebracht. Zum Verschluf eines Durchbruches
23 kann die Abdeckung 25 mit ihren Haken 26 in die Wand 21 eingehangen
werden. AnschlieRend kann ein Befestigungselement 15 durch die Bohrung 27

hindurchgefiihrt und in die Schraubaufnahme 24 eingeschraubt werden.

In der Fig. 2 ist ein mégliches Anwendungsbeispiel fir die in Fig. 1 gezeigte
Kiihivorrichtung dargestellt. Dabei sind die Durchbriiche 23 der unteren und der
mittieren Reihe von Durchbriichen 23 mit Abdeckungen 25 verschlossen. Lediglich
einer der Durchbriiche 23 bleibt unverschiossen. Im Bereich dieses
unverschiossenen Durchbruches 23 wird ein Liifter 30 befestigt. Der Lifter 30 ist
auf einem Podest 29 befestigt, das von einer Halterung 29a getragen ist. Die
Halterung 29a weist ebenfalls Hakenelemente 26 auf, mit denen sie in die Wand
21 eingehangen und anschlieRend mittels eines Befestigungselementes 15 in der

entsprechenden Schraubaufnahme 24 fixiert werden kann.

Wie der Fig. 2 weiter entnommen werden kann, ist an der AuBenseite des
Rahmengestelles 10 ein Seitenteil 40 befestigt. Das Seitenteil 40 ist dabei parallel
beabstandet zu der Wand 21 des Trennelementes 20 angeordnet. Dadurch bildet

sich zwischen dem Seitenteil 40 und dem Trennelement 20 ein Luftfiihrungskanal
28.

Mittels der Liifter 30 kann die Luft aus dem Luftflinrungskanal 28 abgesaugt und
in den Innenraum des Schaltschrankes eingeblasen werden. Die Durchbriche 23,
die im oberen Bereich der Wand 21 angeordnet sind, schaffen eine rgumliche

Verbindung zwischen dem Schaltschrankinnenraum und dem Luftfihrungskanal
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28. Uber diese Durchbriiche 23 kann somit erwarmte Luft aus dem Schalt-

schrankinnenraum abgesaugt werden.

Ein weiteres Anwendungsbeispiel fir die erfindungsgemaRe Kihlvorrichtung ist in
der Fig. 3 veranschlaulicht. Wie aus dieser Darstellung hervorgeht, sind die oben
an der Wand 21 angeordneten Durchbriiche 23 jeweils mit einem Lifter 30
ausgerustet. Die restlichen Durchbriiche 23 des Trennelementes 20 bleiben
unverschiossen. Uber die Liifter 30 kann die erwarmte Luft im Deckelbereich des

Schaltschrankes abgesaugt und in den Luftflinrungskanal 28 eingeblasen werden.

Bei den erfindungsgemaRen Kihlvorrichtungen bildet das Seitenteil 40 einen
Warmetauscher Uber den die Warmeenergie der angesaugten Luft an die Umge-

bung abgegeben werden kann.

Die so gekitihite Luft verlaRt dann anschlieRend durch die offenen Durchbriiche 23
hindurch den Luftfihrungskanal 28 und gelangt wieder in den Innenraum des

Schaltschrankes.
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Patentanspriiche

Schaltschrank mit einem Rahmengestell, das aus Rahmenprofilen
zusammengesetzt und mit Seitenteilen und wenigstens einer Schranktir
verkleidet ist und das einen Schaltschrankinnenraum umgibt, in dem
elektrische Einbauten untergebracht sind, und wobei im Bereich zumindest
einer vertikalen Seite des Rahmengestelles eine Kiihivorrichtung angeorndet
ist, die die im Schaltschrankinnenraum entstehende Warme abflhrt,
dadurch gekennzeichnet,

daR parallel beabstandet zu dem Seitenteil (40) ein Trennelement (20) an
den Rahmenprofilen (11) angekoppelt ist, das zusammen mit dem Seitenteil
(40) einen LuftfGhrungskanal (28) bildet,

daR das Trennelement (20) mit mehreren Durchbriichen (23) versehen ist,
die eine radumliche Verbindung des Luftfihrungskanals (28) zu dem
Schaltschrankinnenraum schaffen, und

daR mittels mindestens eines Lifters (30) Luft durch den LuftfGhrungskanal

(28) und wenigstens einen Durchbruch (23) férderbar ist.

Schaltschrank nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR die, in eine vertikalen Wand (21) des Trennelementes (20)
eingebrachten Durchbriiche (23) symmetrisch zu der horizontal und/oder
vertikal verlaufenden Mittelquerebene des Trennelementes (20) verteilt

angeordnet sind.

Schaltschrank nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,
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daR das Trennelement (20) mit mindestens zwei Reihen von zueinander
gleichmaRig beabstandeten Durchbriichen (23) versehen ist, und
daR eine der Reihen im Bodenbereich und die zweite Reihe im Deckelbereich

des Schaltschrank-Innenraumes angeordnet ist.

Schaltschrank nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daR wenigstens eine weitere Reihe von Durchbriichen (23) im Mittelbereich
zwischen dem Boden- und dem Deckelbereich des Schaltschrankinnen-

raumes angeordnet ist.

Schaltschrank nach einem der Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

da® die Durchbriiche (23) unabhéngig voneinander mittels Abdeckungen
(25) verschlieRbar sind.

Schaltschrank nach Anspruch b,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Abdeckungen (25) als plattenartige Elemente ausgebildet sind, die
mit Haken (26) an dem Trennelement (20} eingehangen und mit einem

Befestigungselement (15) an diesem gesichert sind.

Schaltschrank nach einem der Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daR im Bereich eines oder mehrerer Durchbriiche (23) Lifter (30) ange-
bracht sind, die die in dem Fihrungskanal gefoérderte Luft durch den
Durchbruch (23) hindurch aus dem Schaltschrankinnenraum ansaugen oder

in diesen abgeben.
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