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(564} Zapojeni vazebnich obvodi mezi spoleénymi logickymi obvody pfendseda
zejména pro telefonni provoz a signalizaénim traktem pfenosového systému

Vynélez se tyké zapojeni vazebnf{ch obvodl mezi spoleZnymi logickymi obvody pPendiedl
zejména pro telefonn{ provoz a signalizadnim traktem pfenosového systému s pulsng kodovou
modulaci, v dalsim jen PCM.

Dosud pou#ivand vazba mezi signalizadnim traktem pPenosového systému s PCM a spoleény-
mi logickymi obvody pPendsedd je zaloZena na synchronnf spoluprdci spole¥nych logickych '
obvodd s PCM systémem. To znemend, %e rychlost &innosti spolednych logickych obvodd Je pii~-
mo podifizena rychlosti PCM systému. V 32kandlovém PCM systému se signalizace prend3i v sig-
naliza¥n{m traktu kaZdych 125s pro dvae ckruly, napP. 1. a 16., 2. a 17. atd. Mezi koncem
informace tykajfci se grvnfho okruhu a zaldtkem informace tykajicl se druhého okruhu z uve-
%ované dvojice uplyne pPibli¥n& 1,25s. PF¥i synchronni spolupréci spoleénych logickych obvo-
dd s PCM systémem musi byt informace tykajici se jednoho okruhu zpracovéna ve spolednych
logickych obvodech za dobu pribli%n& !s, co% klade na Ye¥eni spoleénych logickych obvo-
dd znaéné ndroky & velmi omezuje moZnost vyufft n&které principy ¥eSen{ v pFipadech, kdy
spoledné logické obvody musi byt progremovatelné.

Vy%e uvedené nevyhody odstranuje zapojeni vazebnich obvodd mezi spolednymi logickymi
obvody prendSell, zejména pro telefonni provoz a signaliza&nim traktem pfenosového systé-
mu s PCM podle vyndlezu, jeho# podstatou je, Z%e pro kaZdy signaliza&ni vy¥stup do vysilaciho
traktu pfenosového systému obsahuje vystupni pamdl, k jejimu¥ vstupu je pFipojen vystup
vyhybkového obvodu. K jeho prvnimu prepinanému vstupu je pripojen vystup spoleénych logic-
kych obvodi prendgede a k jeho druhému prepinanému vstupu Jje pripojen vystup do vysilaciho
traktu. Ovlddaci vsiup vyhybkového obvodu je spojen s vystupem Pidiciho hradla. Vystup vstup-

ni pam&ti je pPipojen ke vstupu spolenych logickych obvodd prenddede.
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Zapojeni podle vyndlezu umoZiuje prodlou%it dobu, kterd Jje k dispozici pro innost
spolednych logickych obvodd v uvedeném PCM systému, zhruba stondsobnég.

PPiklad zapojeni podle vyndlezu je ddle popsén pomoci vykresu.

V zapojeni se predpoklddd, e na vystupu signaliza®nfho traktu PCM systému je pouZito
vyrovnévaci paméti a kontrolniho obvodu, umofnujiciho rozli&it platny signdl od nzplatné-
ho.

Zapojeni podle vyndlezu zndzorngné na vykresu obsahuje pro kaZdy signalizadni vstup
v do vysilaciho traktu prenosového systému vystupni pamdf Rv, k jejimuZ vstupu Je
pripojen vystup vyhybkového obvodu B. K jeho prvnimu pfepinanému vstupu je pfipojen vy-
stup vp spolednych logickych obvodl SL prendfefe a k jeho druhému piepinanému vstupu Je
pripojen vystup y do vysflaciho trektu. Ovlddaci vstup vyhybkového obvodu B je spojen s vy~

stupem ¥fdiefho hradla H1l. Vystup vstupni pem&ti Rp je pfipojen ke vstupu xp spoleénych
logickych obvodld SL prendSede.

Vstupni a vystupni vodi¥e vazebnich obvodl maji tyto vyznamy: VodiZ x slou?i pro pri-
jem signdld z PCM systému. Vodi¥em x navazuji vazebni obvody na nezndzorngnou vyrovnavaci
pamgi. Vyskytuji se na n¥m signalizadni stevy kaZdého z tficeti dvou okruhtt v rytmu hodi-
novych pulsti, pfenddenych z nezndzorngného zdroje po vodidi hv. )

Vodi¥ g slou¥i k prenosu informace o platnosti nebo neplatnosti signdlu na vodigi
x. Predpoklsds se, %e na vodi¥i s je stav log 1 pfi platném signdlu, jinak je na nsm stav
log 0.

Vodide a1 a% 832 slou?i k pfijmu stavu jednoho z kontrolovanyech bodd kaZdého z nezné-
zorn&nych prenddedd, k jejich% ¥izeni slouZi spolefné logické obvody.

Vodi¥ y slou?{ k pheddvéni signaliza¥nich stavi do signalizaéniho trektu PCM systé-
mu. ' '

Vodi& dl a% @32 slou#i k pfenosu jednoho ovldédaciho signdlu do kaZdého prendsele.
Vodid xp & Xxq slou3f k prenosu vstupnich signdli prijatych vazebnimi obvody ze vstupu

x a jednoho ze vstupl al a% g32 do spolednych logickych obvodd a vodile yp a ya kvpfenosu
v¥stupnich signdld ze spoleénych logickych obvodl, které majl byt vazebnimi obvedy pfenese=~

ny na vystup y a na jeden z vystupd di a% d32.

Vodi¢ hy slou?i k pfenosu hodinovych pulsi z vysilacihio traktu PCM systému v rytmu pre-
nosu signalizadnich stavi po vodidi x. V klidovém stavu je na vodiéi hv stav log 0. Hodi-~

nové pulsy urdujl, kdy m& byt snimén stav z vodide x a soucasnd Pidi zpracovani signdli ve

vazebnich obvodech. V uvafovaném p¥ikladu p¥i 32kandlovém PCM systému se b&hem kaZdysh
2ms prenese po vodidi hv Zestndct dvojic pulsi. Pulsy v ka%dé dvojici jsou &asovd navza-

jem vzdéleny zhruba 2us a dvojice navzdjem zhruba 125us.

VodiZ pv vyznaduje stav, kdy nezndzornénd vyrovndvaci pam&¥ preddva po vodidi x signa-
liza¥ni stavy prijaté z prijimacfho traktu PCM systému. Na tomto vodidi je v uvaZovaném pii-
kladu vidy 2ms stav log | a 2ms stav log 0. Ke st¥fdéni stavi dochdzi v okamZiku pied pri-~
chodem dvojice pulst po vodi&i hv, kterd #1d{ zaznemendni signalizaénich stavd prvni dvoji-
ce okruhtl z vodife x. V nezndzorndnych obvodech prijimaciiw traktu PCM systému je t:% zajis-
té&no, %e v dob&, kdy na vodili pv je stav log o, je rovn&% na vodidi g stav 0. Prenos po
vodidi x se uskutednuje v dobs, kdy na vodiéi'gg je stav log 1.

Vodid pvk pPend3f synchroniza&ni impuls. V klidovém stavu je na ném stav log 0. Impuls
s hodnotou log | se na vodi¥i pyk pFendsi vidy pied zmEnou stavu vodife pv.
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Na vodi¥i y je pribsh signdlu shodny s pribshem signdlu na vodiéi pv, aviak je &aso-
v& zpoZddn o jednu dvojici pulsi preddvenych po vodidi hv.

Jak vstupni pamdl Rp tek i vystupni pemzf Rv je realizovéna 32bitovym posuvnym regi-
strem. Dx je zpofdovact pam&fovy &len, DI a D32 Jjsou pam¥ti jednotlivych pfendSefd. Tyto
pam&ti jsou realizovény pem&fovymi obvody typu D, u nich% se hodnota vstupu zaznamensva
pri za¥dtku hodinového pulsu pFivedeného na hodinovy vstup a pienese se na vystup, kde se
ulo#i a% do zaznamendni jiného stavu vstupu.

CT je &{ta¥ do 64 s bindrnimi vystupy ¢0 aZ g5. f1tad CT se uvédl do klidového sta-
vu p¥ipojenim signdlu s hodnotou log 1 soudasn& k obé&ma nulovacim vstuptm 0] & 02. Je-1i
alespon k jednomu z t¥chto vstupi 0] a 02 pfipojen signél s hodnotou log 0, méni se kombi-
nace potencidld na vystupech g0 a% g5 vZdy po ukondeni hodinového pulsu pi*ivedeného na
hodinovy vstup. Stav na vystupu ¢ se m&nf po kaZdém pulsu, na vystupu ¢l po kazdém dru-
hém pulsu, na vystupu g2 po ka¥dém &tvrtém pulsu atd., a% na poslednim vy¥stupu g5 po kaZ-
dém 32. pulsu.

MPX je multiplexor, ktery v zdvislosti na &isle n vyjédreném v bindrném k6dd na vystu-
pech ¢1 a% ¢5 pripojuje na vystup, jim¥ je vodié xgq, hodnotu n-tého vsiupu z gl aZ aj32.

DEK je dekodér, ktery &islo n, vyjédfené v bindrnim kddu na vystupech ¢l aZ ¢f &fta-
&e CT, vyjadfuje pfipojenim hodnoty log 1 na odpovidajici n-ty z vystuph bl aZ b32.

8leny H1, H3, H4, H6, H7, H10, H13/1 a% H13/32 jsou inventory, gleny H2, H5 Jjsou
hradla AND-NOR, &leny H8, H1l jsou hradla EXKLUSIV-OR a ¥leny H9, H12/1 =% Hi2/32 Jjsou
hradla NAND. :

V okemZiku, kdy signdl na vstupu P spole&nych logickych obvodu SL prenddelt prejde
ze stavu log 1 do stavu log 0, spoledné logické obvody SL zpracuji signdly na vstupech
XD, Xa a vysledek pfedaji na v¥stupy yp, ¥4, kde z0stene k dispozici nejméng do okamZiku,
kdy signdl na vstupu P, pfejde znovu ze stavu log 1 do stavu log 0, tj. do zaldtku zpra-
covéni signdld dal3iho okruhu.

Za poldtedni stav pro popis &innosti zapojeni podle vyndlezu byl zvolen okamZik, kdy
gitad CT je vynulovén, to znamend, %e na v3ech jeho vystupech ¢l, ¢2, ¢, ¢4 a cb je
stav log 0 a rovnd% na vodidi py je stav log 0. Vysflaci trakt PCM systému je pripraven
k pPenosu signalizaénich stavi néleZejicich dvojici 31. a 32. okruhu. Tyto stavy Jsou
pfipraveny ve v¥stupni pamdti Rv.

Pred vys{ldnim odpovidajicfchi signdld z vystupni pam&ti Rv do nezndzorniné vsiupni
pam¥ti signalizadniho traktu PCM systému se stav na voditi pv zméni z log 0 na log 1. Nésle-
duje prvni dvojice pulsd po vodiZi hv. Na oba tyto pulsy reaguje gita¥ CI. Na vystupu g0
se zmsni stav na log 1. Prvni z dvojice pulsi projde z vodi&e hy a% na vystup kliZovaciho
hradla H10 a tim zpisobi ve zpo¥dovacim pam¥tovém obvodu Dx zdznam stavu z vystupu hradla
H3, ktery v daném okamZiku je signalizadnim stavem !. okruhu. Tento stav se objevi na vo-
di¥i xp. Druhy z dvojice pulsl z vodife hy na vystup klilovaciho hradla H10 neprojde, pro-
to%e po prvafm pulsu se zm&nil stav v¥stupu g0 dftale CT na log 0. Oba pulsy téZ plsobi
na hodinové vstupy vstupnf s vystupni pam&ti Rp a Rvy. Ve vstupni pemdti Rp zpisobi zdznam
signeliza&nich stavi prvnich dvou okruhil z nezndsorndné vyrovnévaci paméti ovladané stej-
nymi hodinovymi pulsy. Ve vystupni pam&ti Rv zplsebf pfedéni signaliza¥nich stavi posled-
nich dvou okruhll do vstupn{ pam¥ti vysilaciho traktu PCM systému. Sougasnd zplsobl pfi
prvafm pulsu zeznamendni stavu z vystupn y do vstupni pam&ti Ry a p¥i druhém pulsu zazna-
mendni nového stavu ndle¥ejicimu poslednimu,tj. 32. okruhu z vystupu yp spoleénych logickych
obvodl SL do vystupni pam&ti Rv.
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V okamZfiku prichodu zaldtku prvnfho pulsu dvojice na vystup klf&ovaciho hradla H10
je na vystupu b32 dekodéru DEK stav log 1, & tedy na vystupu kliZovacfho hradla H10 je
log 1, na vystupu hradla H12/32 je log 0, na vystupu hradla H13/32 je log 1, takZe tento
puls pronikne na hodinovy vstup pem&ti D32 jednotlivého prendBele, kterd zaznamend okamZity
stav na vystupu yp. Na konci druhého pulsu se zm&ni stav na vystupu ¢0 na log 0 a soudasn¥
se zm&ni stav na vystupu ¢l na log 1. Stav vystupu ¢t a% ¢5 ¥{tade CT zplisobi, %e se stav
ze vstupu al multiplexoru MPX prevede na vstup xp spole®nych logickych obvodd SL. V dekodé-
ru DEK se zmén{ stav vystupu b32 na log 0 a stav vystupu bl na log i, &Im¥ se pripravi zazne-
menéni stavu vystupy yp do pam&ti D1 jednotlivého prend¥ele.

Soudasné se zm&nou -stavu vystupu ¢0 na log 0 na konci druhého pulsu zadala Zinnost
spolednych logickych obvodd SL, které v &asovém useku do pFichodu daldf dvojice hodinovych
pulsl zpracujf signdly na vstupech xp a xp a vysledek zpracovéni pripojf k vystuplm Xp a Xp.
Do pfichodu druhé dvojice pulsi po vodidi hv se zm&ni stav na vodi&i ¥ na log 1, co% zplso-
bi, Ze do y¥stupni pam&ti Ry se zaznamendvd p¥i lichych pulsech stav na vystupu yp a p¥i
sudych pulsech opaény stav, kterd je na vystupu y.

ProtoZe jsou signdly pFisluBejicf jednotlivym okruhlm PCM systému Pezeny ve dvojicich,
Je zajisténo, Ze za popsaného stavu vstupnich vodi&Q y a yp pPi piichodu dalsich dvojic
pulsy,tj. 3. a 4., ddle 5. a 6., atd. kdy se opakuje popsany d&j, se ve spolednych logickych
obvodech SL zpracovdvajfl vZdy signdly prvniho z dvojice okruhi.

To znemend, #%e pii druhé dvojici pulsd se ve spolednych logickych obvodech SL zpraco-
vévajl informace, tykajfci se 2. okruhu atd. Po pfichodu Zestndcté dvojice hodinovych pul-
sl se zm¥ni stav na vodili py ne log 0, po p¥ichodu dal3f dvojice nédsleduje zm&na stavu na
vodi¢i ¥ na log 0. To zplsobi, Ze podfnaje sedmndctou dvojicf pulsi se ve spolednych lo-
éickych obvedech SL zpracovévajl signdly druhého z dvojice okruhd, a to az do prfchodu tFi-
¢édté druhé dvojice hodinovych pulst. Pak se zapojeni vréti d6 vychoziho stavu. Pro
zajist¥ni sprdvného soubdhu s PCM systémem je po t¥icdté druhé dvojici pulsd nuloven &itad
CT synchroniza®nim impulsem, ktery je z traktu PCM systému preddn po vodi&i pvk a pienesen
na nulovaci vstup 01 &éitade CT, k jehoZ druhému nulovacimu vstupu 02 je v tom okamZiku
pFipojen vystup hradla H7 s log 1.

Hradla H8, H9, H10 spolu s vystupem ¢Q &itafe CT tvori d&li& kmito&tu hodinovych
pulst A pFivddénych po vodidi hv, prifem? stav na vodi¥i pyv urduje, zda z vystupu klidova-
ciho hradla H10 mé byt piPeddvdn lichy nebo sudy puls ka¥dé dvojice. Soulasn® tricet dva
dvojic hradel Hi2/1, H13/1 aZ H12/32, H13/32 tvoPi t¥icet dva pFepinacich obvodl, propoustd-
jfeich puls z vystppu klilovaciho hradla H10 na hodinovy vstup do pam&ti jemu prisluseji-
cf DI aZ D32 vZdy jen jednoho piendSede v zédvislosti na stavu na vystupech bl a% 132 deko-
déru DEK.

Dvojice hradel H4, H5 pracuje Jjako vyhybkovy obvod B se dvéma prepinanymi vstupy, kte-
ry z t&chto vstupl phivédd{ na vstup vystupni pam&ti Ry bud signdl z Jejfho vystupu pres
hradlo H6,nebo signédl z pPedchdzejfci &dsti zapojeni, a to v zdvislosti na signdlu, prive-
deném na pFepfnac{ vstup, JjimZ je jednak vstup hradla H4, jednek jeden ze vstupd hradla H5,
Jjak je zPejmé z obrdzku. Dvojice hradel Hl, H2 pracuje obdobn& jako vyhybkovy obvod C pro
vstuphi pem&t Rp spolu s hradlem H3.

Z popisu &innosti zapojeni vyplyvd, %e b&hem dvou cykld prenosu impulst v PCM systému,
tj. v uvafovaném prikladu b&hem 4ms, ve ve spolednych logickych obvodech zpracuji signdly
v8ech okruhl, a to stifdavd vidy signdly vZech lichych & pak signdly v¥ech sudych okruht

. z prenédenych dvojic pulsli. ProtoZe vysilaci trakt PCM systému vyZaduje pfeddni signdld
pro vEechny okruhy kaZdé 2ms, jsou vysledky zpracovéni signdld vSech okruhl pamatovény
ve vstupni pamgti, kde jsou stavy obnovovany pro kaZdy okruh jednou za 4ms, tj. prvni 2ms
pro signély v8ech lichych a druhé 2ms pro signdly vSech sudych okruhl z prendsenych dvojic.
Phitom stevy téch okfuhﬁ, které se v daném dvoumilisekundovém cyklu neobnovujf z vystupu
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spolednych logickych obvodd, jsou piendSeny na vstup vystupni pamdti z jejiho vystupu
vyhybkovym obvodem F{zenym ¥{tadem.

P¥i pouZitf zapojeni vazebnich obvodl v praxi byvejf vodife x, xp, y @ yp zdvojeny,
protoZe pro kaZdy okruh se obvykle pouZivé dvou signélnfich kandld. Obdobn& byvéd zndsobena
skupina vodidd al =s% 832 a 41 a% d32. V PCM systému s 32 kandly byvé pouze 30 kandld po-
uZityeh jako okruhd, tj. vystrojeno prendde¥i, a zbyvajici dva kandly slouZi pomocnym
éellm.

Zapojeni podle vyndlezu je vhodné zejména p¥i pouZiti programov& F{zenych spolednych
logickych obvodl pfendledi.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni vazebnich obvodd mezi spolednymi logickymi obvody piend8edt zejména pro
telefonnf provoz a signalizadnim traktem prenosového systému s pulsng kodovou modulaci,
v ném% se vyskytuje jeden nebo n&kolik signalizaldnich vstupld z pPijimactho trakiu a vystu-
ptt do vysilaciho traktu prenosového systému, a ka?dy signalizaéni vstup obsahuje vstupni
pamd¥, vyzna&ené tim, Ze pro kaZdy signalizadni vystup (v) do vysilaciho traktu prenosové-
ho systému obsshuje vystupni pam@l (Rv), k jejimuZ vstupu Jje pPipojen vystup wyhybkového
obvodu (B), k jeho#? prvnimu prepinanému ¥stupu je pripojen vystup (yp) spolednych logic-
kych obvodl (SL) prendSede a k jehoZ druhému pPepinanému vstupu je pfipojen vystup (y)
do vysilactho traktu, pridem? ovlddaci vstup vyhybkového obvodu (B) je spojen s vystupem
fidiciho hradla (Ht1), zatimco vystup vstupni pamsii (Rg) je pPfipojen ke vstupu {(xp)
spolednych logickych obvodd (SL) prensdlede.

2. Zapojeni vazebnich abvodd podle bodu 1 vyznadend tim, Ze mezi vystup vstupni pa-
méti (Rp) a vstup (xp) spolednych logickych obvodl (SL) prendfele je zapojen zpozdovaci
pamslovy ¢len (Dx), jeho¥ hodinovy vstup je spojen s vystupem klidovacfho hradla (H10)
dglide kmitodtu (A), jeho% hodinovy vstup je spojen s vodilem pro privddéni hodinovych
pulsd {(hv), ktery je pPipojen k oviddacim hodinovym vstupim vstupni paméti (Rp) a vystiup~-
ni pam&ti (Rv).

3. ZapojenY vazebnich obvodd podle bodd 1 a 2 vyznalené tim, Ze kaidému plenddeli jJe
prifazena jedna pamel (D1 a¥% D32), jeji% hodinovy vstup je pripojen k vystupu ji pirislude-
Jicihd prepinsciho obvedu (Hi2/1, H13/1 a2 H12/32, H13/32), k jeho¥ prvnimu vstupu je
pfipojen pPisludny vystup (bl a2z b32) dekoddru (DEK) a k jehoZ druhému vstupu Jje pPipojen
vystup klidcvaciho hradla {(H10) dglide kmitod&tu (A).

i list vykrest

Severogratia, n. p., zdvod 7, Most
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