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Przedmiotem wynalazku jest kompozycja polisiloksanowa
absorbujgca energi¢ mechaniczng, shuzaca jako pochlaniacz
tej energii w réznych typach absorberéw, takich jak ogra-
niczniki ruchu wind, suwnic, zderzaki pojazdéw mechani-
cznych, tlumiki drgai itp., jak tez w urzadzeniach spelnia-
jacych réwnoczeénie role thumikéw drgahh i absorberéw
energii zderzen.

Znane dotychczas kompozycje lub substancje absorbujace
energie mechaniczng zawieraja w swoim skladzie, zaleznie od
przeznaczenia, jako gléwny skladnik alkohole alifatyczne,
glikole, oleje mineralne, oleje i pasty silikonowe itp.

Substancje te bagdZ ich kompozycje maja t¢ zasadnicza
wade, Ze spelniaja tylko jedna, écile okreflona, funkcje
w stosunkowo waskim zakresie temperatur, mogg tlumié¢
drgania lub pochlaniaé energi¢ zderzed. Zmiany tempera-
tury otoczenia, badZ zmiany temperatury tych substancji
wskutek przemiany pochlanianej energii mechanicznej na
cieplng powoduja znaczne zmiany ich charakterystyki
reologicznej. Ponadto wlasnosci reologiczne znanych sub-
stancji badZ kompozycji absorbujacych energie mechaniczng
ulegaja nieznacznym zmianom pod wplywem dzialajagcych
sil. Wyjatkiem s3 oleje silikonowe, ale ich wlasnosci reolo-
giczne zmieniaja si¢ niekorzystnie, gdyZ obniza sie ich
pozorna lepko$¢ ze wzrostem energii drgani (cz¢stotliwosci
drgafi). I tak np. kompozycja tlumiaca drgania wedlug
opisu patentowego nr 87873 sklada si¢ z Zywic syntetycz-
nych i napelniaczy mineralnych, a opisana w opisie pa-
tentowym nr 71440 kompozycja sklada si¢ z oleju siliko-
nowego zdolnego do sieciowania oraz innych olejéw sili-
konowych i nipehiaczy mineralnych. Kompozycje te moga
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tlumi¢ drgania o bardzo malej energii powstajace przy
uzytkowaniu np. plyt gramofonowych. S3 one jednak
catkowicie nie przydatne dla absorbcji energii mechanicz-
nej wyzwolonej np. przy hamowaniu ruchu suwnic czy
wind. :

Inne kompozycje opisywane jako ciecze hydrauliczne
na przyklad w opisie patentowym nr 59560, nr 51768 spo-
rzadzone na bazie alkoholi alifatycznych réwniez wielo-
wodorotlenowych moga by¢ stosowane do thumienia drgan

‘tylko w specjalnych urzadzeniach.

Do absorbcji energii mechanicznej stosowane .s3 tez
réznorodne ksztaltki i plyty otrzymywane ze zwulkanizo-
wanych gum organicznych. Ten rodzaj kompozycji po-
chlania bardzo ograniczone iloéci energii za$ droga hamowa-
nia ruchu jest nie wigksza niz kilka centymetréw. Zderze-
nie jest zawsze sprezyste, a przy wickszych energiach
zderzeth nastepuje uszkodzenie zaré6wno zderzaka jak i urzg-
dzenia, ktérego ruch jest hamowany. Znane sq tez kompo-
zycje oparte na olejach silikonowych o niskich i wysokich
lepkodciach jednak ze wzgledu na specyficzne wlasnosci
reologiczne takich olejéw tlumiki drgafi lub absorbery
energii musza mieé¢ specjalng konstrukcje¢ precyzyjnie
wykonang, a tym samym droga ze wzgldeu na przetla-
czanie olej6w miedzy komorami absorberéw poprzez ka-
naliki o bardzo malej $rednicy.

Wad tych nie posiada kompozycja wedlug wynalazku
gdyz zastosowany do jej przygotowania polimer dzigki
swojej budowie chemicznej ma specyficzne wlasnosci
reologiczne, co objawia si¢ samoczynna zmiang jego wias-
nosci lepko-spr¢Zystych pod wplywem przyloZonych sil.
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Przy powolnym dzialaniu sil (np. przy niskiej czgstosci
drgan) zachowuje si¢ jak ciecz o wlasnodciach lepkich,
natomiast przy gwaltownych uderzeniach jak cialo spre-
zyste.

W przypadku przylozenia bardzo duzych energii w sto-
sunku do objetoéci polimeru nastgpuje jego degradacja,
a pochloni¢ta energia mechaniczna zostaje zuzyta na ro-
zerwanie wigzati chemicznych, po czym struktura polimeru
odbudowuje si¢ samoczynnie po ustapieniu tych sil. Dzigki
tym wlasciwosciom polimer taki zmieszany z mineralnymi
napelniaczami, olejami silikonowymi lub alkoholami
wielowodorotlenowymi moze spelnia¢ role nie tylko po-
chlaniacza np. energii uderzer, ale kilka funkcji jednocze$nie
np. thumika drgan, absorbera energii uderzen badz cieczy
hydraulicznej. Zaleznie od tego jaka jest gléwna funkcja
kompozytji wedlug wynalazku, czy ma za zadanie absorbcjg¢
energii mechanicznej, tlumienie drgan, czy rol¢ cieczy
hydraulicznej reguluje si¢ odpowiednio cig¢zar czastecz-
kowy polimeru i ilo§¢ dodatkéw wchodzacych w sklad
kempozyciji.

Kompozycja wedlug wynalazku, zawiera jako podstawo-
wy skladnik polimer o strukturze okreSlonej wzorem
ogblnym przedstawionym na rysunku, w ktérym R oznacza
alkil o 1—10 atomach wegla, R, — aryl o 6—10 atomach
wegla, R, — alkenyl o 2—10 atomach wegla, a K oznacza
liczbe calkowita = 0—10, L = 1—500, N = 10—10.000
P = 1—-50. )

Lepkoé¢ polimeru mierzona przy czestosci drgann 0,01
Hz (za pomoca reogoniometru Weissenberga) zawarta jest
w granicach od 50.000 cP do 20x10° cP. Kompozycja
ta zawiera na 100 cze$ci wagowych wymienionego polimeru
o podanym wzorze dodatek nastgpujacych skladnikéw:

od 0,1—200 czeéci wagowych napelniaczy o powierzchni
wlasciwej od 10—400 m?/g najkorzystniej krzemionke
kolo:dalna,

od 0,01— 300 czesci wagowych pigmentéw o powierzchni
wlasciwej nizszej niz 200 m?/g najkorzystniej — biel ty-
tanows,

od 0,1—100 cz¢éci wagowych olejéw alkilo (alkilo-arylo)
siloksanowych o lepkosci od 10.000 cP — 2.000.000 cP
najkorzystniej metylosilikonowego,

od 0,1—100 czeéci wagowych alkoholi alifatycznych
wielowodorotlenowych najkorzystniej gliceryne,

od 0,01 do 5 czg¢éci wagowych nadtlenkéw organicznych,
najkorzystniej nadtlenki benzoilu.

Kompozycje wedlug wynalazku sporzadza si¢ w dwu
etapach:

a. Polimer przygotowuje sie¢ poprzez polikondensacj¢
w temperaturze do 150°C poli-alkilo-alkenylosiloksanodioli
z poli-alkilo-arylo-siloksano-diolami i polidwualkilosiloksa-
nodiolami i wodorotlenkiem boru, badz alkiloboranami przy

_uzyciu kwaénych katalizatoréw, przy czym lepkoé¢ siloksano-
dioli wyjéciowych uzalezniona jest od wymaganej lepkosci
polimeru wchodzacego w sklad kompozycji i zawarte s3
zazwyczaj w granicach od 10 cP do 10.000 cP.

b. Otrzymany polimer miesza si¢ w mieszalniku wolno-
obrotowym wprowadzajac Kkolejno, krzemionke koloidalng,
kolorowe pigmenty, oleje silikonowe, alkohole wielowodoro-
tlenowe i nadtlenki organiczne. Otrzymana kompozycje
ogrzewa si¢ przez 30 minut w temperaturze do 200°C i na-
pelnia si¢ nia absorbery energii ttumiki drgad lub temu
podobne urzadzenia. Wygrzewanie to wykonuje si¢ naj-
czeéciej w absorberach.

Przemiot wynalazku przedstawiono w nast¢pujacych
przykladach wykonania.
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Przykltad I. Kompozycj¢ stosowang do napelniania
absorberéw bardzo duzych energii wystepujacych przy
zderzeniach wagonéw kolejowych, samochodéw, odrzucie
luf armatnich, wyrzutni rakietowych itp. wykonuje si¢
nast¢pujaco:

a) przygotowanie polimeru — w kolbie zaopatrzonej
w mieszadlo i termometr prowadzi si¢ polikondensacje
100 g poli-dwumetylosiloksanodiolu o lepkoéci 100 cP
z 0,1 g metylofenylosilandiolu w temperaturze 100°C
wobec 0,1 g kwasnej ziemi okrzemkowej w ciggu 2 godzin,
nastepnie otrzymany kopolimer filtruje si¢ dla oddzielenia
katalizatora i dodaje 5 g wodorotlenku boru. Ogrzewanie
mieszaniny przedluza si¢ o dalsze 2 godziny. Otrzymuje
si¢ sprezysty polimer dajacy si¢ wyjaé z kolby po rozkru-
szeniu. Lepko§¢ polimeru wynosi 800.000 cP. Widmo
w podczerwieni wykonane dla takiego polimeru wykazuje
silng absorpcje w pasmie 3200 cm™.

b) przygotowanie kompozycji — w mieszalniku
umieszcza si¢ 100 g polimeru otrzymanego wedtug punktu
a) i stale mieszajac dodaje si¢ 5 g krzemionki -koloidalnej
o powierzchni 200 m?/g i 10 g bieli tytanowej. Po wymie-
szaniu skladnikéw dodaje si¢ 5 g oleju metylosilikonowego
o lepkosci 100000 cP i 5-g gliceryny. Cato$é miesza si¢ do
uzyskania jednorodnej masy i ogrzewa w mieszalniku do
100°C w ciggu 30 minut. Po ochlodzeniu otrzymang
kompozycja napelnia si¢ adsorbery energii.

Przyktad II. Kompozycj¢ stosowang do napel-
niania ogranicznikéw ruchu wind, suwnic, dzwigéw itp.
urzadzen, gdzie sily dzialaja w do$¢ dlugim czasie i hamowa-
nie ruchu odbywa si¢ na stosunkowo diugiej. drodze wykonu-
je sie nastepujaco:

a) przygotowanie polimeru — w kolbie zaopatrzo-
nej w mieszadlo i termometr umieszcza si¢ 100 g dwu-
metylopolisiloksanodiolu o lepkoéci 1000 cP, dodaje sie
1 g metylofenylosiloksanodiolu. Mieszaning poddaje sie
polikondensacji wobec 0,1 g kwaénej ziemi okrzemkowej
w ciggu 2 godzin w temperaturze 100 °C. Otrzymany kopo-
limer filtruje si¢ dla usunigcia katalizatora i dodaje do niego
5 g boranu etylu. Calo§¢ miesza si¢ przez 2 godziny w tem-
peraturze 120°C. Otrzymany polimer o lepkoéci 300000 cP
charakteryzuje si¢ silng absorbcja w pasmie 3200 cm™
(widmo podczerwieni).

b) przygotowanie kompozycji — w mieszalniku
umieszcza si¢ 100 g polimeru, dodaje si¢ 10 g krzemionki
koloidalnej o powierzchni 200 m?/g i 5 g czerwieni Zzela-
zowej. Po wymieszaniu skladnik6w w ciagu 15 minut
dodaje si¢ 20 g oleju metylosilikonowego o lepkosci 500000
cP i przedluza mieszanie, az do uzyskania jednorodnej
masy, a nastgpnie ogrzewa si¢ w 100°C .przez 10 minut,
chlodzi i umieszcza w ogranicznikach ruchu.

Przyktad III. Kompozycj¢ stosowana do napel-
niania absorber6w energii zawierajacych dodatkowy po-
chlaniacz na wypadek przekroczenia ilo$ci absorbowanej
energii przygotowuje si¢ zgodnie z opisem w przykladzie 1,
za§ kompozycje, ktéra napelnia si¢ pochlapiacz przygoto-
wuje si¢ nastgpujaco:

a) przygotowanie polimeru — w kolbie zawierajacej
mieszadlo i termometr umieszcza si¢ 100 g polidwumetylo-
siloksanodiolu o lepkosci 150 cP, dodaje si¢ 50 g metylo-
-fenylosiloksanodiolu i 5 g metylo-winylosiloksanodiolu oraz
0,1 g kwasdnej ziemi bentonitowej. Mieszanine ogrzewa si¢
w ciagu 2 godzin w temperaturze 100°C, oddziela katali-
zator przez filtracje i dodaje 0,1 g boranu etylu. Ogrze-
wanie mieszaniny przedluza si¢ o dalsze 2 godziny. Otrzy-
muje si¢ sprezysty polimer o lepkosci 500.000 cP.
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b) przygotowanie kompozycji — w mieszalniku
umieszcza sie 100 g polimeru, dodaje si¢ 20 g krzemionki
koloidalnej o powierzchni 380 m/g i 50 g maczki kwarcowej.
Po wymieszaniu skladnikéw dodaje si¢ 2 g oleju metylo-
silikonowego o lepkosci 200.000 cP i miesza si¢ ogrzewajac
do 120°C w ciagu 30 minut. Nastepnie kompozycj¢ studzi
si¢ do temperatury 20°C, dodaje 2 g nadtlenku benzoilu
i po napehieniu absorbera (pochhniaczddbdatkowcgo)
ogrzewa sie go do 150°C w ciagu 15 mmut Otrzymu)e
si¢ elastyczng wkladke o bardzo niskiej ‘sprczyetokl ’

Kompozycje polisiloksanowe wedlug wynalazku charak-
teryzuja si¢ plynnym przejéciem od dominujjcych wias-
nosci sprgzystyciu do dominujacych wlasnosci lepkich.
Facza w swoim skladzie absorbcje “®hergii’ fypows dla
elastomeréw i thumienie charakterystyczne dla cieczy wyso-
kolepkich. Obecnos$¢ w czasteczce segmentéw borosilo-
ksanowych nadaje im dodatkowo wlasnosci odbudowy
struktury polimeru po jej zniszczeniu przy absorpcji energii.
Dzicki tym wlasnosciom kompozycje bedace przedmiotem
wynalazku moga by¢ szeroko stosowane jako poch.lamacze
energii w réznych konstrukcjach zderzakéw i -thumikéw
drgani. Szczegblne znaczenie maja dla budowy. zderzakéw
wagonéw Kkolejowych, zderzakéw samochodowych, pod-
wozi samolotéw, dla budowy ogranicznikéw ruchu luf
armatnich, karabinowych itp., dla budowy ruchomych
wyrzutni rakietowych itd. Dla osiggniecis efektu tlurmienia
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drgafi i absorbcji energii nie wymagaja $komplikowanej. ...

konstrukcji urzadzed, a tym samym absorbery takie s3
tanisze, 0 30—509%, lzejsze i bacrdziej niezawodne w-uzyciu.

Poza tym kompozycig. wedlug wynalazku posiada zdolno$é }'3

6
tlumienia drgafi i pochlaniania energii mechanicznej
w szerokim zakresie temperatur od —80°C do +200°C.

Zastrzezenia patentowe

1. Kompozycja polisiloksanowa absorbujaca energie
mechaniczng, znamienna tym, ze sklada si¢ ze 100 czeéci
wagowych: polimeru polisiloksanowego o strukturze okre$-
lonej wzorem podanym na rysunku w ktérym R oznacza
alkil o 1—¥0 atothach wegla, R, — aryl o 6-10 atomach
wegla, R, — alkenyl o 2—10 atomach wegla, a K liczbe
catkowitg = 0—10, L = 1—500; N = 10—10.000iP = 1—

'50, oraz z 0,1—200 cz¢$ci wagowych napelniaczy o powierz-

chnf ‘wlaéciwej 0od*10 do 400 m?/g, 0,01—300 czesci wa-
gowych pigmentéw o powierzchni wiasciwej poniZej
200 m?/g,. 0,1—100 czesci wagowych olejow alkilo(alkilo-
-arylo) siloksanowych o lepkoéci od 10.000 do 2.000.000 cP,
0,1—100 éz¢éci wagowych wielowodorotlenowych alkoholi
alifatycznych i od 0,01 do 5 czeéci wagowych nadtlenkéw
organicznych.

2: Kompozycja wedlug zastrz. 1, znamienna tym, Ze
jako napeiniacze zaw1em krzemionke koloidalng, a jako
p:gmenty b:el tytanowa.

3. Kompozyc;a wedlug zastrz. 1, znamienna tym, e
jako oleje "alkilo(alkilo-arylo) = siloksanowe zawiera olej
metylosilikonowy.”

.. —4. Kompozycja wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze

jako alkohole alifatyczne zawiera gliceryne.

_..5~Kompozycja wedlug zastrz. 1, znamienna tym, Ze
jako nadtlenki organiczne zawiera nadtlenek benzoilu

v



108 635

| QI | L © |
| — [ -
& = <
e X [~ AN} (24
. "7 | ;zle
o = o
0 .I ]
d—ﬁ—d -0
L 9Q L9 |
“\'l/a “\*ﬂ
A &
©— g —©O
|
AN Q _
I : =
« 9
L ~i|5 |
o -
[ 1
L ol |
[N ...
x 1 o'

LZG Z-d 3, z. 832/1400/80, n. 95+20 egz.
Cena 45 zi



	PL108635B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


