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Nézev vynalezu:
‘Zarizeni pro biologické aktivaéni &isténi
odpadnich vod

Anotace:

Zarizeni sdruZuje v nadrii ve spoletném akti- .

va¢nim. ‘prostoru alespon dva trychtyfovité se-
paratory (3) pro separact fluidni filtraci. Akti-
va¢ni prostor je rozdélen plastém (4) separatort
(3) a délicimi sténami mezi nimi na stfedovy
aktiva¢éni prostor (6} a obvodovy aktivaini pros-
tor (2), ktery je prehrazen prepdzkou, pritemz
jednotlivé prostory nadrze vymezené plastém (4)

-separatori (3), délicimi sténami a pfepéZkou

jsou vz&jemné propojeny do uzavieného cirku-

- la¢niho okruhu prostfednictvim pasédzZe v délici
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sténé, otvorti (13) s pfevadécimi kandly (14) a
priichodt (15) v plasti (4), ddle potom sbérnym
systémem aktivovaného kalu ze separatori (3),

napojenym na prederpavaci agregat (18), jehoz.

vytlak (19} je vyveden do obvodového aktivagni-
ho prostoru (2) na opa¢nou stranu pfepazky,
nez je paséz.
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Zarizeni pro biologické aktivacéni ¢isténi odpadnich vod

Oblast techniky

Vyndlez se tykd zarizeni pro biologické aktivadni &isténi
odpadnich vod, sdruiujiciho v nadrZi ve spoledném aktivacénim
prostoru alespon dva trychty¥ovité separadtory pro separaci fluid-
ni filtraci.

Dosavadni stav technikvy

Stale vice se v technologii biologického &isténi odpadnich
vod prosazuje pouzivani fluidni filtrace pro separaci suspenze
aktivovaného *~ kalu. Prednosti fluidni filtrace se uplatnuji jak
u malych a nejmensich kapacit ¢istiren, tak i u velkych a nejvét-
Sich ¢istiren odpadnich vod. Také pro ¢&istirny stredni kapacity
byly vyvinuty a jsou pouZivany reaktory se separaci suspenze
aktivovaného kalu fluidni filtraci. Jako zvl1asté vyhodné reseni
pro tuto kategorii kapacit ¢istiren se ukdzalo resSeni, ve kterém
je ve spolec¢ném aktivac¢nim prostoru usporadén véts$i pocdet trych-
tyfovitych separadtord pro fluidni filtraci.

Nevyhodou téchto doposud znamych reaktord je nevyhodné toko-
vé usporadani uvnit?¥ reaktoru. Naprfiklad pro ¢isténi odpadnich
vod s obsahem dusikatého =znecisténi bylo nutné prirazovat samos-
tatné dokonalé michané denitrifikaéni prostory. Charakter tokové-
ho usporaddni ve formé dokonale michané aktivaéni smési nevyhovu-
Je ani z hlediska dosaZeni vys$si uc¢innosti &isténi, které vyzadu-
je postupny tok v aktivaci s odbérem aktivaéni smési do separace
az po probéhnuti vsSech procesl ¢isténi odpadni vody bez moznosti
natoku do zdény separace zbytkového znedisténi.

Podstata vynalezu

Ukol vyndlezu je splnén zarizenim podle vynalezu, jehoz
podstata spoc¢ivad v tom, Ze aktivacéni prostor je rozdélen plastém
separdatori a délicimi sténami mezi nimi na st¥edovy aktivadni
prostor a obvodovy aktivaéni prostor, ktery je prehrazen prepéz-
kou, pricemZz jednotlivé prostory nadrZe vymezené plastém separa-
tora, deélicimi sténami a prepazkou jsou vzajemné propojeny do
uzavreného cirkulacniho okruhu prostrednictvim pasaze v délici
sténé, otvori s prevddécimi kandly a prlichodd v plasti, dale
potom sbérnym systémem aktivovaného kalu ze separatord, napojenym
na precerpavaci agregdt, jehoZ vytlak je vyveden do obvodového
aktivaéniho prostoru na opaénou stranu prepdZky, neZ je pasaz.

Pro zvysSeni u€innosti zarizeni je vyznamné, Ze do obvodového
aktivac¢niho prostoru je vloZen lapa¢ pisku a hrubych necistot,
pricemz privod surové vody Jje zaustén do lapade tangencidlné
a odbérny vyvoj z lapace je nasmérovan v lapac¢i proti krouzivému
pohybu a v obvodovém aktivadnim prostoru ve sméru proudéni.
S vyhodou tvori lapa¢ s prepazkou jeden celek.

Pro zkvalitnéni a wurychleni prubéhu aktivadniho &isteéni
odpadni vody je podstatné, Ze pocateéni Gast obvodového aktivad-
niho prostoru za prepazkou je opatrena provzdusSnovacimi elementy
s vétsimi rozestupy nez v nasledujici ¢asti obvodového aktivadni-
ho prostoru a sbérné potrubi usti do prederpaci jimky, v niz je
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umistén precerpaci agregat. Precerpacim agregidtem je s vyhodou
odstredivé cerpadlo.

Struény popis vyobrazeni na VVkresech

Priklady provedeni vyndlezu jsou nasledné popsany na zakladé
pripojenych vykresl, kde na obr. 1 je svisly rez reaktoru pro
biologické ¢isténi vody a na obr. 2 je pudorysny pohled na tento
reaktor.

Priklady provedeni'vynélezu

Reaktor podle wvyndlezu m&d s vyhodou nadrZ valcového tvaru
s vnéjsim plastém 1. Objem reaktoru je vyuZit pro provzdusnovany
aktivac¢ni prostor, do které jsou vsazeny alespon dva separatory
3 pro separaci na principu fluidniho filtru, podle prikladu
provedeni ¢tyri separdtory 3. Jejich pocéet lze volit podle veli-
kosti nadrze a podle poméru rozméri separdtoru a nadrZe. Separé-
tory 3 s plastém 4 maji tvar vzhlru se roz$irujicich mnohothelni-
kovych trychtyfh, které ve své spodni ¢asti prechazeji do tvaru
mnohothelnikového hranolu. ' Mnohodhelnikem miZe byt napriklad
Sestidhelnik. Separatory 4 mohou byt i kuZelové s odpovidajici
valcovou spodni ¢&sti. NA&drZ reaktoru miZe byt také mnohothelni-
kova, napriklad cétyruihelnikova, Sestithelnikovd nebo osmithelni-
kova.

Mezi separdtory 3 Jjsou usporddany délici-stény 5, které
vytvareji spolu s ¢asti plastd 4 separdtorli 3 stredovy aktivadéni
prostor 6. Mezi vnéjsi plastém 1 reaktoru a Cédstmi plastd 4 sepa-
ratoru 3 je potom vymezen - obvodovy aktivacéni prostor 2. Stredovy
aktivaéni prostor 6 - a obvodovy -aktivadéni prostor 2 komunikuji
pasazi 7 provedenou v jedné délici sténé 5, pricemZ je pasaz 7
" lokalizovadna u dna reaktoru. '

Do obvodového aktivaéniho prostoru 2 Jje vsazen vertikalni
lapac. :8- pisku a plovoucich neéistot, do kterédho je zalstén
tangencidlné pritok 9 surové odpadni vody. Lapad¢ 8 je souddsti
prepazky 10, kterd Jje s vyhodou svisld a prehrazuje .obvodovy
aktivacéni prostor 2. Odbérny vyvoj 11 z lapace 8 je umistén pod
hladinou tak, Ze vstup do odbérného vyvodu 11 je nasmérovan proti
krouzivému pohybu v lapac¢i 8 a vylUsténi odbérného vyvodu 11 je
nasmérovano ve -sméru proudéni v obvodovém aktivaénim prostoru 2.

Jak obvodovy aktivaéni prostor 2, ‘tak stfedovy aktivaéni
prostor 6 jsou - opatfeny provzdusSnovacimi elementy 12, pridemZ
obvodovy aktivaéni prostor 2 za prepaZkou 10 na strané odbérného
vyvodu 11 z lapace 8 Jje vybaven 2z pocatku zmensSenym podtem
provzdusnovacich elementd 12. Separdtory 3 pro fluidni filtraci
komunikuji se stredovym aktivaénim prostorem 6 jednak v horni
Casti otvory 13 a pfedvédécimi kandly 14 a jednak v dolni casti
-priachodem 15. '

U dna valcové ¢éasti separdatoru 3 pro fluidni filtraci je
osazeno smeérné potrubi 16, které je zausténo do precerpaci jimky
17, ve které je osazen precerpaci agregat 18, napriklad ponorné

~odstredivé cCerpadlo. Vytlak 19 precerpaciho agregatu 18 je vyve-
den na pocCatek obvodového -aktivaéniho prostoru 2 v blizkosti
odbeérného vyvodu 11 z lapace 8 a sméfuje smérem k uUsti . tohoto
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odberného vyvodu 11, aby proud cirkulujici aktivaéni smési vystu-
pujici z vytlaku 19 omyval odberny vyvod 11 z lapace 8. V kazdé
horni trychtyfovité se rozsirujici c¢asti separdtoru 3 je uspora-
dan lapac¢ 20 flotujiciho kalu, do kterého je napojen privod 23
flotujiciho kalu, do kterého je napojen privod 23 z nezndzornéné-
ho zdroje stlaceneho vzduchu, napriklad z ventildtoru, lapad& 20
je tedy provzdusnovany. 2 pfivodu 23 Jjsou napajeny i provzdusno-
vaci elementy 12.

odvod 21 vyflotovaného kalu je zaustén do obvodového akti-
vaéniho prostoru 2. V drovni hladiny jsou usporéddany sbérné Zlaby
22 napojené na neznazornény centralni sbérny systém.

Zarizeni podle vynédlezu pracuje takto:

Surova voda je Cerpana do lapace 8 pisku a plovoucich nedis-
tot. Tangencialni zausténi pritoku 9 surové odpadni vody do bliz-
kosti hladiny uvede odpadni vodu v lapac¢i 8 do krouzZivého pohybu.
Nasmérovani vstupu do odbérného vyvodu 11 lapa¢e 8 a jeho vyusté-
ni do obvodového aktivac¢niho prostoru 2 zabrani proniknuti akti-
vacni smési do lapace 8 v okamziku sniZeného natoku odpadni vody
do lapace 8. Odseparovany pisek a plovouci nedistoty jsou odstra-
novany z lapace 8 bé&Znymi nezndzornénymi prostredky. Lapac 8
spolu s prepazkou 10 prehrazuje obvodovy aktivaéni prostor 2.
Odbérny vyvod 11 z lapac¢e 8 a vytlak 19 precerpaciho agregatu 18
jsou zaustény do obvodového aktivacéniho prostoru 2 na téZe strané
prepadzky 10.

Precerpand aktivac¢ni smés spolu s misenou surovou odpadni
vodou proudi obvodovym aktivaé¢nim prostorem 2 postupnym tokem.
V disledku primiseni surové odpadni vody do aktivaéni smési
a malé intensity provzdusnovédni v podatecdni &asti obvodového
aktiva¢niho prostoru 2, coz Jje zpusobeno sniZenym podtem
provzdusniovacich elementd 12 v této ¢&&asti, poklesne koncentrace
rozpusténého kysliku v aktivacéni smési a vytvofi se deficit kys-
liku na povrchu c¢éastic aktivovaného kalu a bezprostfedné u téchto
- ¢astic. To vytvori podminky pro denitrifikaci, kdy biocendza
aktivovaného kalu si ziskdvd kyslik 2z dusiénant pritomnych
v aktivaéni smési jejich redukci na plynny dusik. V dal&im prabé-
hu postupného toku aktivacéni smési obvodovym aktivaénim prostorem
2 Vv casti zvysSené intenzity provzdusiiovidni se aktivaéni smés pos-
tupné provzdusnuje a koncentrace rozpusténého kysliku se zvysSuje
nad hodnotu 2 mg/0,/1, kdy probihaji oxidni pochody aktivaé&niho

¢isténi, zejména odbourdni organického znedisténi odpadni
vody a oxidace amoniakalniho a organického dusiku na dusicénany.

Po prichodu aktivaéni smési celym obvodovym aktivaénim pros-
torem 2 natékd aktivacéni smés pred pfepéékou 10 pasdzi 7 do
stredniho aktivaéniho prostoru 6, ktery je oddélen od obvodového
aktivaéniho prostoru 2 délicimi stenaml 5 a castmi plastu 4 sepa-
rator 3. Stejné jako obvodovy aktivaéni prostor 2 je i stredovy
aktivaéni prostor 6 provzdusnovan provzdusnovacimi elementy 12
napojenymi na spolec¢ny, neznadzornény zdroj stlaceného vzduchu. Do
separatoru 3 pro fluidni filtraci je aktivaéni smés ze stredového
aktivacéniho prostoru 6 nasavana pusobenim odbéru vycisténé vody
z aktivac¢ni smési z fluidniho filtru a odderpavanim zahusténé
aktivac¢ni smési ze spodni vdlcové Gasti separatoru 3 na pocatek



CZ 279587 B6

obvodového aktivaéniho prostoru 2 za prepazkou 10. K. prederpani
zahusténé aktivac¢ni smési slouzi sbérny systém, sestavajici ze
sbérného potrubi 16, spojujici spodni C&st separatorl 3 s precer-.
paci jimkou 17. ’ ‘

Precerpaci agregdt 18, napriklad ve formé ponorného odstre-
divého cerpadla, precCerpava aktivaéni smés z pfeéerpaci Jimky 17
do obvodového aktivadéniho prostoru 2, ¢imZz wudrZuje hladinu
Vv precerpaci jimce 17 niZe neZ Jje hladina reaktoru a rozdil hla-
din zpﬁsobi gravitaéni natok aktivovaného kalu sbérnym potrubim
16 do precerpaci jimky 17. Prostrednictvim prichodd 15 ve spodni
¢édsti separdtord 3 komunikuje separdtor 3 pro fluidni filtraci se

. stredovym aktivaénim prostorem 6. To umozZriuje v pfipadé zvyseni
cirkulace aktivovaného  kalu v systému prisdvani aktivaéni smési
do cirkulac¢éniho obéhu bez jejiho prichodu separdtorem 3, &imZ se
zvySuje ucinnost denitrifikace.

Soucasné slouzi toto propojeni pruichodem 15 i pro vypadnuti
aktivovaného kalu ze separdtori 3 do stredového aktivaéniho pros-
toru 6 v pripadech vypadku elektrického proudu nebo jiného preru-
Seni obéhu aktivacéni smési, pro vyrovndni hladin v reaktoru pri
jeho napousténi a vypous$téni a také pri odkalovédni prebytedného
aktivovaného kalu. To potom umoZnuje beztlakové reSeni vsech
vestaveb reaktoru. ' ' ' :

Vytlak 19 precerpaciho agregdtu 18 je zatstén za prepaiku
10 v obvodovénm aktivaénim prostoru 2 tak, aby proud pfecerpavané
aktivaéni smési proudil okolo vyusténi odbérného vyvodu 11, jak
bylo popséano shora. Tim se  dostavaji bezprostfedné do oblasti
zaCatku denitrifikace du51cnany vzniklé v oxidni c¢éasti aktlvacnl—
ho prostoru.

Popsané propojeni uvnit¥ reaktoru umozZiuje cirkulaci akti-
vacéni smési v cirkulac¢nim okruhu, pri¢emz jsou v aktivadni smési
postupné vytvareny. podminky pro komplexni biologické c¢isténi
. odpadni vody. To znamend, Ze béhem jednoho obéhu aktivacéni smési
probéhnou ~ v&echny pochody komplexniho c¢isténi odpadni vody
a pritom se odstranuji z odpadni vody jak organické. formy znecis-
téni, tak amonlakalnl a organlcky dusik a také velkéd cé&st fosfa-
th.

Za¥izeni podle vyndlezu miZe mit r0Uzné varianty provedeni,
zejména v pocCtu separdtortt 3 a jejich tvaru, napriklad nalevkovi-
té césti separdtord mohou mit c&isté kuzelovy tvar. Je také mozné
provedeni lapace 8 pisku a - hrubych ne¢istot mimo reaktor. Tvar
naddrZe reaktoru nemusi byt nutné valcovy, ale Jje také vhodny
pravouhly tvar nadrie. :

Primyslova vyuZitelnost

Zarlzenl podle vynalezu je vyuZitelné zejména pro biologické
c1sten1 vody v kategorii mensich a strednich &istiren splaskovych
a komundlnich odpadnich vod a stredné velkych a velkych ¢istiren
prumyslovych odpadnich vod, zejména v potravinarském prumyslu.
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PATENTOVE NAROKY

Zarizeni pro biologické aktivaéni ¢isténi odpadnich vod sdru-
Zujici v -nddriZi ve spoleéném aktivaénim prostoru alespon dva
trychtyrovité separatory pro separaci fluidni, filtraci,
vyznacdcuijici s e t im, Z2e aktivaéni prostor je
rozdélen plastém (4) separatort (3) a délicimi sténami (5)
mezi nimi na stredovy aktivacni prostor (6) a obvodovy akti-
vaéni prostor (2), ktery Jje prehrazen prepazkou (10), pricemz
jednotlivé prostory nadrZe vymezené plastém (4) separadtornu
(3), délicimi sténami (5) a prepdzkou (10) jsou vzadjemné
propojeny do uzavreného cirkulac¢niho okruhu prostfednictvim
pasazZe (7) v délici sténé (5), otvoru (13) s prevadécimi kana-
ly (14) a prachodlt (15) v plasti (4), ddle potom sbérnym
systémem aktivovaného kalu ze separatort (3), napojenym na
precerpavaci agregat (18), 3jehoz vytlak (19) je vyveden do
obvodového aktivaéniho prostoru (2) na opa¢nou stranu prepazky
(10), neZ je pasaz (7).

Za¥izeni podle ndroku l, vy zna ¢ uijici s e t im,
Zze do obvodového aktivaéniho prostoru (2) je vloZen provzdus-
novany lapac¢ (8) pisku a hrubych nec¢istot, pricemZ privod (9)
surové vody Je zaustén do lapace (8) tangencidlné a odbérny
vyvod (11) z lapace (8) je nasmérovadn v lapadi (8) proti krou-
Zivému pohybu a v obvodovém aktivaénim prostoru (2) ve sméru
proudéni.

Zarizeni podle nadroku 2, vy znac¢uijici s e t im,
?e lapac (8) tvori s prepdzkou (10) jeden celek.

Zarizeni podle ndroku 1, vy znac¢uijici s e t im,
Ze pocatecni ¢&st obvodového aktivac¢niho prostoru (2) za
prepazkou  (10) je opatfena provzduSnovacimi elementy (12)
s vetsSimi rozestupy neZ v nasledujici <&dsti obvodového akti-
vacniho prostoru (2).

Zarizeni podle ndroku 1, vy zna ¢uj ici s e t im,
Ze sbérné potrubi (16) usti do precerpaci jimky (17), opatrené
precerpacim agregatem (18).

Zarizeni podle naroku 5, vy znac¢uijici s e t im,
Ze precCerpacim agregatem (18) je odstredivé cerpadlo.

2 vykresy
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