soeaamen] POPIS VYNALEZU | 199 856

REPUBLIKA

(19)
: - ¢ |av
K AUTORSKEMU OSVEDCENI o
D
(22) Phnitvone m 6 (51) tne. €12 G 08 J 5/00
1) PV 6975~76

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvetejnéno 30 11 79
A OBJEVY (45) Vydéno 30 08 82
(75)
Autor vynlezu LANDA VACLAV ing. CSc., KUPF LUBOMIR, PRAHA a

ADAMEK RADOMIL ing., PARDUBICE

(54) Ndpln reaktord

Vyndlez se tykéd ndplné reaktori z kulidek z leh8enych plastli. V poslednich letech se
stdle vice uplatiuji reaktory s ndplni, a to zejména s pohyblivou ndplni, Népln je ve tva-
ru kulidek nebo hranolkt z kompaktnich plasti, skla, sintrovaného korundu, t¥idéného pisku,
v&t8{ kulidky o priméru ndkolike centimetrd se zhotovuji z plastd a jsou pro sniZeni hmot-

nosti duté, Vyrdb8ji se vyfukovédnim z termoplastd nebo lepenim ze dvou polovin,

Nékteré druhy kulidek z plestd o mérné hmotnosti do 0,322 g/cm3 se vyrdb&ji z napéné-
ného plastu a dal3i operaci, otavenim se vytvo#i na povrchu kulidek povlak z kompaktniho
plastu, Tyto kulidky dosehuji pevnosti v tleku a% 56,24 kPa., Pouiivaji se jako pohyblivd
ndpln v reaktorech, kde dochdzi ke styku dvou fdzi: pevné a plynné nebo kapalné a plynné;
Prvnim piipadem jsou fluidni reaktory, druhym p¥ipadem jsou pradky, absorbini apardty a su-
Sarny pro sudeni tekutych dispersi a roztokG. Pohybujici se ndpli vytvd¥f na svém povrchu
filmy kapalné féze, udriuje v reaktoru fluidni re#im i p¥i zpracovdni siln& lepivych lédtek,
rozmélnuje shluky (aglomerdty) pevné fdze v reaktoru, &isti stény, michadlo & fluidni rost

reaktaru od ndlepti, zebrefuje ucpdvdni fluidnich rodtd.

Jsou zndmy fluidni suddrny na suleni roztoki e suspenzi, kde se suSeny roztok suspen-
ze pPivdd{ na fluidni loZe tvoFené vrstvou kulidek z plaestl, skla nebo sintrovaného korun-

du. Kapalina tvo¥i £ilm na povrchu kulidek, ve styku s horkym fluidnim médiem (sudici

vzduch) se odpa¥uje do sucha, pevnd ldtka se s povrchu kulidek omild ndrazy ve fluidni
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vrstvd a odchdzi ze sudici komory s fluidnim médiem (vzduchem) do cykldnovych odludovedl.

Dédle jsou znémy pradky a absorbery, kde vzduch s obsahem prachu nebo plynd se vede
do absorberu s ndplni kulidek, skrédpé&nych vhodnou kapalinou. Vzduch uvddi kulidkovou né-
plh do pohybu a ve vzniklé p&né z kapaliny a vzduchu & na povrchovém filmu kapaliny ne ku-
1lidkdch se absorbuje plyn nebo se do nich zachycuje prach ze vzduchu., Tyto apardty jsou
konstrukéné jednoduché, levné, maji vysokou téinnost a jsou odolné profi ucpdvédni mecha-
nickymi nedistotami, pochdzejicimi z &iZt&ného plynu nebo z kapaliny.

[

Do suBdren a fluidnich reaktori se pouZivd mensich a téZs8ich kulidek, protoZe je t¥e-
-ba, aby mély v lepivych systémech v&t8i kinetickou energii. Ve druhém pFipadd, u absorbert

se vétSinou pouZivd vétS8ich a lehdich kulidek, které by nezplisobily vét8{ tlakovou ztrétu.

Kulidkové pohyblivé ndplné nahrazuji v absorpénich apardtech nepohyblivé ndplné, na-
p¥iklad Rashigovy kroufky, roStovéd a sitovd patra. Jejich p¥ednosti je maly objem, velky

povrch a samodéistitelnost.

Problémy jsou s vyb&rem vhodnych kulidek pro pohyblivou ndpln. Kulidky ze skla, sin-
trovaného korundu nebo t¥idéného pisku jsou malé, téZké, plsobi silné abrasivn& na stény,
ro$t a michadla reaktord a sklendné kulidky jsou navic t¥i{¥tivé, Drobn&j3i tdliska z plas-
td se p¥ipravuji nep¥iklad Fezédnim teflonové destilky o tlousfce 5 mm na velikost cca
5x5x5 mm, Této ndplné se pouZivd v maelych fluidnich susdrndch, Priprava takové pohyblivé
ndplné je velmi pracnéd. V pradkdch a absorberech se pouZivd ndplni z dutyech kulidek
z plastl o velikosti 2 a¥ 5 cm. Jsou to kulidky bud vyfukované z termoplastd nebo lepend
ze dvou lisovanych polovin, Tyto tenkost&nné kulidky snadno podléhaji mechanickému posko-
zeni, jsou drahé a téZko dostupné, K jejich vyrob& je t¥eba specidlnich strojl, obvykle
za¥izenych na vyrobu jedné velikosti kulidek, Neni moZno volit primér kulidek a jejich
mérnou hmotnost tak, aby to co nejvice vyhovovalo reZimu v reaktoru (absorberu), ale re-
Zim a rozméry apardtu se musi pFizplsobovat vlastnostem dostupnych kulidek, V zahranidi
Jsou zndmy kulilky z pénového plastu s povlakem vytvo¥enym z kompektniho nepé&néného plas~-
tu, Uvedend t&liska vykazuji pevnost v tlaku maximéln& 56,24 kPa, Kromd toho je jejich
vyroba, sestdvajici ze dvou operaci, znadnd slofitd a vyZaduje specidlni vyrobni za¥izeni,
Dal8i nevyhodou t&lisek je jejich velmi mald mérnd hmotnost, kterd omezuje jejich pouzi-
ti v kontaktnich apardtech nejvyse do rychlosti plynd do cca 2 m/s, nebol p¥i vyssdich
rychlostech plyni, nap¥iklad 5 aZ 7 m/s je nutno podéivat kulidek o vy&3ich m&rnych hmot-
nostech, tj. 0,4 a% 0,7 g/cmB. Vlestnosti t&€lisek znedn& omezuji moZnost jejich pouziti,

Uvedené nevyhody znadné& omezuji rozvoJ] resktori s pohyblivou ndplni.

Kulidek se také pouZivéd jako plovoucich pokryvek v néddobdch & kepalinami. Tam, kde se
do néddob vklddaj{ vét3{ pPedméty, naep¥iklad ocelové plechy za ilelem mo¥eni, maji mit ku-

1i8ky vysokou pevnost v tlaku, aby nedochdzelo k jejich mechanickému poSkozeni.

Uvedené nevyhody odstrafiuje ndpli reaktori podle vyndlezu, sestdvajici z kulidek
z plastd, jejichZ vnitbek je tvoFen p&novym plastem a povrchovd vrstva kompaktnim plestem
a stupenh napénéni plastu se smérem k povrchové vrstvé kuli&ky plynule zménéuje. Podsta~

ta vyndlezu spodivd v tom, Ze mérnd hmotnost kulidek je od 0,33 g/cm3 do 0,85vg/cm3.
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Vyhodou ndplné podle vyndlezu je snadnd vyroba kulidek v jedné operaci z b&Znjch ter-
moplasti, jako nap¥iklad polyetylenu, polypropylenu, polyvinylchloridu, polyetylensulfidu,
teflonu aj. p¥idavkem nadouvadla a vypénénim pFi vy83i teploté, zatimco povrch kulidek je
chlazen, K Jejich vyrobé se pou?ivd za¥izeni, obvyklého p#i zpracovdni plasti: miside a
vst¥ikovaciho lisu, Na zafizeni se vedle kulidek mohou vyrdb&t i b&Zné jiné vyrobky. Viro-
ba kulilek probihd v jediné operaci a je velmi ekonomickd, protoZe na jeden pracovni zdvih
lisu se vyrobi nejednou v&td{ mnoZstvi kulidek, Daldi vyhodou je velkd mechanickd pevnost
kulidek a jejich odolnost viél poSkozeni, protoZe pé&novy vnit¥ek kulidek je vyztuiuje. Dosa-
huje se vysokych pevnosti v tlaku a odolnosti viéi mechanickému poSkozeni., P¥i vyrobé kuli~
dek podle vyndlezu se dosahuje oproti viem dosud vyrdbénym druhﬁm/kuliéek mnohondsobného
zvy8eni pevnosti v tlaku. Rddovd asi 10%rdt vits{ pevnost, nez u kulidek s mérnou hmotnosti

do 0,322 g/cmB.

DileZitou vjhodou Jje skutelnost, Ze mérnd hmotnost kulidek se méni stupném napénéni
plastu, takZe je moZno vyrobit kulidky o stejném priméru, ale velmi rozdilnych hmotnostecﬁ.
Mérnd hmotnost kulidek, nap¥iklad z polypropylenu, se miZe m&nit od 0,33 g/ml do 0,85'g/m1.
Prakticky je moZno vyrobit podle poZadavku technologického procesu kulidky o poZadovaném
priméru a nezdvisle na ném i o poZfadované hmotnosti.

¥

Téliske podle vyndlezu plné vyhovuji pro Siroké rozmezi pracovnich podminek v kontakt-
nich véZich, reaktorech s vifivou nebo todivou vrstvou Sdsti, ve kterjch je t¥eba dispono-
vat kulidkeami o v&tS3im rozmezi mérnych hmotnosti ao podstatné vy38i pevnosti., V kontakt-
nich vé%ich se nap¥iklad musi volit m&rnd hmotnost kulidek podle vychlosti plynu, Tak ne-
p¥iklad p¥l rychlosti plynu 1 m/s je vhodnd mérnd hmotnost kulidek od 0,2 a% 0,3 g/cm3 piHi
priméru kulidek 34 mm, Pracuje-~li v8ak kontaktni v&Z s rychlosti plynu 5 aZ 7 m/s, je nez-
bytné pouZit kulidky o mérné hmotnosti 0,4 e 0,7 g/cm3 a o podstatné vy88i pevnosti. Kon~
taktni vé% tak pracuje sice s tlakovou ztrdtou, ale jeji velikost, tj. pracovni objém, mi=-
Ze byt 5 aZ Tkrdt mensdi, ne? jakd byla p#i rychlosti plynu 1 m/s. Kuliéky o vys8{ hmotnos-
ti podle vyndlezu se 8 vyhodou uplathuji nap¥iklad v reaktorech s vi¥ivou nebo todivou dy=-
namickou vrstvou, zejména p¥i zpracovdni lepivych ldtek. Kulicdky maji vy83{ kinetickou

energii a jsou odolndjdi vidi slepovéni., Mimo to vyhovuji danému Gelu i pro svou vysokou

pevnost a odolnost vidi otéru.

Jiné pouZiti kulidek z plasth podle vyndlezu je jako plovouci vrstvy ne hladiné kapa-
liny, Tim se vytvd¥i pohyblivy uzdvér kapeliny, ktery sniZuje odpafovdni kapaliny do ovzdu-
81 a sniZuje tak ve vroucich kapalindch obsah vzdudného kysliku., Nap¥iklad ve vrouci vodé
se ani%{ obseh kysliku a% desetindsobn® a tim se nékolikrdt sniZi kyslikovd koroze. Pohyb-
1ivy uzdvér umoZnuje p¥itom vklédéni nebo vyjimdni rdznych pPedméti a volné kolisdni hladi-
ny kapaliny, Praktické pouziti je zejména v nddobdch na vrouci vodu nebo v mo¥icich ldznich,
I zde se 8 vyhqdou uplatfiujf kulidky o vy&8ich mérnych hmotnostech a to proto, Ze neulpiva=-
ji na pPedmétech vyjimenych z kapaliny - nap#iklad na plechu vyjimaném z moiici ldzné. Ku-

11i8ky musi mit vysokou pevnost v tlaku, odolnost proti mechanickému poSkozeni - rozdrceni

a jejich vyroba musi byt ekonomicky vysoce efektivni,
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Prikledné provedeni ndpln¥ reaktord podle vyndlezu he schematicky zobrazeno na p¥ilo-

%eném vyobrazeni, zndzornujicim ¥ez kuliZkou 2z plastu,

Péiklad 1

Népln do reaktord, tvoFend z kulidek z plastu (obr.) je vyrobena z polypropylenu, ku-

1i¢ky maji primé&r 7 mm,

Vnit¥ek 2 kuliek je tvofen pé&novym polypropylenem, povrchovd vrstva 1 Je 2z kompaktni-
ho polypropylenu. Mérnd hmotnost kulidek je 0,65 g/ml, Povrchovd vrstva 1 kompaktniho po-
lypropylenu je silnd 0,3 aZ 1 mm,

Pi#{klad 2

Kuli&ky pro vodni prafky z polypropylenu maji primér 30 mm, Vnit¥ek 2 kulilek je z p&-
nového plastu, povrchovéd vrstva 1 je z kompakiniho polypropylenu. Mérnd hmotnost kulidek

Je 0,4 g/ml. Povrchovd vrstva ] kompaktniho plastu je silnd 0,2 aZ 1 mm,

Priklad 3

Kuliéky pro kontektini v8%e nebo reektory s rotujici vrstvou maji primér 30 mm., Jsou
zhotoveny z polypropylenu. Povrchovd vrstva 1 je silnd 0,1 aZ 0,8 mm, M8rnd hmotnost kuli-

ek je 0,6 g/ml,

P¥ikled 4

Kulidky pro plovouci vrstvu na kapaling maji primér 20 mm, Jsou zhotoveny z polypro=-

pylenu, Mérnd hmotnost kulidek je 0,5 g/ml.
PREDMET VYNLLEZU

Néplf reektord z kulidek z plastu, jejich% vnit¥ek je tvoFen pdnovym plastem & povr-
chovd vrstva plastem kompaktnim a stupen nap®ndni plastu se smérem k povrchové vrstvé ku-
1i8ky plynule zmen3uje, vyznadend tim, %e mérnd hmotnost kulidek je od 0,33 g/cm3 do
0,85 g/cm3.

1 vykres
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