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K&yttddn annetaan poran péa‘(l) osana po-
ran lansettia sellaista laitteistoa var-
ten, joka on tarkoitettu maanalaisen tun-
nelin poraamiseksi, jossa poran padssd on
(10),
keskiakselia pitkin, ja joka poran pa& on

kanava joka jatkuu poran lansetin
pybritettévissa keskiakselin ympari késit-
tien ainakin vyhden eteenpdin suunnatun
suuttimen (2), jonka suutinkanava (21) on
yhteydess& kanavaan (10) ja poistuu keski-
akselin ulkopuolelle, poran p&an (10) ol-
lessa tunnettu ainakin yhdestd taaksepdin
suunnatusta suuttimesta (4), jonka suutin-

kanava (41) on yhteydessd kanavaan (10).

w il AR R

Ett borrhuvud (1) beskrivs som en del av
en borrlansett i en anordning f&r borrning
av en underjordisk tunnel, vilket borr-
huvud har en kanal (10) gdende l&ngs borr-
lansettens mittaxel, och vilket borrhuvud
4r vridbart omkring mittaxeln och har at-
(2},
kommunicerar med kanalen

minstone en framdtriktad dys vars
(21)

(10) och utmynnar utanfdr mittaxeln, var-

dyskanal

vid borrhuvudet (1) kannetecknas av atmin-
stone en bakatriktad dys (4),
kanal (41) kommunicerar med kanalen (10).

vars dys-
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Poran pii, jossa on suuttimia

Keksint® liittyy poran p#d#hdn, joka on osana poran
lansettia, joka on tarkoitettu maanalaisen tunnelin poraa-
miseen. Tarkemmin sanottuna keksinndn kohteena on ohjatta-
vissa oleva poran p&3 sellaista laitetta varten, joka on
tarkoitettu maanalaisen tunnelin poraamiseksi, joka poran
paa on pydritettdvissa keskiakselinsa ympari k&sittden
kanavan, joka jatkuu sen keskiakselia pitkin; ainakin yh-
den eteenpdin suuntautuvan suuttimen poran paan etuosassa,
joka suutin on yhteydess& kanavaan ja jonka ulostuloaukko
on jarjestetty keskiakselin ulkopuolelle; ja ohjauspinnan,
joka on lis&antyvdsti viistetty poran pasn etuosaa kohti.

Tallaisia poran lansetteja kédytetaan sellaisten
laitteistojen kanssa, jotka palvelevat maanalaisten tunne-
leiden poraamista. V&aliaine poistuu paineen alaisena
eteenpdin suunnatusta suuttimesta, esimerkiksi vesi-beto-
niitti-maito. Tasainen poraus etusuunnassa oleellisesti
homogeenisen maan l&pi saavutetaan pyodrittédmdlla poran
pasts yhdessd porauslansetin kanssa tasaisella nopeudella
keskiakselin ymp&ri. Kun muutokset suunnassa ovat tarpeen,
pydrimisliike pysdytetaan heti kun poran p#8&n suutin on
suunnilleen kohdassa, josta suunnan muutoksen on tarkoitus
alkaa. Maata poistetaan edullisesti ainoastaan yhteen
suuntaan suuttimesta ulosl&hetetyn vdliaineen suihkun
kautta. Suoritetun poiston mukaan koko porauslansettia
kAinnetdsn kunnes uusi suunta on asetettu. Tata hydrome-
kaanista ohjausta tuetaan usein ohjauspinnalla, joka on
muodostettu suuttimen vastakkaisella puolella olevalla
poran pdsn viisteelld. Poran p&aan pybrimisliike aloitetaan
sitten jalleen ja lineaarinen poraaminen seuraa uuteen
suuntaan.

Tallainen poran p#i poran lansettia varten on tun-
nettu EP-0 195 559 Al:st#d. Maan eri olosuhteiden, erityi-

sesti sen kovuuden, ottamiseksi huomioon sen mukaisesti
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valitaan eri md@dréd suuttimia. T&md@n poran lansetin kanssa
voidaan suorittaa riittdvén tarkkoja porauksia niin kauan
kuin tunnelirata koostuu suhteellisen pehmedsta maasta.
Kovan maa-aineksen tapauksessa syntyy vaikeuksia poran
lansetin vakavoimisessa, koska suuttimen j&rjestelyd vas-
tapd48td oleva porauslansetin kylki iskeytyy kovaa kalliota
vasten, mikd& johtaa ohjausongelmiin lansetin kanssa suh-
teellisen hitaan etenemisen aikana.

Kovan maan kaivamisen mahdollistamiseksi yht& hyvin
US-2 324 102:n mukaan on ehdotettu kéytettédvdksi kemikaa-
leja tai happoja suuripaineisina vdliaineina, jotka iskey-
tyvdt kiveen. Heti kun suunnattu kemikaali on irrottanut
kiven, poran lansetti seuraa perédssé&, koska sen taytyy
ainoastaan pakottaa kulkunsa suhteellisen pehmedn aineksen
ldpi. Té&md ratkaisu ei ole useinkaan toivottava, koska se
johtaa ymparistén tai pohjaveden huonontumiseen.

Keksinntn tarkoituksena on antaa kédyttdédn poran
lansetti, jolla voidaan suorittaa tarkkasuuntaisia porauk-
sia tiiviissd, hiekkaisessa ja sorapitoisessa maassa sa-
moin kuin kovassa maassa. T&md tavoite ratkaistaan alussa
mainitun tyyppiselld poran lansetilla, jolla on patentti-
vaatimuksen 1 tunnusmerkkiosan piirteet. Keksinndn mukai-
nen poran pd&n edulliset suoritusmuodot ilmenevédt oheisis-
ta epditsendisistd patenttivaatimuksista 2 - 8.

Keksinnéllinen poran p&d& on tunnettu siitd, etté
ainakin yksi taaksepdin suunnattu suutin on jérjestetty
poran p&dahdn, jonka suutinkanava on yhteydess&8 kanavaan,
joka jatkuu poran lansetin keskiakselia pitkin. T&lla ta-
valla suunnattu suutin varustaa poran lansetin tilalla
niin, ettd se voi ohjautua paremmin suunnan muutosten ai-
kana. Poran lansetin ohjauskyky on t&dten huomattavasti
parantunut.

Hy6dyllisen suoritusmuodon mukaan poran pddssd on
useita taaksepdin suunnattuja suuttimia, jotka on jarjes-

tetty samoin kulmaetdisyyksin toisistaan keskiakseliin
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ndhden, vaikka suoritusmuodot, joissa on eri kulmaetdi-
syyksi&d, ovat myds mahdollisia. On mi#3ritelty, ettd tiet-
tyj&4 maan ominaisuuksia varten riittd4 kolme suutinta,
jotka on kohdistettu 120°:n etdisyydelle, riittédvén liikku-
mavaran antamiseksi poran lansetille minkd tahansa suunnan
muutosten aikana. Muut maan olosuhteet voivat vaatia nel-
jan tai useamman taaksepdin suunnatun suuttimen eri jar-
jestelyn.

On hytdyllistd suunnata suuttimet taaksepdin noin
15°:n kulmassa poran lansetin keskiakseliin n&dhden.

Vaikka yksi eteenpdin suunnattu suutin, joka pois-
tuu poran lansetin keskiakselin ulkopuolelle, on periaat-
teessa my®6s riittdvd mahdollistaen sellaisten porausten
suorittamisen, joiden suunnassa tapahtuu muutoksia, poran
padsssd voi olla myds useita eteenpdin suunnattuja suutti-
mia, jotka on jarjestetty symmetrisesti niiden kulmaet&i-
syyksien osalta ndistd suuttimista jonkin suhteen. Esimer-
kiksi kolmen suuttimen t#llaisessa jdrjestelyssd suuttimen
etdisyys keskimmdiseen suuttimeen n&hden on vastaavasti
45°, T&114 suuttimet voidaan suunnata eteenp#in noin 10° -
15°:n kulmassa poran lansetin keskiakseliin n&hden suutin-
ten ulostuloaukon ollessa asetettuna samaan riviin keski-
akselin ulkopuolelle mutta jarjestetty tdmén kanssa yhden-
suuntaisesti. On erityisen edullista, jos ainakin yhden
taaksepdin suunnatun suuttimen suutinkanavan akseli ja
yhden eteenpdin suunnatun suuttimen suutinkanavan akseli
on keskiakselin kanssa samassa tasossa. Tédss8d erityisessd
suutinjirjestelyssd yhdessa mainittujen kulmien Kkanssa
porausta varten tarvittavan betoniitin m&ard on pienin,
mikd voi olla hyddyllistd jonkin tyyppisissa sovellutuk-
sissa.

Seuraavassa Kkeksintd Kkuvataan yksityiskohtaisesti
esimerkkinid olevan suoritusmuodon avulla kuten oheisessa

piirustuksessa on esitetty, jossa:
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kuvio 1 esittd8 esillad olevan keksinndén mukaisen
poran pddn pituussuuntaisena leikkauksena,

kuvio 2 esittdd etukuvan poran p#isti,

kuvio 3 esittdd kuvan poran p&istid leikattuna ku-
vion 2 linjaa A - A pitkin,

kuvio 4 esittdd kuvan poran p&dstd leikattuna ku-
vion 2 linjaa B - B pitkin,

kuvio 5 esitt88 osittain leikatun kuvan poran p#&&s-
tda leikkauksen ollessa Kuvion 2 linjaa C - C pitkin ja

kuvio 6 esittd8d8 poikkileikkauskuvan poran p#éisté
kuvion 3 linjaa D - D pitkin.

Kuviossa 1 on esitetty poran p8d 1. Vdliaine tulee
sisddn korkean paineen alaisena poran pd&iss& 1 olevan kes-
kikanavan 10 katkaistun kartion muotoisen aukon 13 kautta.
Keskikanava 10 jatkuu ldhes poran p&&n 1 etupintaan 14
asti. Poran p&d on kytketty poraukseen tarvittavaan lis&-
laitteistoon kiilan 3 ollessa jarjestettynid estidm#idn pyS-
rinndn. Poran p&3 1 pd&ttyy kierteeseen 12, jonka avulla
on mahdollista ruuvata poran pd& 1 laitteistoon, jota tar-
vitaan lis#dksi porausta varten. Kahden suutinjirjestelmin
suutinkanavat 21, 41 tulevat sis##n keskikanavan 10 p#ity-
alueelle poran p#d&n 1 etupinnan 14 l&heisyydessi. Ensim-
mdinen suutinjdrjestelm8 koostuu eteenpdin suunnatuista
suuttimista 2, jotka poistuvat poran p&#n 1 etupintaan 14
keskikanavan 10 akselin ulkopuolella. Toinen suutinjirjes-
telmd kdsittdd taaksepdin suunnattuja suuttimia 4, joiden
vastaavat ulostuloaukot on suunnattu poran p&&n 1 todel-
lista etenemissuuntaa vasten tietyss# Kulmassa keskikana-
van 10 akseliin n&hden, joka kulma voi olla esimerkiksi
15°. Porausp&dhdn 1 on jérjestetty syvennys 43, jonne suu-
tin 4 uppoaa. Molempia suutinjérjestelmid varten voidaan
kdyttdd tunnettuja suuttimia 2, 4, jotka on varustettu
karkaistun suuttimen aukon siivin 22, 42. Ensimmiisen suu-
tinjdrjestelmén suutinkanavat 21 on asetettu esimerkiksi
11°:n kulmaan keskikanavan 10 akseliin n#hden. Ensimm&inen

suutinjérjestelmé sijaitsee tdssd kuvauksessa keskikanavan
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10 akselin ylapuolella olevalla alueella. Ala-alue on
viistetty lisddntyvdsti etupintaa 14 kohti ja muodostaa
ohjauspinnan 11. Porauksen suunnan muutoksen aikana t&md
ohjauspinta 11 lep&& maata vasten ja auttaa osaltaan poran
lansetin vakauttamista.

Kuvio 2 esittdi etukuvan poran pddstd. Kolme suu-
tinta 2, 2', 2" poistuu poran pd&n 1 etupintaan 14. Suut-
timista kaksi 2', 2" on sijoitettu 45°:n kulmaan keskeises-
ti jdrjestetyn suuttimen 2 suhteen. Ohjauspinnan 11 jar-
jestely edellyttdd, etta poran pd&llda 1 on sen osana poik-
kileikkaukseltaan elliptinen oOsa.

Kuvio 3 esittidi lansetin poran pd&n leikattuna ku-
ten kuviossa 1 kuvion 2 linjaa A - A pitkin. Leikkauskuva
esittida selvdsti, ettd suutinkanavien 21, 41 akselit ja
keskikanavan 10 akseli ovat yhdessad tasossa.

Kuvio 4 esittda poran lansetin leikattuna kuvion 2
linjaa B - B pitkin. Toisen suutinjdrjestelmén toisen
suuttimen 4' suutinkanava 41, joka on suunnattu taaksepdin
etenemissuuntaan nidhden, tulee sis#&&dn keskikanavan 10
pidéssd. Poran p&&n 1 elliptisesti muotoiltu poikkileikkaus
merkitsee, ettd ohjauspinta 11 n8kyy jyrkésti viistettyna
pintana t#ss#d leikkaussuunnassa. Ohjauspinnan 11 tdllainen
muotoilu saa aikaan edullisen suunnan porauksen aikana.

Kuvio 5 esitt#dd poran lansetin, joka on kuvattu
osittaisena pystykuvana, leikkauksen ollessa kuvion 2 lin-
jaa C - C pitkin. Poran lansetti on kiinnitetty lujasti
pybrimistd vastaan kiilalla 3, joka on kiilaurassa. Samal-
la tavalla kuin liittyvin ensimmiisen suutinjdrjestelmén
suutinkanavien tapauksessa suutinkanava 21' tulee sisdéan
keskikanavan 10 ala-alueelle muttei sen pd&han.

Kuvio 6 esittida kuvion 3 poran p&s&n leikattuna ku-
vion 2 linjaa B - B pitkin, jossa kolme suutinta 4, 4', 4"
on jarjestetty 120° kulmaetdisyyksin toisistaan poran paan
1 keh#lla. T&m& kolmen suutimen 4, 4', 4" j&rjestely on
riittdva takamaan poran lansetin oleellisesti tasaisen

liikkeen samalla, kun suoritetaan suunnan muutos.
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Patenttivaatimukset:

1. Ohjattavissa oleva poran pda sellaista laitetta
varten, joka on tarkoitettu maanalaisen tunnelin poraami-
seksi, joka poran p&i (1) on pydritettdvissa keskiakselin-
sa ympari k&sittden

- kanavan (10), joka jatkuu sen keskiakselia pit-
kin,

- ainakin yhden eteenp&in suuntautuvan suuttimen
(2) poran p#&&n etuosassa, joka suutin on yhteydessd kana-
vaan (10) ja jonka ulostuloaukko on jérjestetty keskiakse-
lin ulkopuolelle, ja

- ohjauspinnan (11), joka on lis#8&ntyvdsti viistet-
ty poran p&#n (1) etuosaa (14) kohti, tunne t tu
siitd, etta

- poran p&& k#sittdd ainakin yhden lisdsuuttimen
(4, 4', 4"), jonka suutinkanava (41) mydbs on vhteydessa
kanavaan (10);

- poran p#&td (1) tarkasteltaessa sivusta on 1i-
sdsuutin (4, 4', 4'') sovitettu samalle tasolle ohjaus-
pinnan (11) sen p&itevyshykkeen kanssa, joka on vastakkai-
nen etuosan (14) suhteen;

- lisisuuttimen (4, 4', 4'') poistoaukko on sovi-
tettu mainitusta ohjauspinnasta (11) erilleen; ja

- lisdsuuttimen (4, 4', 4'') poistoaukko on suun-
nattu vasten poran p##n (1) varsinaista etenemissuuntaa
tilan avartamiseksi sen tason takapuolelle, jossa suutin
sijaitsee.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen poran pdaa, t u n-
nettu siitd, ettd lisdsuutin (4, 4', 4") on suunnattu
noin 15°:n kulmassa poran p&&n keskiakseliin ndhden poran
p&d&n (1) etenemissuuntaa vastaan.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen poran pda&,
tunnettu siitd, ettd se k#sittdd useita suuttimia

(4, 4', 4"), jotka on suunnattu poran pdén (1) etenemis-
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suuntaa vastaan ja jotka on jadrjestetty samalle kulmaet&i-
syydelle toisistaan keskiakseliin n&hden.

4. Patenttivaatimusten 1 - 3 mukainen poran p#i,
tunnettu siitd, ettd siind on kolme suutinta (4,
4', 4"), jotka on suunnattu poran p#&n (1) etenemissuuntaa
vastaan.

5. Patenttivaatimusten 1 - 4 mukainen poran p#i,
tunnettu siitd, ettd siind on useita eteenpidin
suunnattuja suuttimia (2, 2', 2"), jotka on jérjestetty
symmetrisesti niiden kulmaetdisyyden osalta nadistd suutti-
mista (2) yhden suhteen.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen poran p34, t u n-
nettu siitd, ettd siind on kolme eteenpdin suunnattua
suutinta (2, 2', 2") kahden suuttimen (2', 2") kulmaetdi-

syyden ollessa keskimmdiseen suuttimeen (2) n&hden 45°.

7. Patenttivaatimusten 1 - 6 mukainen poran pé&4,
tunnettu siitd, ettd suuttimet (2, 2', 2") ovat
suunnattu eteenpdin noin 10° - 15°:n kulmassa poran p&&n

keskiakseliin n&hden suutinten (2, 2', 2") ulostuloaukko-
Jen ollessa asetettuina suoraan riviin keskiakselin (10)
ulkopuolelle mutta jdrjestetty t&hsén ndhden yhdensuuntai-
sesti.

8. Patenttivaatimusten 1 - 7 mukainen poran p&4,
tunnettu siitd, ettd ainakin yhden suuttimen (4)
suutinkanavan (41) akseli on suunnattu poran p&ddn (1) ete-
nemissuuntaa vastaan ja yhden eteenpdin suunnatun suutti-
men (2) suutinkanavan (21) akseli on samassa tasossa kes-
kiakselin (10) kanssa.
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Patentkrav:

1. Styrbart borrhuvud f6r en anordning avsedd for
borrning av en underjordisk tunnel, vilket borrhuvud (1)
4r roterbart omkring en mittaxel, omfattande

- en kanal (10) som strdcker sig lédngs dess mitt-
axel;

- Atminstone en framdtriktad dysa (2) i borrhuvu-
dets framre &nda, vilken dysa kommunicerar med kanalen
(10) och vars utlopps®Sppning &r anordnad utanfor mitt-
axeln; och

- en styryta (11), som &r i &kande grad avfasad mot
borrhuvudets framre &nda (14), k&nnetecknat
av att

- borrhuvudet omfattar &tminstone en till&ggsdysa
(4, 4', 4'') vars dyskanal (41) ocksd8 kommuniserar med
kanalen (10);

- da borrhuvudet (1) granskas fran sidan &r til-
liaggsdysan (4, 4', 4'') anordnad i samma plan med den
indregion av styrytan (11) som &r motsatt i férhdallande
till den frémre &ndan (14):

- tilliggsdysans (4, 4', 4'') utloppsbppning &r
atskilt anordnad fradn ndmnda styryta (11); och

- tilliggsdysans (4, 4', 4'') utloppsdppning &r
riktad emot borrhuvudets (1) egentliga framatgaende rikt-
ning £6r att urgrdpa ett utrymme bakom det plan dé&r dysan
anordnats.

2. Borrhuvud enligt patentkrav 1, k&d&nne -
tecknat av att tillaggsdysan (4, 4', 4'') &r rik-
tad i en vinkel av ca 15° till borrhuvudets mittaxel mot
borrhuvudets (1) framdtgdende riktning.

3. Borrhuvud enligt patentkrav 1 eller 2, k & n-
netecknat av att det omfattar ett flertal dysor
(4, 4', 4'') riktade mot borrhuvudets (1) framatgdende
riktning och anordnade pd lika vinkelavstand fran varandra
i férhallande till mittaxeln.
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4. Borrhuvud enligt nagot av patentkraven 1 - 3,
kd8nnetecknat av att det har tre dysor (4, 4',
4'') riktade mot borrhuvudets (1) framdtgdende riktning.

5. Borrhuvud enligt ndgot av patentkraven 1 - 4,
kd8nnetecknat av att det har ett flertal
framatriktade dysor (2, 2', 2''), som &r symmetriskt an-
ordnade med hinsyn till vinkelavstandet till en av dessa
dysor.

6. Borrhuvyd enligt patentkrav 5, kdnne -
tecknat av att det har tre framatriktade dysor (2,
2', 2''), varvid vinkelavstandet for tva dysor (2', 2'')
till den mittersta av dysorna (2) &r respektive 45°.

7. Borrhuvud enligt nagot av patentkraven 1 - 6,
kdnnetecknat av att dysorna (2, 2', 2'') &r
framatriktade i en vinkel av ca 10° - 15° i férhdallande
till borrhuvudets mittaxel, varvid dysornas (2, 2', 2'')
utloppstppningar &r pd& en linje utanfdr mittaxeln (10)
men anordnade parallellt med denna.

8. Borrhuvud enligt ndgot av patentkraven 1 - 7,
kd&d8nnetecknat av att dyskanalens (41) axel f&6r
atminstone en av dysorna (4) &r riktad mot borrhuvudets
(1) framdtriktning, och att dyskanalens (21) axel f8r en
av de framatriktade dysorna (2) ligger i samma plan med
mittaxeln (10).
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