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(57)摘要

本发明公开了一种公路填挖交界处路基结

构及其施工方法，涉及公路路基结构技术领域，

包括基础路段，所述基础路段包括填方路段、分

层路段和铺筑路段，所述填方路段上方设有路面

层，所述填方路段下方设有路床层，所述路床层

底部设有碎石层、所述碎石层内放置有双层土工

格栅，上层所述土工格栅位于路床层处，下层所

述土工格栅铺设于上层所述土工格栅下方距离

上层土工格栅位于路面层距离相同处，所述双层

土工格栅纵向与路基填挖界限线垂直。本发明通

过设置填方隔室、土工格栅以及具有一定排水功

能的碎石盲沟以及土工格室等，使得公路填挖交

界处的路基平稳性更强，不易出现混凝土路面的

开裂，从而减轻了修复公路所需要的经济负担以

及通行阻碍。
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1.一种公路填挖交界处路基结构，包括基础路段，其特征在于：所述基础路段包括填方

路段(1)、分层路段(2)和铺筑路段(3)，所述填方路段(1)上方设有路面层(4)，所述填方路

段(1)下方设有路床层(5)，所述路床层(5)底部设有碎石层(6)、所述碎石层(6)内放置有双

层土工格栅(7)，上层所述土工格栅(7)位于路床层(5)处，下层所述土工格栅(8)铺设于上

层所述土工格栅(7)下方距离上层土工格栅(7)位于路面层(5)距离相同处，所述双层土工

格栅(7)纵向与路基填挖界限线垂直。

2.根据权利要求1所述的一种公路填挖交界处路基结构，其特征在于：所述碎石层(6)

与挖方交界处设有横向碎石盲沟(8)，所述横向碎石盲沟(8)与路面层(4)等宽，所述横向碎

石盲沟(8)底部开设有纵向碎石盲沟(9)，所述横向碎石盲沟(8)和纵向碎石盲沟(9)除去顶

端均包裹有土工布。

3.根据权利要求1所述的一种公路填挖交界处路基结构，其特征在于：所述分层路段

(2)下方设有台阶(10)，所述台阶(10)内挖填有砂石(11)，所述台阶(10)底部铺设有土工格

室(12)，所述土工格室(12)延伸率不大于15％，抗拉强度不小于150MPa，所述土工格室(12)

整体为单根筋带制，所述土工格室(12)纵向垂直于台阶(10)面，所述土工格室(12)与台阶

面(10)连接处需设有U形钉锚，所述U形丁锚钉端为尖状。

4.根据权利要求1所述的一种公路填挖交界处路基结构，其特征在于：所述碎石层(6)

底部设有填方隔室(13)，所述填方隔室(13)延伸率不大于15％，抗拉强度不小于150MPa，填

方隔室(13)距离碎石层(6)边需有20cm距离，所述填方隔室(13)与碎石层(6)连接处需设有

U形钉锚，所述U形丁锚钉端为尖状。

5.根据权利要求1所述的一种公路填挖交界处路基结构，其特征在于：所述铺筑路段

(3)底部需填筑石料(14)，所述填筑石料(14)强度大于15MPa，最大粒径需小于层厚2/3，所

述填筑石料(14)需压实处理和分层填筑，所述铺筑路段(3)顶面为双向坡，倾斜角度为2°至

3°之间，所述铺筑路段(3)最后填筑阶段顶面恢复标准坡度。

6.根据权利要求1所述的一种公路填挖交界处路基结构，其特征在于：所述填方路段

(1)、分层路段(2)以及填筑路段(3)底部均设有土工布和排水砂垫层，所述排水砂垫层厚度

大于30厘米，且压实率不应小于95％。

7.根据权利要求1‑6所述的一种公路填挖交界处路基施工方法，其特征在于：包括以下

步骤：

S1：实施时，清理基础路段原地面，将原地面表面翻松，对填方路段(1)进行超挖回填，

从低处至高处分层摊铺碾压对填，碾压要做到密实无拼痕，在路床层(5)超挖部分回填透水

性材料如铺设碎石层(6)且压实度大于96％，碎石层(6)铺设完成前，铺设双层土工格栅

(7)，上层土工格栅(7)设于路床层(5)底面位置，下层土工格栅(8)铺设于上层土工格栅(7)

下方距离上层土工格栅(7)位于路面层(5)距离相同处；

S2：其次在超挖回填区域与挖方交界处设置横向碎石盲沟(8)与路基同宽，在此区域边

沟底部设置纵向片碎石盲沟(9)，盲沟除顶面外，其余三面均采用土工布包裹；

S3：在对分层路段(2)超挖处理时，地面横坡陡于1：5时应挖台阶(10)，避免交界处路基

不均匀沉降过大造成路面拉裂破坏，填挖交界处的填方区选用砂石(11)形成过渡段，同时

在下方铺设土工隔室(12)，土工格室(12)搭接处用U形顶锚，同理碎石层(6)底部设置的填

方隔室(13)搭接处利用U形钉锚，从低处往高处分层摊铺碾压，对填、挖交接处的拼接要视
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为重点，碾压要做到密实无拼痕。
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一种公路填挖交界处路基结构及其施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及公路路基结构技术领域，具体涉及一种公路填挖交界处路基结构及其

施工方法。

背景技术

[0002] 随着我国高速公路的大建设到来，尤其是“县县通高速”理念提出后，高速公路施

工将向山区转移，山区高速路基基本上为高填方路基，且填挖交错。高填方路基由于受自重

大、工期紧、山区雨季长，以及施工的不规范，使得路基极容易发生沉降，尤其是在横纵向填

挖交界处，沉降明显，导致路面开裂、沉陷等问题，对交通安全造成了极大的影响。山区高速

填挖交界处路基填筑已是目前面临的突出难题。

[0003] 目前市面上现有的路面排水结构对于日常的普通降水，能够很好的完成排水工

作，但是在降雨量过大时，现有设计无法根据实际需要来进行改变，从而易导致排水不及

时，使得路基路面上产生积水情况，影响行人车辆的正常通行，且现有技术中的路基一侧边

坡具有能够有效保障路基稳定的作用，但是现有的边坡多是使用混凝土和石材进行保护边

坡，坡内容易积水，且没有排水结构，不方便将边坡内的积水排出，随着使用时间的增加容

易导致保护层移动，严重还会造成坍塌，存在安全隐患。

[0004] 如中国专利公开号为CN113403904A所公开的一种公路填挖交界路基结构及施工

操作方法，对原坡面的基底层进行清理与压实，通过开挖纵向临时水沟，纵向沟挖出土方培

在沟外侧作沟埂，以免路基外侧地表水排入路基基底；路基用地范围内的树木、灌木丛等均

在施工前砍伐挖根，并将地表土予以清除，路堤基底清理、平整、晒干后再整平压实，填方地

段清除表土200mm，压实度不小于90％；在路堤底部填以砂、砂砾、碎石等材料进行加固，使

其形成水稳性好稳定层，以及在填方路段上进行填挖交界处过渡段的位置开挖过渡段台

阶，并进行环形压实，在公路的一侧进行开挖，与此同时，公路的另一侧进行回填工作，且在

路基上要铺设土工格室，并填土压实，在路面上分别铺上水泥砂砾层、水泥碎石层、沥青下

封层以及沥青混凝土面层，对填方路段进行坡面施工，并在填方路段底部设置第一排水沟

等，再对挖方路段的边坡进行施工，挖设堆砌截水沟与平台排水沟，在坡面铺设弧形镶边

石，并在弧形镶边石之间修筑流水槽。

[0005] 针对现有技术存在以下问题：

[0006] 该路基结构通过挤出路段向两侧倾斜，便于将路面水流导向两侧的排水沟内，边

坡上的截水沟与平台水沟的设置，便于将边坡积水排出，避免边坡坍塌，但该结构旨在对路

基排水方面进行的改进，而未从路基结构支撑上进行改进，从而使得公路在长期使用下，依

旧会发生失稳的情况。

发明内容

[0007] 本发明提供一种公路填挖交界处路基结构及其施工方法，以解决上述背景技术中

提出的问题。
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[0008] 为解决上述技术问题，本发明所采用的技术方案是：

[0009] 一种公路填挖交界处路基结构，包括基础路段，所述基础路段包括填方路段、分层

路段和铺筑路段，所述填方路段上方设有路面层，所述填方路段下方设有路床层，所述路床

层底部设有碎石层、所述碎石层内放置有双层土工格栅，上层所述土工格栅位于路床层处，

下层所述土工格栅铺设于上层所述土工格栅下方距离上层土工格栅位于路面层距离相同

处，所述双层土工格栅纵向与路基填挖界限线垂直。

[0010] 本发明技术方案的进一步改进在于：所述碎石层与挖方交界处设有横向碎石盲

沟，所述横向碎石盲沟与路面层等宽，所述横向碎石盲沟底部开设有纵向碎石盲沟，所述横

向碎石盲沟和纵向碎石盲沟除去顶端均包裹有土工布。

[0011] 本发明技术方案的进一步改进在于：所述分层路段下方设有台阶，所述台阶内挖

填有砂石，所述台阶底部铺设有土工格室，所述土工格室延伸率不大于15％，抗拉强度不小

于150MPa，所述土工格室整体为单根筋带制，所述土工格室纵向垂直于台阶面，所述土工格

室与台阶面连接处需设有U形钉锚，所述U形丁锚钉端为尖状。

[0012] 本发明技术方案的进一步改进在于：所述碎石层底部设有填方隔室，所述填方隔

室延伸率不大于15％，抗拉强度不小于150MPa，填方隔室距离碎石层6边需有20cm距离，所

述填方隔室与碎石层6连接处需设有U形钉锚，所述U形丁锚钉端为尖状。

[0013] 本发明技术方案的进一步改进在于：所述铺筑路段底部需填筑石料，所述填筑石

料强度大于15MPa，最大粒径需小于层厚2/3，所述填筑石料需压实处理和分层填筑，所述铺

筑路段顶面为双向坡，倾斜角度为2°至3°之间，所述铺筑路段最后填筑阶段顶面恢复标准

坡度。公路路基填筑较为严密，通常情况下，都是在设计范围内进行线路填土，填筑石料强

度大于15MPa，最大粒径小于层厚2/3，如果过大，就需要进行粉碎处理，做好分层填筑和压

实作业，不能为了赶进度与工期，胡乱倾填，要保证每层松铺厚度低于50cm为宜。如果材料

透水性小，则需要在其顶面做成2％‑3％双向坡，到填筑最后阶段要恢复到标准坡度，使路

基排水保持畅通便利。通行道路分为上行和下行，要对两条行车道分别进行填筑，也就是我

们常说的半幅施工，这时需要保证两边的沉降一致，当前，路基填筑多采取全幅施工方法，

这样才能保证公路性质改变小，性能变化幅度可控。

[0014] 本发明技术方案的进一步改进在于：所述填方路段、分层路段以及填筑路段底部

均设有土工布和排水砂垫层，所述排水砂垫层厚度大于30厘米，且压实率不应小于95％。一

般情况，公路路面下方80～150cm压实度要大于95％以上，而路堤基底压实大于93％以上。

要想保持路基压实，就会在施工中使用到大吨位压路机进行施工。对一些不好保证碾压效

果的软士路基当前已经采用了先在地表铺筑上工布，再填筑路堤，土工布起分隔、过滤、排

水和加速固结等作用，这种方式应用较为普遍，大大改变了传统施工工艺解决不了的问题。

如果软士层为3‑5m之内的情况，就需要采用土工布与砂垫层协同处理的方式，通常情况下，

排水砂垫层厚度由50cm减薄至30cm左右材料具有高抗拉强度，以此解决地基滑动变形的问

题。

[0015] 一种公路填挖交界处路基施工方法，包括以下步骤：

[0016] S1：清理基础路段原地面，将原地面表面翻松，对填方路段进行超挖回填，从低处

至高处分层摊铺碾压对填，碾压要做到密实无拼痕，在路床层超挖部分回填透水性材料如

铺设碎石层且压实度大于96％，碎石层铺设完成前，铺设双层土工格栅，上层土工格栅设于
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路床层底面位置，下层土工格栅铺设于上层土工格栅下方距离上层土工格栅位于路面层距

离相同处。

[0017] S2：其次在超挖回填区域与挖方交界处设置横向碎石盲沟与路基同宽，在此区域

边沟底部设置纵向片碎石盲沟，盲沟除顶面外，其余三面均采用土工布包裹。

[0018] S3：在对分层路段超挖处理时，地面横坡陡于1:5时应挖台阶，避免交界处路基不

均匀沉降过大造成路面拉裂破坏，填挖交界处的填方区选用砂石形成过渡段，同时在下方

铺设土工隔室，土工格室搭接处用U形顶锚，同理碎石层底部设置的填方隔室搭接处利用U

形钉锚，从低处往高处分层摊铺碾压，对填、挖交接处的拼接要视为重点，碾压要做到密实

无拼痕。

[0019] 由于采用了上述技术方案，本发明相对现有技术来说，取得的技术进步是：

[0020] 本发明提供一种公路填挖交界处路基结构及其施工方法，通过设置填方隔室、土

工格栅以及具有一定排水功能的碎石盲沟以及土工格室等，使得公路填挖交界处的路基平

稳性更强，不易出现混凝土路面的开裂，从而减轻了修复公路所需要的经济负担以及通行

阻碍。

附图说明

[0021] 图1为本发明的整体剖析结构示意图；

[0022] 图2为本发明填方路段剖析的结构示意图；

[0023] 图3为本发明土工格栅的立体放大结构示意图。

[0024] 图中：1、填方路段；2、分层路段；3、铺筑路段；4、路面层；5、路床层；6、碎石层；7、土

工格栅；8、横向碎石盲沟；9、纵向碎石盲沟；10、台阶；11、砂石；12、土工隔室；13、填方隔室；

14、填筑石料。

具体实施方式

[0025] 下面结合实施例对本发明做进一步详细说明：

[0026] 如图1‑图3所示，本发明提供了一种公路填挖交界处路基结构及其施工方法，包括

基础路段，基础路段包括填方路段1、分层路段2和铺筑路段3，填方路段1上方设有路面层4，

填方路段1下方设有路床层5，路床层5底部设有碎石层6、碎石层6内放置有双层土工格栅7，

上层土工格栅7位于路床层5处，下层土工格栅8铺设于上层土工格栅7下方距离上层土工格

栅7位于路面层5距离相同处，双层土工格栅7纵向与路基填挖界限线垂直。

[0027] 碎石层6与挖方交界处设有横向碎石盲沟8，横向碎石盲沟8与路面层4等宽，横向

碎石盲沟8底部开设有纵向碎石盲沟9，横向碎石盲沟8和纵向碎石盲沟9除去顶端均包裹有

土工布。

[0028] 分层路段2下方设有台阶10，台阶10内挖填有砂石11，台阶10底部铺设有土工格室

12，土工格室12延伸率不大于15％，抗拉强度不小于150MPa，土工格室12整体为单根筋带

制，土工格室12纵向垂直于台阶10面，土工格室12与台阶面10连接处需设有U形钉锚，U形丁

锚钉端为尖状。

[0029] 碎石层6底部设有填方隔室13，填方隔室13延伸率不大于15％，抗拉强度不小于

150MPa，填方隔室13距离碎石层6边需有20cm距离，填方隔室13与碎石层6连接处需设有U形
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钉锚，U形丁锚钉端为尖状。

[0030] 铺筑路段3底部需填筑石料14，填筑石料14强度大于15MPa，最大粒径需小于层厚

2/3，填筑石料14需压实处理和分层填筑，铺筑路段3顶面为双向坡，倾斜角度为2°至3°之

间，铺筑路段3最后填筑阶段顶面恢复标准坡度，公路路基填筑较为严密，通常情况下，都是

在设计范围内进行线路填土，填筑石料强度大于15MPa，最大粒径小于层厚2/3，如果过大，

就需要进行粉碎处理，做好分层填筑和压实作业，要保证每层松铺厚度低于50cm为宜。如果

材料透水性小，则需要在其顶面做成2％‑3％双向坡，到填筑最后阶段要恢复到标准坡度，

使路基排水保持畅通便利。通行道路分为上行和下行，要对两条行车道分别进行填筑，也就

是我们常说的半幅施工，这时需要保证两边的沉降一致，当前，路基填筑多采取全幅施工方

法，这样才能保证公路性质改变小，性能变化幅度可控。

[0031] 填方路段1、分层路段2以及填筑路段3底部均设有土工布和排水砂垫层，排水砂垫

层厚度大于30厘米，且压实率不应小于95％。一般情况，公路路面下方80～150cm压实度要

大于95％以上，而路堤基底压实大于93％以上。要想保持路基压实，就会在施工中使用到大

吨位压路机进行施工。对一些不好保证碾压效果的软士路基当前已经采用了先在地表铺筑

上工布，再填筑路堤，土工布起分隔、过滤、排水和加速固结等作用，这种方式应用较为普

遍，大大改变了传统施工工艺解决不了的问题。如果软士层为3‑5m之内的情况，就需要采用

土工布与砂垫层协同处理的方式，通常情况下，排水砂垫层厚度由50cm减薄至30cm左右材

料具有高抗拉强度，以此解决地基滑动变形的问题。

[0032] 下面具体说一下该公路填挖交界处路基结构及其施工方法的施工方法：

[0033] 如图1‑3所示，实施时，清理基础路段原地面，将原地面表面翻松，对填方路段1进

行超挖回填，从低处至高处分层摊铺碾压对填，碾压要做到密实无拼痕，在路床层5超挖部

分回填透水性材料如铺设碎石层6且压实度大于96％，，碎石层6铺设完成前，铺设双层土工

格栅7，上层土工格栅7设于路床层5底面位置，下层土工格栅8铺设于上层土工格栅7下方距

离上层土工格栅7位于路面层5距离相同处。其次在超挖回填区域与挖方交界处设置横向碎

石盲沟8与路基同宽，在此区域边沟底部设置纵向片碎石盲沟9，盲沟除顶面外，其余三面均

采用土工布包裹。在对分层路段2超挖处理时，地面横坡陡于1:5时应挖台阶10，避免交界处

路基不均匀沉降过大造成路面拉裂破坏，填挖交界处的填方区选用砂石11形成过渡段，同

时在下方铺设土工隔室12，土工格室12搭接处用U形顶锚，同理碎石层6底部设置的填方隔

室13搭接处利用U形钉锚，从低处往高处分层摊铺碾压，对填、挖交接处的拼接要视为重点，

碾压要做到密实无拼痕。

[0034] 上文一般性的对本发明做了详尽的描述，但在本发明基础上，可以对之做一些修

改或改进，这对于技术领域的一般技术人员是显而易见的。因此，在不脱离本发明思想精神

的修改或改进，均在本发明的保护范围之内。
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