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69 Piéce d’horlogerie pourvue d’un dispositif de synchronisation entre un affichage analogique et un
affichage numérique.

@ La piéce d’horlogerie présente deux indicateurs de
temps, I'un a affichage électromécanique analogique,
I'autre a affichage électronique numérique.
Un dispositif de synchronisation associe une source

de signaux (6-7) au mécanisme d’entrainement de ’affi- ENZ I =13
chage analogique qui, & des intervalles de temps prédé- - ’W s w A =T
terminés, émet des signaux permettant de synchroniser Zar v £l

Iindicateur a affichage numérique sur I'indicateur a affi-
chage analogique.

L’invention est utilisée en particulier sur des mon-
tres-bracelets possédant les deux types d’affichages men-
tionnés.
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REVENDICATIONS

1. Piéce d’horlogerie 4 affichage électromécanique analogique
pour afficher certaines informations relatives au temps et i affichage
électronique numérique pour afficher d’autres informations relatives
au temps, caractérisée par le fait qu'une source de signaux et un
détecteur de signaux sont associés 4 un élément particulier du train
d’engrenages de I’affichage analogique, la source de signaux étant
susceptible d’étre activée périodiquement et I'élément particulier
étant pourvu d’un transmetteur de signaux ayant une relation
positionnelle prédéterminée par rapport 4 'affichage électromécani-
que analogique telle que, pour au moins une position prédéterminée
de I’affichage analogique électromécanique, un signal puisse étre
transmis et détecté pour assurer la synchronisation des deux afficha-
ges analogique et numérique.

2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée par le
fait que I’élément particulier comprend au moins un disque entrainé
en rotation en synchronisme avec Iaffichage électromécanique
analogique et une ouverture traversant le plan du disque, cette
ouverture représentant a intervalles périodiques une relation posi-
tionnelle déterminée.

3. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée par le
fait que I’élément particulier comprend un premier et un second
disque entrainés en rotation et en synchronisme respectivement par
les organes d’entrainement de I'aiguille des heures et de I'aiguille des
minutes, et une ouverture ménagée dans chaque disque de sorte que
les ouvertures soient alignées simultanément et 4 intervalles périodi-
ques avec un point déterminé. ]

4. Piéce d’horlogerie selon la revendication 3, caractérisée par le
fait que les deux disques sont coaxiaux.

5. Piéce d’horlogerie selon la revendication 2, caractérisée par le
fait que la source de signaux comprend une diode électrolumines-
cente dans une position radiale voisine de 'ouverture et d'un coté du
disque, que le détecteur de signaux comprend une cellule photoélec-
trique dans la méme position radiale et angulaire que la diode et
voisine de I'autre cdté du disque, et qu’un circuit excite périodique-
ment et dans des conditions prédéterminées la diode électrolumines-
cente.

6. Piéce d’horlogerie selon la revendication 3, caractérisée par le
fait que la source de signaux comprend une diode électrolumines-
cente dans une position radiale voisine de 'ouverture et du c6té
extérieur du premier disque, que le détecteur de signaux comprend
une cellule photoélectrique ayant la méme position radiale et
angulaire que la diode et voisine du c6té du second disque opposé au
premier disque, et qu’un circuit excite périodiquement et dans des
conditions prédéterminées la diode électroluminescente.

I1 a deja été proposé de doter des piéces d’horlogerie ayant des
aiguilles indicatrices du temps traditionnelles d’un affichage numéri-
que pour donner des informations telles que la date ou des intervalles
de temps. Des dispositifs purement mécaniques remplissant cette
fonction sont connus depuis longtemps au moins pour ce qui
concerne ’affichage de la date, et aucune difficulté particuliére ne se
rencontre pour la synchronisation entre les changements de date et
I’heure affichée. Ainsi, normalement, le dispositif est tel que le
changement de date s’opére & minuit.

Avec I'avénement des piéces d’horlogerie électroniques, en parti-
culier des montres-bracelets, le probléme se pose de la synchronisa-
tion entre un affichage électromécanique, d’une part, et un affichage
purement électronique, d’autre part. Bien que des piéces pourvues
d’un tel affichage double aient déja été construites, le probléme de la
synchronisation n’a jusqu’a présent pas été résolu de maniére
satisfaisante.

On réalisera, par exemple, que la partie électronique de telles
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piéces renferme généralement divers registres qui assurent un sto-
ckage volatil de I'information. Ainsi, 4 tout moment, quand le
courant d’alimentation est interrompu, comme c’est le cas par
exemple quand la pile de la montre est remplacée, les informations
stockées dans les registres disparaissent immédiatement et P’instru-
ment, avant de redevenir tout a fait utilisable, doit &tre complétement
resynchronisé. Il est de méme désirable de permettre le maintien de la
synchronisation en tenant compte du fait qu’elle peut étre perdue &
un moindre degré simplement par la différence intrinséque existant
entre les dispositifs électromécaniques et ceux qui sont purement
électroniques.

Des solutions connues a ce probléme ont proposé, entre autres,
un systéme dans lequel les aiguilles sont mises 4 12 h (ou 24 h) et, en
pressant sur un ou plusieurs commutateurs, I’affichage numérique
peut étre synchronisé. Le dispositif connu, bien que n’ayant besoin
d’étre utilisé qu’aprés un arrét ou une panne d’alimentation (dans le
cas d’une montre-bracelet, aprés le changement de pile), nécessite un
ensemble complexe d’opérations qui peuvent se situer bien au-dela de
la capacité d’un utilisateur moyen.

Une autre possibilité serait de disposer d’un commutateur
actionné par une came qui pourrait représenter la position des
aiguilles 4 minuit. La difficulté avec ce genre de dispositif réside dans
son manque évident de précision et son manque probable de fiabilité.

La solution que propose I'invention est un dispositif de synchro-
nisation qui entre en opération automatiquement a la suite d’une
coupure et du rétablissement du courant, comme c’est le cas pour une
montre-bracelet quand on change la pile. D’autres applications du
dispositif seront discutées plus loin dans la description qui suit et
pour lintelligence de laquelle on se référera aux dessins parmi
lesquels:

la fig. 1 montre en coupe la partie analogique d’une piéce
d’horlogerie conforme a I'invention,

la fig. 2 est une variante de la fig. 1,

la fig. 3 montre un détail d’un circuit du dispositif utilisé quand
on place une nouvelle pile dans le mouvement de montre.

A T’heure actuelle, les principes de base présidant a la conception
et 4 la construction de piéces d’horlogerie électroniques sont trop
bien connus pour nécessiter une description exhaustive. De telles
pi€ces peuvent renfermer un étalon de fréquence tel qu'un cristal de
quartz, un diviseur de fréquence pour ramener la fréquence de
I’étalon & une fréquence appropriée 4 un affichage, et un affichage
pour 'information, lequel, dans certains cas, peut avoir la forme
d’un affichage analogique entrainé, par exemple, par un moteur pas i
pas miniaturisé ou, dans d’autres cas, la forme d’un affichage
électronique numeérique.

Comme montré par exemple dans le brevet GB No 1513941, il est
possible de faire effectivement usage des deux types d’affichage dans
la méme piéce d’horlogerie. Dans ce brevet particulier, I'intention
était plut6t de fournir un circuit susceptible d’autoriser 4 la fois les
fonctions de garde-temps et de mesure du temps, la fonction de
garde-temps étant affichée par les moyens analogiques traditionnels
et la fonction de mesure du temps par un affichage électronique
numérique.

Comme exemple non restrictif d’application de la présente
invention, on propose de modifier le dispositif décrit dans le
document cité plus haut de maniére a permettre 4 la partie affichage
numérique d’afficher des informations relatives 4 la date (calendrier)
en plus de 'information relative 4 la mesure du temps. Dans un tel
cas, la présente invention sert de moyen de synchronisation de
'affichage de la date avec celui des aiguilles indicatrices de I’heure en
admettant qu’on s’attende que I'indication de la date changera
chaque jour & minuit.

Comme autre exemple de piéces d’horlogerie ol cette invention
peut étre mise en ceuvre, on pourra se référer au brevet US
No 3911665.

La fig. 1 montre une coupe trés simplifiée d’'un mouvement de
montre tel qu’on peut en utiliser un pour la partie analogique d’une
piéce d’horlogerie selon 'invention. On comprendra évidemment



629 062 G

qu'un tel mouvement sera ordinairement animé par un moteur pas a
pas qui n'est pas représenté pour simplifier la description. Sur cette
fig. 1, 1 et 2 désignent respectivement une roue et un pignon des
minutes servant a entrainer une roue des heures 3 et un pignon &
canon 4. La roue des heures 3 entraine en outre un disque de
synchronisation 5. En un point de la surface du disque 5, dans
I'exemple représenté, se trouve une ouverture 8. Logé dans un
endroit approprié du mouvement se trouve un émetteur de signaux,
comme par exemple une diode électrominescente 6 située d’un coté
du disque 5, de méme qu’un détecteur a cellule photoélectrique tel
qu'un phototransistor 7 placé de I'autre coté du disque 5. Il est clair
que, normalement, le disque 5 s’interpose entre la diode électrolumi-
nescente 6 et le photodétecteur 7 et quaucun signal n’est alors
transmis. Quand cependant, du fait du mouvement continu du
disque 5. 'ouverture 8 passe entre la diode 6 et le photodétecteur 7, il
est clair que le signal de la diode peut passer et que le photodétecteur
7 peut alors lui-méme émettre un signal. Il est également clair qu’au
moment de la construction de la piéce d’horlogerie, I'ouverture 8 sera
placée entre la diode 6 et le photodétecteur 7 de maniére &
correspondre 4 une position prédéterminée des aiguilles de la piéce,
celle qui correspond a minuit par exemple.

La fig. 2 montre pratiquement le méme mécanisme, 4 la différence
que. dans ce cas, le disque de synchronisation 5 qui tourne entrainé
par la roue des heures 3 est remplacé par une paire de disques 9 et 11
synchronisés respectivement avec le pignon a canon et la roue des
heures. bien que, comme représenté effectivement, ils puissent étre
entrainés par la roue et le pignon des minutes 1, 2.

Les deux disques 9 et 11 sont pourvus d’ouvertures 8, et on
réalisera que I’on peut ainsi obtenir une plus grande précision en
alignant les disques avec la position précise qui correspond & minuit,
heure du changement de date ou celle ot I’on désire que se fasse
I"opération de synchronisation.

La fig. 3 montre un détail de circuit d’un dispositif approprié
pour animer une piéce d’horlogerie construite selon I'enseignement
de I'invention. Ainsi, 12 représente le circuit intégré usuel qui, en plus
des composants traditionnels, comprend un circuit RC composé
d'une résistance 13 et d’une capacité 14. Une autre résistance 15 peut
étre prévue et sert de protection. Enfin, un circuit conformateur
d'impulsions 16 est présent et, comme représenté, peut prendre la
forme d’un multivibrateur bistable, de type D ordinaire.

Bien que non représentés en détail sur la fig. 3, on comprendra
que d'autres circuits sont prévus pour agir en réponse a la sortie du
multivibrateur 16 et atteindre les objectifs de 'invention. Ces circuits
peuvent, entre autres, ressembler, par exemple, 4 ceux représentés
dans les brevets US No 3901022 ou US No 4030283.

Le fonctionnement de I'invention est le suivant. Quand la pile est
enlevée, ou que d’une autre maniére 'alimentation en énergie est
coupée dans une piéce selon I'invention, il est évident que toutes les
informations stockées électroniquement sont immédjatement per-
dues. Ainsi, le contenu de tous les registres de la piéce est perdu.
Lorsqu'on place une nouvelle pile dans la piéce ou qu’on rétablit
d’une autre maniére Palimentation, le circuit RC 13 et 14 réagit pour
donner une impulsion qui est disponible pour enclencher le multivi-
brateur bistable 16, grace 4 I'impulsion d’horloge disponible en
provenance par exemple du diviseur de fréquence. L’impulsion de
sortie Q 4 la sortie du multivibrateur 16 peut alors étre appliquée
pour réenclencher tous les registres et tous les étages du diviseur de
fréquence. Cette impulsion de sortie Q peut en outre étre utilisée pour
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enclencher un multivibrateur bistable commandant une impulsion
d’avance rapide comme décrit dans les brevets US Nos 3901022 et
4030283. L’arrivée d’une telle impulsion d’avance rapide sert a faire
sauter certains étages du diviseur de fréquence si bien que les
s impulsions animant le moteur proviennent d’un étage supérieur et
.sont donc & une fréquence supérieure. Il en résulte que le moteur
entrainant 'affichage avance a une cadence beaucoup plus élevée,
soit par exemple de 32 pas par seconde au lieu d’un pas par seconde,
ou, comme dans certaines piéces d’horlogerie connues, au lieu d’un
pas par minute. :

Le résultat est que 1’affichage est entrainé tres rapidement, et,
dans une version préférentielle, la diode électroluminescente 6 va
s’allumer 4 chaque impulsion d’entrainement du moteur. L’avance
rapide des aiguilles indicatrices correspond a une avance du disque
de synchronisation. Au moment ot I'ouverture du disque passe entre
la diode 6 et le photodétecteur 7, celui-ci va pouvoir engendrer un
signal. Ce signal est renvoyé au circuit intégré 12 et sert alors &
arréter ’avance rapide. Cela peut se faire au moyen d’un circuit a
portes ou en remettant 4 zéro un multivibrateur bistable.

I1 est dés lors évident que, lorsqu’on met une nouvelle pile ou que
Pon rétablit 'alimentation d’énergie, la piéce d’horlogerie est le si¢ge
d’une avance rapide des aiguilles de I"affichage jusqu’a ce que ces
aiguilles passent par une position choisie prédéterminée, par exemple
celle qui correspond & minuit. A ce moment, une impulsion est
envoyée aux moyens de synchronisation de la maniére représentée
aux fig. 1 et 2, et cette impulsion sert 4 arréter 'avance rapide et &
enclencher I’affichage numérique qui peut par exemple étre le
calendrier.

Lutilisateur peut ensuite procéder normalement a la mise a
I’heure usuelle en étant assuré que ’affichage du calendrier (date)
restera synchronisé avec les autres informations affichées.

v

Il est par ailleurs évident qu’un tel dispositif peut en outre étre
utilisé de fagon effective a 1a place d’autres moyens simplement pour
effectuer le changement méme de la date chaque jour 4 minuit. Dans
ce but, il serait toutefois nécessaire de s’arranger pour que la diode
électroluminescente ne fonctionne que dans des conditions et a des
moments déterminés & 'avance. Dans le cas de la remise a I'indica-
tion exacte et de la synchronisation de I’affichage avec I'affichage
analogique, il est également évident que ce n’est normalement que
pendant ’opération de synchronisation que la diode est alimentée.

Quand un dispositif tel que décrit est utilisé dans le cas d’une
piéce d’horlogerie a réveil (signal d’alarme) ayant un affichage
numérique du préréglage du réveil, il est en outre important de
connaitre exactement la position des aiguilles. Cela peut se faire par
le comptage du nombre d’impulsions envoyées au moteur 4 la suite
de la synchronisation 4 24 hou 12 h.

Dans une variante éventuelle, il est également possible de
remplacer le circuit RC utilisé dans 'opération de remise a zéro par
5o un dispositif mécanique simple qui place la piéce d’horlogerie dans
son mode de synchronisation 4 la suite du remplacement de la pile.

Une autre variante conforme a I'invention peut faire appel 4 un
réflecteur de lumiére coopérant avec un disque de synchronisation au
lieu d’une ouverture dans le disque. Dans un tel cas, la source de

55 signaux, c’est-a-dire la diode et le détecteur, c’est-a-dire le phototran-
sistor, sont disposés de maniére que, pour une position prédétermi-
née du disque en rotation, le signal lumineux émis par la diode soit
transmis par réflexion au détecteur qui le capte.

1 feuille dessins
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