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Zpusob piediapravy povrchu ocelovych komponent

Oblast techniky

Vynalez se tyka realizace jemnozmnych fosfatovych povlaki s zadanymi vlastnostmi, tedy
pfedevs§im vysSi nasakavosti a zajisténim vyS$Si pridrznosti pro natérové hmoty, konzervaéni
pripravky a vosky. Tyto vlastnosti je mozné zajistit tzv. technologickym aktivaénim oplachem.
Aktivace je zcela nezbytna pro tvorbu jemnozmnych, chemicky odolnéjSich, tj. vyssi odolnost
vuéi alkalickému prostredi, a korozné odoln¢jSich povlaku tzv. tfikationtového fosfatu majoritné
sloZzenych z krystalické faze fosfofyllit (Zn,Fe(PQOa4).-4H,0).

Dosavadni stav techniky

Z celého spektra primyslem vyuZzivanych fosfatovych povlaku zaujima tfikationtové fosfatovani
mimofadné postaveni diky uplatnéni v automobilovém prumyslu jako standard v pfediapravé
ocelovych profilu karosérii s cilem zajiSténi nejvyssi korozni odolnosti vic¢i atmosférickym
podminkam a odolnosti vuc¢i abrazivnimu poskozeni. V soucasnosti je zajist€éna prumyslova
produkce povlaki z lazni tfikationtového fosfatu prostfednictvim aktivacniho oplachu s pouzitim
vodné suspenze o polymerni modifikace titanofosfatu (NasTiO(PQ.).-4H-0), viz aplikaéni
patent — Jernstedt 1943. Jedna se praskovou latku bélo-rizového barevného odstinu, jejiz
aktivacni potencial pro nasledné fosfatovani je zajistén tvorbou velmi zfedéné suspenze v podobé
aktivaéni lazn¢. Suspenze se v pribéhu vlastni aktivace intenzivné micha, ale nezahfiva.
Fyzikaln¢ adsorbované castice polymemrni modifikace titanofosfatu zajistuji nasledné zjemnéni
morfologie vylouceného fosforeénanového povlaku, byla totiz odbomé¢ prokazana iontova
vyména sodikovych kationti z molekuly titanofosfatu za zineCnaté z fosfatovaci lazné.
Trikationtovy fosfatovy povlak vznikly s pouzitim konvenéniho aktivaéniho procesu je nejvyssim
standardem pfi predapravé povrchu automobilovych plechi pred vlastnim kataforetickym
lakovanim, které¢ ma vybomné adsorb¢ni vlastnosti pro rozlicné natérové systémy.

Pouziti o polymerni modifikace titanofosfatu (NasTiO(PO4), 4H-0) pro aktivaéni fosfatovaci
lazn¢ se ovSem poji aktualné s urCitymi tézkostmi. Produkce této latky s vyuzitim
fluorotitaniéitanu (K, TiFe), polyfosfore¢nanu sodného (NasP-O;-10H,0), kyseliny fosforecné
(H3PO4) a hydrogenfosforecnanu sodného (Na;HPQO. 2H>0) je velmi ekonomicky a ekologicky
naro¢na. Nerostné suroviny titanu (K, TiFs) jsou velmi drahé a prednostné se pouzivaji na vyrobu
vysokopevnostnich kompoziti, napf. pro centroplany letadel, a bioakceptovatelnych slitin
pouzivanych pro kloubni protézy apod. Vyrobu o polymemi modifikace titanofosfatu zatézuje
1 nutnost realizace a pouziti fosforeCnanovych latek, které¢ je nutné ekologicky likvidovat —
iniciace pfemnozeni sinic u vodnich tokd. Vyroba je navic recemicka, a proto je nezbytné smés
preCistovat, coz opét zvySuje naklady na pripravu vhodného aktivatoru. Vhodné aktivaéni
schopnosti ma pouze a polymemi modifikace a tyto souviseji rovnéz s celkovou dobou
skladovani. Necistoty z vyroby obsahujici nékteré¢ kovy a nekovy, napf. Fe, As, Cu, Si, Al aj.,
vyrazn¢ snizuji aktivaéni schopnost sypkych smési. Dilezitym problémem tohoto aktiva¢niho
pripravku je rovnéz vyrazné snizeni aktivacni schopnosti vlivem skladovani. Problém souvisi se
zménou distribuce velikosti ¢astic, tj. konglomerace, vlivem vzdus$né vlhkosti. U této latky byla
rovn¢z prokazana mirma destabilizace struktury molekuly vlivem pasobeni UV. S ohledem na
aktualni geopoliticky vyvoj s vyraznym dopadem na energeticky a surovinovy prumysl je zcela
nezbytné, aby doslo k hledani alternativy se srovnatelnym aktiva¢nim ucinkem.

Mezi zasadni nevyhody dosavadni aktivace oceli, tedy pouziti tzv. a — polymorfni modifikace
Na;TiO(PQO4)2-4H,0, pred vlastnim fosfatovanim je zna¢na ekonomicka a ekologicka naro¢nost
spjata s vyrobou titanofosfatu. Do ekonomické narocnosti se promitaji predevSim nakladné
vstupni suroviny pro vyrobu titanofosfatu a rovnéz i technologicka narocnost vlastni vyroby, kdy
je potfeba intenzivni preciSténi synteticky vyrabéné polymorfni modifikace od dalSich
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polymorfnich modifikaci a slouéenin doprovazejici nerostné suroviny titanu — na bazi Fe, As, Cu,
Si. Ekologicka naro¢nost vyroby titanofosfatu je spojena s nutnosti likvidace sloucenin bohatych
na fosfore¢nany. Mezi dalsi zasadni nevyhody pouZiti této aktivace je pozvolné snizovani u¢inku
vlivem skladovani, napf. konglomerace Castic, UV degradace, a rovnéz nutnost vysoké urovné
pfedupravy povrchu pred aktivaci, predevS§im vysoky stuperi odmasStovani a moreni povrchu
oceli, protoze pritomnost 1 malého mnozstvi oxo-hydroxidickych nedistot, mastnoty, pfipadné
zbytkovych soli mize zcela zablokovat aktivacni proces.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky jsou do znacné miry odstranény zpusobem predipravy povrchu
ocelovych komponent podle tohoto vynalezu. Pfi tomto zpusobu predupravy povrchu se
komponenty vlozi do aktivacni lazn€¢ s mikrostrukturovanym dihydratem fosforecnanu
zinec¢natého dispergovanym v mechanicky michaném roztoku destilované vody o koncentraci v
rozsahu 0,2 az 0,3 % hmotn., pfiéemz doba aktivace je 2 aZ 3 minuty pii teploté aktivacni 1azné
20 az 40 °C.

Jedna se o za sucha mikronizovany praskovy dihydrat fosfore¢nanu zineénatého urceny
k aktivaci povrchu oceli pred fosfatovanim. Danych rozméru distribuce velikosti ¢astic [um] je
dosazeno specifickou metodikou mleti na tzv. tryskovém mlynu.

Nejvyznamnéj§i vyhodou je pouziti tzv. mleti na suché cesté, kdy neni nutné fosfore¢nan
dispergovat do kapaliny. Dochazi tak k vyraznému narustu Zivotnosti takto pfipraven¢ho prasku.
Komerén¢ dostupné vyrobky maji omezenou trvanlivost, po které dochazi k rekrystalizaci, a jsou
citlivé na teploty pod 0 °C. Rovnéz je to vyhodné z hlediska dopravy, s ohledem na redukeci
hmotnosti, kdy se nepfevazi ,,voda®.

Velmi zajimavou moznosti je v tomto sméru vyuziti dostupného tzv. lakafského pigmentu ze
Zn3(PO4);:2H,0. Tento pigment se v riznych Ccistotach nesrovnatelné ekonomictéjsi a
ekologictéjsi vyrobou produkuje za cilem plnéni zakladnich (pfedevSim epoxidovych) natérii v
ramci realizace modemich protikoroznich natérovych systému oceli. Dihydrat fosfore¢nanu
zineénat¢ho v tomto pfipadé zastupuje v zakladnim natéru, tzv. primeru, funkci korozniho
inhibitoru. Jeho ¢asteCna hydratace zajistuje blokaci katodickych koroznich mist, tj. lokalni
fosfatovani, a tim vyrazné¢ zpomaleni korozniho procesu v atmosférickych podminkach.
Principialné lze jen castecné rozpustny Zn3(POs):-2H>O pouzit jako vhodny aktivator, nebot
iontova vyména adsorbované molekuly, tj. Zn za Na v pfipad¢ titanofosfatu, nebude nutna.
Stabilita Zn3(PO4)2:2H>0 vuéi UV a vzdusné vlhkosti je vyrazné vétsi nez v pripadé a polymerni
modifikace titanofosfatu (NasTiO(PO.),-4H,0). Casteéna rozpustnost lakafského pigmentu
zaroven zajiStuje snizeni konglomeracnich vlastnosti smési. Necistoty v lakafském pigmentu
nemohou v tomto pripad¢ ovlivnit aktivaéni proces.

Morfologie jednotlivych castic vSech komeréné dostupnych lakafskych pigmenta na bazi
Zn3(PO4)>-2H>0 je ovSem nevhodna, kvili znacné velikosti, pro vlastni aktivacni proces. Dle
aktualnich literarnich zdroji je aktivacni schopnost mikronizovaného pigmentu vétSi nez
u konvencné pouzivancho titanofosfatu (NasTiO(PO.), 4H»0), tedy je mozné 1 uvazovat snizeni
obsahu tézkych kovu, primamé¢ Co, sekundaré Ni, ve fosfatovacich laznich trikationtového
fosfatu, za tvorby srovnateln¢ vhodnych konverznich povlaka.

Unikatnost fosfatového precipitatu z lazn¢ trikationtového fosfatu je zajistén vysokym
P/H indexem majoritni zastoupeni fosfofyllitu oproti hopeitu-Zns(PQO4),-4H-0, a tedy zvysenou
odolnosti povlaku vuci alkalickému prostfedi. Vyznamné zvySeni alkality v blizkosti
povlakovaného fosfatovaného plechu vlivem aplikace potencialu pii kataforetickém lakovani
v automobilovych lakovnach.
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Mezi hlavni vyhody aktivace podle tohoto vynalezu patfi jednoznaéné¢ ekonomicnost a
ekologické parametry vyroby Zns(PQ4).-2H-0, kter¢ jsou podstatné nizsi nez v pripad¢ vyroby a-
titanofosfatu. Dihydrat fosfore¢nanu zine¢natého vznika jako druhotna surovina pri vyrobé
kyseliny fosforecné a rovnéz také pri vyrobé fosforeénych hnojiv. Ekologické parametry vyroby
jsou rovnéz niz§i ve srovnani s vyrobou NasTiO(PO4):-4H>O a nadprodukce této suroviny je
zajisténa v ramci vyroby primamich inhibitorii koroze do primerové organické baze, natérové
systémy na ocel obvykle na epoxidové bazi. Pouziti mikronizovan¢ho pigmentu je ohleduplné;si
k zivotnimu prostfedi a lidskému zdravi, protoze pfitomnost arsenu (As) v sypkém materialu je
vylouéena. Dale neni vyzadovan nejvyssi stupen predupravy povrchu, predev§im odmasténi a
morteni, prfed aktivaci na bazi Zn3(PO.),2H,O, protoze proces vlastni aktivace neprobiha
s iontovou vyménou. Uginnost aktivace souvisi s distribuci velikosti &astic mikronizovaného
dihydratu fosforecnanu zineénatého a v navrhovaném konceptu je vyznamné ucinngjsi. Dle
navrhovaného konceptu pripravy prasku nehrozi pokles ucinnosti, tj. aktivacni schopnosti,
vlivem prodlouzené doby skladovani. UV degradace je rovnéz vyloucena.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Pro vlastni zafazeni inovativni aktivace pro provozy povrchové ochrany ocelovych dilcu proti
korozi v automobilovém primyslu, pfipadné¢ v provozech lehkého strojirenstvi a stavebniho
prumyslu je stézejni pouze vlastni popis aktivacniho predoplachu, respektive aktivace. Vlastni
aktivacni lazen je zafazena jako mezistupniova lazen pred vlastnim fosfatovanim. Po aktivaci
dochazi thned k primyslovému fosfatovani bez zavedeni oplachu destilovanou vodou. Podstata
aktivacniho procesu je zaloZena na povrchové adsorpci mikronizovanych ¢astic Zns(PO4), 2H.O
na ocelovy podklad s vysokym stupném obsazeni povrchu. Vlastni aktivacni proces je realizovan
ve vanach, ve kterych je koncentrace v podobé hmotnostniho zlomku mikronizovaného
Zn3(P0O4)>-2H>0 0,25 % hmotn. pfi rozpousténi v destilované vod¢. Vlastni aktivace probiha pri
teploté 20 az 40 °C po dobu 2 az 3 minut a lazen je pfed vlastni aktivaci 1 v priabéhu ni intenzivné
michana, kdy nesmi dochazet k sedimentaci ¢astic na dné¢ vany. Michani je zajist€éno ponorovym
michadlem s nastavenim otaéek tak, aby nedochazelo k turbulentnimu proudéni kolem
aktivované ocelové soucasti, tj. nesmi dochazet ke vzniku stfedového viru. Rozméry van pro
aktivaci na této bazi jsou uzpusobeny s ohledem na rozméry nasledné fosfatovanych dilcu, tedy
rozméry téchto van pro aktivacni oplach se neli§i od rozméru van pro vlastni fosfatovani. Objem
aktivacni lazn¢ podléha volbé rozméru dilcu, na ktery ma vliv velikost fosfatovanych soucasti
s tim, ze kolem hran dilci musi byt zvolen prostor pro obtékani lazn¢ a béhem aktivace nesmi
dochazet ke statickému a/nebo dynamickému chvéni povlakovaného dilce. Pred vlastni aktivaci
musi byt zvolena vhodn¢ preduprava povrchu dilcti, aby tyto byly zbaveny mastnoty u
hydrofobnich ¢astic vSech druhi, okuji a pfipadné precipitatu koroznich produktu vznikajicich
prostfednictvim elektrochemické koroze kovu. Zpusoby a druhy roztoku k t¢émto ucelim jsou
voleny individualné s ohledem na celkovy linkovy proces predipravy povrchu pfed nanasenim
natérovych hmot, pripadné voski apod. Pokud nebude zajiSténa dostatec¢na ucinnost predupravy
povrchu, tj. zbaveni povrchu kovu necistot, korozniho precipitatu a mastnoty, maze byt ucinnost
aktivace s ohledem na tvorbu jemnozmné a dobfe pfilnavé struktury nasledné vylouceného
fosfatového povlaku zna¢n€ omezena.

Prumyslova vvuzitelnost

Obecné uplatnéni inovované aktivacni lazn€¢ bude mit dopad predev§im pro automobilovy
prumysl, kde miaze byt vyuzita pfedevs§im pro zafazeni konvenéni linky na tfikationtovy fosfat
pfed nanasenim kataforetickych laku pfi upravé karosérii automobild, pripadné pii lakovani
komponent automobilovych tlumica. Uplatnéni této aktivaéni lazné muze doznat rovnéz lehky
strojirensky prumysl pro upravu transformatorovych plechu, pripadné soucasti, obvykle soukoli,
pro snizeni zab&hu, pfipadné snizeni vlecného tfeni. V ramci stavebniho primyslu muze byt tato
aktivacni lazen vyuzita pro povlakovani soucasti uréenych pro aplikaci organickych povlaki se
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zvySenymi naroky na Zivotnost, tj. odolnost vuci podkorodovani. Z tohoto pohledu se miize
jednat o patky sloupu, kotvy ocelovych konstrukci, doplitkovy spojovaci material apod.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob predupravy povrchu ocelovych komponent, vyznadujici se tim, Ze komponenty se vlozi
do aktivacni 1azn¢ s mikrostrukturovanym dihydratem fosfore¢nanu zineénatého dispergovanym
v mechanicky michaném roztoku destilované vody o koncentraci v rozsahu 0,2 az 0,3 % hmotn.,
pii¢emz doba aktivace je 2 az 3 minuty pii teploté aktivacni lazné 20 az 40 °C.



