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本发明公开了一种反射式超便携人体浅表

部静脉血管显像仪，包括壳体、设置在壳体上的

控制开关按钮，以及设置在壳体内的控制电路

板，壳体包括上壳体和下盖板，控制电路板包括

PCB板，设在PCB板上的电源模块、中央控制模块、

驱动放大模块和多颗三色LED灯，电源模块分别

与中央控制模块、驱动放大模块电连接，中央控

制模块与控制开关按钮电连接，驱动放大模块与

三色LED灯电连接；三色LED灯由红色光源、黄色

光源和蓝色光源组成；上壳体、控制电路板以及

下盖板上均设有相对应的观测窗口；多颗三色

LED灯分别沿上壳体的观测窗口的外周间隔布

置；下盖板在与三色LED灯相对应的位置设有匀

光薄膜。本发明能够实现静脉血管突出显示的同

时，还带有血管的深度信息。

权利要求书1页  说明书4页  附图1页

CN 106923792 B

2019.11.22

CN
 1
06
92
37
92
 B



1.一种反射式超便携人体浅表部静脉血管显像仪，包括壳体、设置在壳体上的控制开

关按钮（16），以及设置在壳体内的控制电路板，所述壳体包括上壳体（1）以及与上壳体（1）

相对应配合的下盖板（8），其特征在于：所述控制开关按钮（16）包括分别设置在上壳体（1）

上的电源开关按钮（2）、LED灯颜色选择按钮（3）、红色灯亮度调节按钮（4）、黄色灯亮度调节

按钮（5）和蓝色灯亮度调节按钮（6）；

所述控制电路板包括PCB板（15），布置在PCB板（15）上的电源模块（11）、中央控制模块

（10）、驱动放大模块（13）和多颗三色LED灯（12），所述电源模块（11）分别与中央控制模块

（10）、驱动放大模块（13）电连接，中央控制模块（10）与控制开关按钮（16）电连接，驱动放大

模块（13）与三色LED灯（12）电连接；

所述上壳体（1）、控制电路板以及下盖板（8）上均设有相对应的观测窗口（7）；

多颗三色LED灯（12）分别沿上壳体（1）的观测窗口（7）的外周间隔布置；

所述下盖板（8）在与三色LED灯（12）相对应的位置设有匀光薄膜（9），通过该匀光薄膜

（9）将三色LED灯（12）的点光源均匀为面光源；

所述三色LED灯（12）由红色光源、黄色光源和蓝色光源组成；基于配色原理将三种颜色

的光线在经过人体静脉血管和皮肤组织的透射、吸收、反射后，使目标血管呈现出新的颜

色，提高对比度，同时还带有血管的深度信息，具有立体显示效果；

还包括能放置于所述观测窗口（7）上的可拆卸的放大透镜（14）；

所述三色LED灯（12）的红色光源、黄色光源和蓝色光源的数量比例为2:1:1；

所述观测窗口（7）为渐变式形状；

所述匀光薄膜采用能与人体直接接触的柔性透明材料；

所述红色光源的波长为620nm  ～660nm，所述黄色光源的波长为580  nm  ～590nm，所述

蓝色光源的波长为450  nm  ～500nm；

所述观测窗口（7）的内径逐渐变大，或逐渐变小，或先逐渐变大后再逐渐变小。
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反射式超便携人体浅表部静脉血管显像仪

技术领域

[0001] 本发明属于生物医学电子工程学领域，具体涉及一种反射式超便携人体浅表部静

脉血管显像仪。

背景技术

[0002] 在临床治疗及检查过程中，静脉穿刺是一种重要且常用的医疗技术，静脉血管穿

刺可用于对患者进行采血、输血和输液等操作。在传统的静脉穿刺操作中，医务人员需要先

找到患者皮肤浅表部的静脉血管，然后对目标血管进行准确定位才能够将针具刺入血管。

因此识别和定位目标静脉血管，在静脉穿刺过程中，起着尤为重要的作用。在临床的实际操

作过程中，由于年龄、肥胖、肤色深、贫血、血压过低和环境光线等因素影响，对目标静脉血

管的查找、识别和定位具有一定难度，故容易导致静脉血管穿刺失败，增加患者的血管穿刺

次数，降低医务人员的工作效率，增加患者痛苦，易引发医疗纠纷。

[0003] 因此，针对上述问题，静脉血管的突出显像可以提高人体浅表部（如手背和手臂肘

部内侧等）的血管对比度，能帮助医务人员更容易找到和定位目标静脉血管，进而提高静脉

血管穿刺成功率，节省医务人员操作时间。目前用于静脉血管成像的仪器和装置，主要可以

分为两大类，第一类是较为大型的扫描投影式静脉血管显像仪，第二类是小型透射式静脉

血管显像仪。第一类的扫描投影式静脉显像仪，结构较为复杂，成像效果较好，主要是利用

近红外线照射待穿刺部位皮肤，采集和处理近红外图像数据，因为静脉血管存在大量的血

红蛋白，这就造成静脉血管与周围皮肤组织对近红外线的吸收出现差异，经图像处理，然后

再通过原位染色投影在人体皮肤表面对静脉血管进行投影标记显示，帮助医务人员识别和

定位静脉血管，如CN  104146683A记载的一种静脉显像仪及其成像方法，CN  103584836B记

载的一种实时静脉定位显示装置和方法，CN  203138450U记载的一种手背静脉显示仪等均

属于这一类的静脉显像仪。该类静脉血管显像仪需要使用一个或多个近红外线光源，对待

穿刺部位进行照射，必须要使用红外摄像机进行近红外图像拍摄，需对所获图像进行图形

处理，并用等大投影方式将静脉血管图像投影于皮肤表面。该类设备因为价格较贵、体积较

大、功耗较高需要外接工频电源供电工作，故常用于手术间等专用场所使用，同时该类设备

还存在近红外线泄露，不便于携带等问题。第二类是透射式静脉血管显像仪，如CN 

201719378U记载的静脉显隐仪,CN  202516664U记载的简易式静脉显影仪，CN  201743994U

记载的静脉观察仪等。该类设备需要紧贴于手掌内侧，利用仪器所发出的光线穿透人体手

掌长，造成静脉血管与周围皮肤组织的吸收差异，使得静脉血管突出显影，便于医护人员识

别和定位。该类静脉显像仪结构较为简单，体积较小，静脉血管显影效果一般，需要功率较

大的光源，在使用过程中存在温度过高，需采取温控措施的问题，同时对于手臂内侧部位、

手掌较厚的成年人和肥胖者、皮肤肤色深等患者的静脉血管透射成像较为困难。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种反射式超便携人体浅表部静脉血管显像仪，能实现静脉
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血管突出显示的同时，还带有血管的深度信息，具有立体显示效果，且体积小、功耗低。

[0005] 本发明所述的反射式超便携人体浅表部静脉血管显像仪，包括壳体、设置在壳体

上的控制开关按钮，以及设置在壳体内的控制电路板，所述壳体包括上壳体以及与上壳体

相对应配合的下盖板，所述控制开关按钮包括分别设置在上壳体上的电源开关按钮、LED灯

颜色选择按钮、红色灯亮度调节按钮、黄色灯亮度调节按钮和蓝色灯亮度调节按钮；

[0006] 所述控制电路板包括PCB板，布置在PCB板上的电源模块、中央控制模块、驱动放大

模块和多颗三色LED灯，所述电源模块分别与中央控制模块、驱动放大模块电连接，中央控

制模块与控制开关按钮电连接，驱动放大模块与三色LED灯电连接；

[0007] 所述上壳体、控制电路板以及下盖板上均设有相对应的观测窗口；

[0008] 多颗三色LED灯分别沿上壳体的观测窗口的外周间隔布置；

[0009] 所述下盖板在与三色LED灯相对应的位置设有匀光薄膜，通过该匀光薄膜将三色

LED灯的点光源均匀为面光源；

[0010] 所述三色LED灯由红色光源、黄色光源和蓝色光源组成；基于配色原理将三种颜色

的光线在经过人体静脉血管和皮肤组织的透射、吸收、反射后，使目标血管呈现出新的颜

色，提高对比度，同时还带有血管的深度信息，具有立体显示效果。

[0011] 本发明的工作原理：当按下电源开关按钮时，电源模块为中央控制模块和三色LED

灯供电，中央控制模块根据控制开关按钮（LED灯颜色选择按钮、红色灯亮度调节按钮、黄色

灯亮度调节按钮、蓝色灯亮度调节按钮）的调节指令，通过驱动放大模块控制三色LED灯中

红灯、黄灯、蓝灯的选通工作和亮度调节，三色LED灯发出的光线通过匀光薄膜照射到人体

皮肤上，利用光线的透射和反射现象使得人体静脉血管与周围皮肤组织出现对比度差异，

突出显示静脉血管的位置及深度。匀光薄膜能够将三色LED灯所发出的点光源均匀为面光

源，避免点光源在进行血管显影时，造成血管影像的明暗不清。

[0012] 还包括能放置于所述观测窗口的可拆卸的放大透镜，通过放大透镜对目标血管进

行放大，能够提高静脉血管识别的准确性，提高血管穿刺成功率。

[0013] 所述红色光源的波长为620nm  ～660nm，所述黄色光源的波长为580  nm  ～590nm，

所述蓝色光源的波长为450  nm  ～500nm。

[0014] 所述三色LED灯的红色光源、黄色光源和蓝色光源的数量比例为2:1:1，既能够保

证光线的有效透过，又能够保证血管影像的立体效果。

[0015] 所述观测窗口为渐变式形状，既有利于直接观察静脉血管位置影像，又可防止LED

灯恒定间隔距离造成的固定光线阴影，避免医务人员误判。

[0016] 进一步，所述观测窗口的内径逐渐变大，或逐渐变小，或先逐渐变大后再逐渐变

小。

[0017] 所述电源模块为干电池，或锂电池，或纽扣电池，对于锂电池还可采用外接电源进

行充电，延长工作时间。

[0018] 本发明的有益效果：利用静脉血管中血红蛋白、血清血浆对红光、黄光的吸收作

用，基于三原色配色原理利用蓝色光线对其进行配色，造成静脉血管与周围皮肤组织的对

比度差异，进而使静脉血管获得突出显示。本发明所采用的是光线反射式工作方式，在经过

配色实现静脉血管突出显示的同时，还带有血管的深度信息，具有立体显示效果，便于医务

人员进行血管的识别、定位和穿刺等操作。本发明采用渐变式观察窗口设计，既有利于直接
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观察静脉血管位置影像，又可防止LED灯等间距造成的固定光线暗影，同时通过匀光薄膜将

三色LED灯所发出的点光源均匀为面光源，借助可拆卸的放大透镜对目标血管进行放大观

察，可进一步提高静脉血管识别准确性，避免医务人员误判。本发明属于手持式、超便携辅

助医疗设备，体积小巧，重量轻，功耗低，可直接放置于人体皮肤表面使用，采用内置电源供

电，不但适用于大型医院的门诊、体检等部门，而且适用于乡镇卫生所、社区医院等医疗机

构，还可应用于野外救生、战场救急、事故现场救助等场合。

附图说明

[0019] 图1为本发明的结构示意图；

[0020] 图2为本发明的电路框图；

[0021] 图中：1、上壳体，2、电源开关按钮，3、  LED灯颜色选择按钮，4、红色灯亮度调节按

钮，5、黄色灯亮度调节按钮，6、蓝色灯亮度调节按钮，7、观察窗口，8、下盖板，9、匀光薄膜，

10、中央控制模块，11、电源模块，12、三色  LED灯，13、驱动放大模块，14、放大透镜，15、PCB

板，16、控制开关按钮。

具体实施方式

[0022] 以下结合附图对本发明作进一步说明。

[0023] 如图1至图2所示的反射式超便携人体浅表部静脉血管显像仪，包括壳体、设置在

壳体上的控制开关按钮16，以及设置在壳体内的控制电路板。

[0024] 如图1所示，所述壳体包括上壳体1以及与上壳体1相对应配合的下盖板8。所述控

制开关按钮16包括分别设置在上壳体1上的电源开关按钮2、LED灯颜色选择按钮3、红色灯

亮度调节按钮4、黄色灯亮度调节按钮5和蓝色灯亮度调节按钮6。

[0025] 如图1和图2所示，所述控制电路板包括PCB板15，布置在PCB板15上的电源模块11、

中央控制模块10、驱动放大模块13和多颗三色LED灯12，所述电源模块11分别与中央控制模

块10、驱动放大模块13电连接，中央控制模块10与控制开关按钮16电连接，驱动放大模块13

与三色LED灯12电连接。

[0026] 所述三色LED灯12由红色光源、黄色光源和蓝色光源组成，基于配色原理将三种颜

色的光线在经过人体静脉血管和皮肤组织的透射、吸收、反射后，使目标血管呈现出新的颜

色，提高对比度，同时还带有血管的深度信息，具有立体显示效果。三色LED灯12中的红色光

源、黄色光源和蓝色光源的数量比例为2:1:1，既能够保证光线的有效透过，又能够保证血

管影像的立体效果。三色LED灯12中的红色光源的波长为620nm  ～660nm，接近近红外线波

长；黄色光源的波长为580  nm  ～590nm，蓝色光源的波长为450  nm  ～500nm。

[0027] 如图1所示，所述上壳体1、控制电路板以及下盖板8上均设有相对应的观测窗口7；

多颗三色LED灯12分别沿上壳体1上的观测窗口7的外周间隔布置。所述下盖板8在与三色

LED灯12相对应的位置设有匀光薄膜9。三色LED灯12发出的点光源通过匀光薄膜9均匀为面

光源，能够有效避免点光源在进行血管显影时的明暗不清现象。另外，由于三色LED灯12通

过匀光薄膜9与人体皮肤接触，在使用中无明显升温感觉。匀光薄膜9采用具有生物兼容性

的柔性透明材料，如PDMS（聚二甲基硅氧烷）材料，可保证与人体皮肤的良好接触，并可起到

匀光、透光、防潮和绝缘等作用。
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[0028] 如图1所示，本发明还包括能放置于所述观测窗口7上的可拆卸的放大透镜14，通

过放大透镜14对目标血管进行放大，能够提高静脉血管识别的准确性，提高血管穿刺成功

率。

[0029] 本发明通过三色LED灯12发出的三色光透过紧贴于人体皮肤的匀光薄膜9照射到

人体皮肤表面，三种光线分别产生不同程度的透射和反射作用，静脉血管中的血红蛋白和

血清血浆分别对红光、黄光有较强的吸收作用，人体皮肤组织对蓝光有较强的吸收作用，这

样通过光线的吸收差别和配色组合作用，就使得静脉血管与周围皮肤组织出现对比度差

异，可显示出血管的大小弯曲、光线明暗、线条和阴影等变化效果，使其具有一定的立体效

果，能提高血管对比度，便于医务人员借助可拆卸放大透镜14通过观察窗口7识别和判断血

管位置和深度，经过上述的综合作用可达到人体静脉血管突出显示的作用。

[0030] 本发明中所述观测窗口7为渐变式形状，观测窗口7的内径逐渐变大，或逐渐变小，

或先逐渐变大后再逐渐变小（比如圆形）。既有利于直接观察静脉血管位置影像，又可防止

LED灯恒定间隔距离造成的固定光线阴影，同时借助放大透镜14对目标血管进行放大观察，

可进一步提高静脉血管识别准确性，避免医务人员误判。

[0031] 本发明中所使用的三色LED灯12的功耗较低，即使所有的LED灯全部最高亮度发

光，总体功耗也可控制在3W以内，发热量低。  所述电源模块11为干电池，或锂电池，或纽扣

电池，对于锂电池还可采用外接电源进行充电，延长工作时间。
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