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(57) Abstract: The invention relates to a method for handling web-form packaging material (15) within a packaging machine (10)
preferably for products in the cigarette industry, wherein the packaging material (15), more particularly a continuous material web, is
fed from a supply, more particularly from a reel (16), to the packaging machine (10) and is guided through the packaging machine (10)
along a predefined conveying path (23), wherein the packaging material (15) is in contact with elements of the packaging machine (10)
along the predefined conveying path (23), said elements serving to guide, transport, handle and/or process the material web, and wherein
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Verdffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)
the packaging material (15), more particularly at the start of a packaging process and/or after interruptions in the packaging process, is
threaded into the packaging machine (10) along the predefined conveying path (23) or at least a patt of same up to a predefined element
of the packaging machine (10), more particularly a predefined consumption point (24). According to the invention, the packaging
material (15) is at least partially, preferably to a large extent, more preferably substantially, more particularly exclusively, threaded
into the packaging machine (10) by an operator along the predefined conveying path (23) or at least a part of same up to a predefined
clement of the packaging machine (10), more particularly a predefined consumption point (24), and elements of the packaging machine
(10) that are in contact with the packaging material (15) during the threading-in procedure and/or the packaging process are set at least
partially into an operating state that simplifies threading-in procedure for the operator.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Verfahren zum Handhaben von bahnférmigem Verpackungsmaterial (15) inner-
halb einer Verpackungsmaschine (10) vorzugsweise fiir Produkte der Zigarettenindustrie, wobei das Verpackungsmaterial (15), insbe-
sondere eine fortlaufende Materialbahn, aus einem Vorrat, insbesondere von einer Bobine (16), der Verpackungsmaschine (10) zuge-
fithrt und entlang eines vorbestimmten Férderwegs (23) durch die Verpackungsmaschine (10) gefiihrt wird, wobei das Verpackungs-
material (15) entlang des vorbestimmten Férderwegs (23) mit Organen der Verpackungsmaschine (10) in Kontakt ist, die insbesonde-
re zum Fiithren, Transportieren, Handhaben und/oder Bearbeiten der Materialbahn dienen, und wobei das Verpackungsmaterial (15),
insbesondere zu Beginn eines Verpackungsprozesses und/oder nach Untetbrechungen des Verpackungsprozesses, entlang des vorbe-
stimmten Foérderwegs (23) oder wenigstens eines Teils desselben bis zu einem vorgegebenen Organ der Verpackungsmaschine (10),
insbesondere einer vorgegebenen Verbrauchsstelle (24), in die Verpackungsmaschine (10) eingefiadelt wird. Es wird vorgeschlagen,
dass das Verpackungsmaterial (15) wenigstens teilweise, vorzugsweise iiberwiegend, hochst vorzugsweise im Wesentlichen, insbe-
sondere ausschlieBlich, durch einen Bediener entlang des vorbestimmten Forderwegs (23) oder wenigstens eines Teils desselben bis
zu einem vorgegebenen Organ der Verpackungsmaschine (10), insbesondere einer vorgegebenen Verbrauchsstelle (24), in die Verpa-
ckungsmaschine (10) eingefidelt wird, und dass dabei Organe der Verpackungsmaschine (10), die wahrend des Einfddelvorgangs und/
oder des Verpackungsprozesses mit dem Verpackungsmaterial (15) in Kontakt sind, wenigstens teilweise in einen Betriebszustand
versetzt werden, der den Einfddelvorgang fiir den Bediener erleichtert.
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Verfahren und Vorrichtung zum Handhaben von bahnférmigem Verpackungsmaterial
innerhalb  einer  Verpackungsmaschine  vorzugsweise fir  Produkte der

Zigarettenindustrie

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Handhaben von bahnférmigem
Verpackungsmaterial innerhalb einer Verpackungsmaschine vorzugsweise fir
Produkte der Zigarettenindustrie geméaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine
Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden

Anspriche gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 14.

Wahrend des Verpackungsprozesses, beispielsweise von Packungen fur Zigaretten,
kénnen unterschiedliche (Verpackungs-)Materialien (Papier, Folie, etc.) zum Einsatz
kommen, die als fortlaufende Materialbahn auf Bobinen der Verpackungsmaschine zur
Verfagung gestellt werden. Zur erstmaligen "Beflllung" der Maschine oder flr den
Wechsel auf ein anderes Layout/Brand werden diese Materialien aufgewickelt als
Bobinen an die Maschine gebracht. Die Materialbahn wird dann von der Bobine durch
die gesamte Maschine bis hin zur verbrauchenden Einheit gefuhrt (Einfadelvorgang).
Dabei wird die Materialbahn Uber eine Vielzahl von Organen, beispielsweise
Umlenkrollen und/oder pneumatisch betriebenen Umlenkungen, der

Verpackungsmaschine geflhrt.

Derartige Verfahren und Vorrichtungen sind aus dem Stand der Technik in zahlreichen

Varianten bekannt.

Ein Nachteil der aus dem Stand der Technik bekannten L&sungen kann darin
bestehen, dass der Einfadelvorgang durch die Organe der Verpackungsmaschine
behindert wird, beispielsweise durch ausstrdomende Druckluft im Bereich der

Umlenkungen oder durch aktive Bahnsteuerungen. Ein weiterer Nachteil kann darin
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gesehen werden, dass die aktiven Organe der Verpackungsmaschine beim

Einfadelvorgang unnétig Energie verbrauchen.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, die bekannten Verfahren derart
auszugestalten und weiterzubilden, dass hinsichtlich der genannten Nachteile eine

Verbesserung erreicht wird.

Ein Verfahren zur Lésung dieses Problems weist die Merkmale des Anspruchs 1 auf.

Wesentlich ist die grundsatzliche Uberlegung, dass Organe der Verpackungsmaschine,
die wahrend des Einfadelvorgangs und/oder des Verpackungsprozesses mit dem
Verpackungsmaterial in Kontakt sind, wenigstens teilweise in einen Betriebszustand

versetzt werden, der den Einfadelvorgang erleichtert.

Konkret wird vorgeschlagen, dass das Verpackungsmaterial wenigstens teilweise
durch einen Bediener entlang des vorbestimmten Férderwegs oder wenigstens eines
Teils desselben bis zu einem vorgegebenen Organ der Verpackungsmaschine,
insbesondere einer vorgegebenen Verbrauchsstelle, in die Verpackungsmaschine
eingefadelt wird, und dass dabei Organe der Verpackungsmaschine, die wéhrend des
Verpackungsprozesses mit dem Verpackungsmaterial in Kontakt sind, wenigstens
teilweise in einen Betriebszustand versetzt werden, der den Einfadelvorgang flr den

Bediener erleichtert.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass wenigstens einige Organe zu Beginn des
Einfadelvorgangs aufier Betrieb genommen werden oder sind und dann wahrend des
Einfadelvorgangs bei Bedarf in Betrieb genommen werden, um den Bediener beim

Einfadelvorgang zu unterstitzen.

Diese Ldésung kann insbesondere den Vorteil aufweisen, dass die Organe den
Einfadelvorgang nicht behindern und/oder erst dann eingeschaltet werden, wenn sie
den Bediener beim Einfddelvorgang unterstitzen kénnen. Zudem kann auf diese

Weise Energie gespart werden.
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Weiterhin kann vorgesehen sein, dass fur den Einfadelvorgang gezielt Organe aul3er
Betriecb genommen werden, die den Einfddelvorgang negativ beeinflussen,

insbesondere eine Bahnkantensteuerung oder dergleichen.

Wirde die beispielsweise aufgeflihrte Bahnkantensteuerung nicht abgeschaltet
werden, wlrde sie wahrend des Einfddelvorgangs versuchen, das

Verpackungsmaterial zu regeln.

Diese Lésung kann also insbesondere den Vorteil aufweisen, dass die aulRer Betrieb

genommenen Organe den Einfadelvorgang nicht behindern kénnen.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass wahrend des Einfadelvorgangs das
Vorhandensein des Verpackungsmaterials entlang des Férderwegs Uberwacht wird,
und dass Organe, die entlang des Foérderwegs in Kontakt mit dem
Verpackungsmaterial sind, gezielt in einen den Bediener beim Einfadeln
unterstitzendem Betriebszustand versetzt werden, wenn das Verpackungsmaterial das

jeweilige Organ erreicht.

Ein Vorteil dieser Lésung kann darin gesehen werden, dass die Organe erst dann
aktiviert werden, wenn sie bendétigt werden, um den Bediener beim Einfadeln zu

unterstutzen. Auf diese Weise kann insbesondere Energie gespart werden.
Weiterhin kann vorgesehen sein, dass das Verpackungsmaterial in der
Verpackungsmaschine insbesondere mittels Sensoren derart Uberwacht wird, dass

erforderlichenfalls der Einfadelvorgang gestartet wird.

Ein Vorteil dieser Lésung kann darin bestehen, dass der Einfadelvorgang auf diese

Weise automatisch gestartet werden kann.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass das Vorhandensein des Verpackungsmaterials

und/oder die Integritat des Verpackungsmaterials Uberwacht wird.

Auch auf diese Weise kann der Einfadelvorgang automatisch gestartet werden.
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Weiterhin kann vorgesehen sein, dass der Einfadelvorgang in der
Verpackungsmaschine insbesondere mittels Sensoren Uberwacht wird, bis der

Einfadelvorgang abgeschlossen ist.

Diese Lésung weist den Vorteil auf, dass der Einfadelvorgang automatisch beibehalten

werden kann.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass der Einfadelvorgang anhand der Positions-
anderung des Verpackungsmaterials bzw. der Position der Bobine, inshesondere der

Positionsénderung eines Bobinenmotors, Uberpriuft wird.

Auf diese Weise kann der Einfadelvorgang automatisch erkannt und/oder beibehalten

werden.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass Organe oder deren Aktoren elektrisch,

pneumatisch, mechanisch oder manuell antreibbar und/oder betatigbar sind.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die Organe zur Abbremsung, Fixierung
und/oder dem Vortrieb des Verpackungsmaterials dienen und/oder zur Reduzierung

der Reibung des Verpackungsmaterials.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass wahrend des Einfadelvorgangs ein Antrieb einer
Bobine als Vorrat flir das Verpackungsmaterial mit einer gegentber dem
Verpackungsprozess verringerten Drehzahl angetrieben wird, um den Einfadelvorgang

zu unterstitzen.

Diese Lésung kann den Vorteil aufweisen, dass das Verpackungsmaterial entlastet
wird und/oder der Bediener weniger Kraft aufwenden muss, um das

Verpackungsmaterial entlang des Férderwegs zu ziehen.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass wéhrend des Einfddelvorgangs Umlenkungen
fur das Verpackungsmaterial zeitweilig zur Fixierung des Verpackungsmaterials
benutzt werden, insbesondere durch Umschalten von pneumatischen Umlenkungen

von Druckluft auf Saugbetrieb.
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Diese Lésung kann den Vorteil aufweisen, dass eine geringere Anzahl von Organen
bzw. Aktoren bendtigt wird, weil einzelne Organe bzw. Aktoren eine Doppel- oder

Mehrfachfunktion aufweisen kdénnen.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die Steuerung des Einfadelvorgangs und/oder
der Organe wahrend des Einfadelvorgangs durch eine Maschinensteuerung der

Verpackungsmaschine erfolgt oder manuell durch einen Bediener.

Nach einer weiteren Lehre gemal Anspruch 14, der eigenstandige Bedeutung
zukommt, wird eine Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach einem der

vorhergehenden Anspriche beansprucht.

Vorgeschlagen wird eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der
vorhergehenden Anspriche, wobei Verpackungsmaterial aus einem Vorrat einer
Verpackungsmaschine zufihrbar und entlang eines vorbestimmten Férderwegs durch
die Verpackungsmaschine fuhrbar ist, und wobei das Verpackungsmaterial entlang des
vorbestimmten Férderwegs mit Organen der Verpackungsmaschine in Kontakt ist, und
wobei das Verpackungsmaterial entlang des vorbestimmten Foérderwegs oder
wenigstens eines Teils desselben bis zu einem vorgegebenen Organ der

Verpackungsmaschine in die Verpackungsmaschine einfadelbar ist.

Dabei ist vorgesehen, dass die Vorrichtung dazu eingerichtet ist, dass das
Verpackungsmaterial wenigstens teilweise durch einen Bediener entlang des
vorbestimmten Foérderwegs oder wenigstens eines Teils desselben bis zu einem
vorgegebenen Organ der Verpackungsmaschine in die Verpackungsmaschine
eingefadelt wird, und wobei die Vorrichtung dazu eingerichtet ist, dass dabei Organe
der Verpackungsmaschine, die wahrend des Einfadelvorgangs und/oder des
Verpackungsprozesses mit dem Verpackungsmaterial in Kontakt sind, wenigstens
teilweise in einen Betriebszustand versetzbar sind, der den Einfadelvorgang flr den
Bediener erleichtert, insbesondere durch eine Maschinensteuerung der

Verpackungsmaschine.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich Ausfuhrungsbeispiele

darstellenden Zeichnung naher erldutert. In der Zeichnung zeigt:
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Fig. 1 ein Teil einer Verpackungsmaschine fur Produkte der Zigarettenindustrie in

schematischer rdumlicher Darstellung,

Fig. 2 eine Seitenansicht der Verpackungsmaschine,

Fig. 3 einen Teil der Verpackungsmaschine gemaR Fig. 1 in vergrélerter

teilweiser Darstellung,

Fig. 4 einen Teil der Verpackungsmaschine gemaR Fig. 2 in vergrélerter

teilweiser Darstellung und

Fig. 5 einen Teil der Verpackungsmaschine gemaR Fig. 2 in vergrélerter

teilweiser Darstellung.

Mit der Erfindung wird ein Verfahren und eine dazugehérige Vorrichtung zur
vorzugsweise automatischen Unterstitzung des Bedieners beim handischen Einfadeln

der Materialbahn in eine Verpackungsmaschine 10 vorgeschlagen.

In den Fig. 1 und 2 ist die Verpackungsmaschine 10 nebst einer sich an die
Verpackungsmaschine 10 anschlieRenden Maschine 11 in einer Ubersicht dargestellt.
In diesem Ausflhrungsbeispiel handelt es sich bei der Verpackungsmaschine 10 um
eine Folieneinschlagmaschine, wie sie grundsatzlich aus dem Stand der Technik
bekannt ist. Bei der sich anschlieRenden Maschine 11 handelt es sich im vorliegenden

Fall um einen Stangenpacker.

Die Verpackungsmaschine 10 verflgt Uber ein angedeutetes Maschinengestell 12. Im
Bereich einer Vorderseite 13 sind Organe der Verpackungsmaschine 10 angeordnet.
Auf der gegenuberliegenden Ruckseite 14 befindet sich die ZufUhrung des

Verpackungsmaterials 15 aus einem Vorrat in Form von mehreren Bobinen 16.
Exemplarisch sind in Fig. 1 als Organe der Verpackungsmaschine 10 dargestellt:
- pneumatische Umlenkung 17

- Bahnbremse 18

- Umlenkrolle 19
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- Bahnkantensteuerung 20
- Fadenauflage 21
- eine weitere Bahnbremse 18, und

- Schneidapparat 22.

Diesen Organen gemeinsam ist, dass sie alle in Verbindung mit der Handhabung des
Verpackungsmaterials 15 stehen, welches entlang eines Férderwegs 23 bis zu einer
Verbrauchsstelle 24 gefthrt wird. Im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel wird das
Verpackungsmaterial 15 im Schneidapparat 22 verbraucht, indem einzelne Zuschnitte
vom Verpackungsmaterial 15 abgetrennt werden, welches dann in einem
anschlieRenden Siegelrevolver 25 als AuRenumhdllung um Packungen fir Produkte
der Zigarettenindustrie gewickelt werden. In anschlieRenden Siegelstationen werden
die AuBRenumhillungen gesiegelt und die soweit fertiggestellten Packungen an die

nachfolgende Maschine 11 Gbergeben.

Unter Produkten der Zigarettenindustrie werden im Rahmen der Anmeldung
Tabakprodukte wie Zigaretten, Zigarillos und dergleichen verstanden, aber auch
neuartige Tabakprodukte, wie beispielsweise heat-not-burn-Produkte oder Liquidtrager

fUr E-Zigaretten.

Das Verpackungsmaterial 15 wird als fortlaufende Materialbahn durch die
Verpackungsmaschine 10 gefuhrt. Neben der im vorliegenden AusfUhrungsbeispiel
verwendeten Folie sind ebenfalls Papier oder Karton als Verpackungsmaterial 15
denkbar. Generell kann grundséatzlich jedes Verpackungsmaterial 15 zum Einsatz

kommen, welches als Materialbahn durch die Verpackungsmaschine 10 fuhrbar ist.

Neben der hier beschriebenen Folieneinschlagmaschine kann die Erfindung natlrlich
auch bei anderen Verpackungsmaschinen 10 zum Einsatz kommen, auf denen

bahnférmiges Verpackungsmaterial 15 bzw. eine Materialbahn verarbeitet wird.

Eine Besonderheit der gezeigten Verpackungsmaschine 10 ist die Zufuhrung des
Verpackungsmaterials 15 von der Riickseite 14 der Verpackungsmaschine 10 her. Das
Verpackungsmaterial 15 wird aufgewickelt als Bobine 16 an die Verpackungsmaschine
10 gebracht, um diese zu beflllen (siehe Fig. 1). Unter Beflllen ist zu verstehen, dass

die Verpackungsmaschine 10 vor Arbeitsbeginn mit neuem Verpackungsmaterial 15
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ausgestattet wird. Auch fur einen Layout-Wechsel/Brandchange, bei dem bspw.
anderes oder anders bedrucktes Verpackungsmaterial 15 verwendet wird, muss die

Verpackungsmaschine 10 mit neuem Verpackungsmaterial 15 ausgestattet werden.

Wie sich aus der nachfolgenden Beschreibung ergibt, ist die Zufuhrung des
Verpackungsmaterials 15 von der Rickseite 14 her nur eine bevorzugte
Ausgestaltung. Das Verpackungsmaterial 15 kann auch von einer anderen Seite

zugeflhrt werden.

Zur Verbindung einer zu Ende gehenden Materialbahn mit einer neuen Materialbahn
kann eine hier nicht gezeigte Splice-Vorrichtung an der Rulckseite 14 der

Verpackungsmaschine 10 vorgesehen sein.

In Fig. 2 ist ein Teil des Férderwegs 23 des Verpackungsmaterials 15 im Bereich der
Vorderseite 13 der Verpackungsmaschine 10 in gréRerem Detail dargestellt. Der
Férderweg 23 verlauft dabei Uber die pneumatische Umlenkung 17 und die
Bahnbremse 18 sowie Uber die Umlenkrollen 19 an der Bahnkantensteuerung 20
vorbei in einen ersten Schlaufenkasten 26. Vor dem ersten Schlaufenkasten 26 wird
ein Aufreilfaden 27 am Verpackungsmaterial 15 angebracht, wobei ein weiterer,
zweiter Schlaufenkasten 28 fir das Material des AufreiRfaden 27 zum Einsatz kommt.
Weitere Bahnbremsen 18 befinden sich benachbart zu einem Ultraschallsensor 29 am
ersten Schlaufenkasten 26. Danach durchléuft das Verpackungsmaterial 15 einen
Druckmarkensensor 30, einen Splice-Sensor 31, ein Paar Vorzugswalzen 32, ein U-
Messer 33 sowie einen Fadenlagesensor 34, bevor das Verpackungsmaterial 15 dem
Schneidapparat 22 als das Verpackungsmaterial 15 verbrauchende Einheit zugefihrt

wird.

Im Schneidapparat 22 wird mittels einer Schneideinheit 35 ein Zuschnitt aus dem
Verpackungsmaterial 15 abgetrennt und auf Saugriemen 36 im Fdérderweg eines
einzuhlllende Packungen transportierenden Gurtférderers 37 bereitgehalten. Auf
bekannte Weise wird jeweils eine Packung durch den bereitgehaltenen Zuschnitt
geférdert, sodass der Zuschnitt U-férmig um die Packung geschlagen wird. Danach
wird die Packung mit dem Zuschnitt durch einen Einschieber 38 in eine Tasche eines

benachbart zum Schneidapparat 22 angeordneten Siegelrevolver 25 geschoben.
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Wahrend des Transports auf dem Siegelrevolver 25 wird die Faltung des Zuschnitts um
die Packung fortgesetzt (z.B. Unterfalter 39) und der Zuschnitt in einer ersten
Siegelstation 40 gesiegelt. Im Bereich eines Elevators 41 werden die Packungen vom
Gurtférderer 37 abgenommen und aufwérts transportiert und in einer zweiten
Siegelstation 42 gesiegelt. Vom Elevator 41 werden die Packungen entlang einer
dritten Siegelstation 43 geférdert, in der die Siegelung komplettiert wird. Der Transport
erfolgt durch einen Obergurt 44 und einen Untergurt 45 bis zu Klemmgurten 46 zur

Ubergabe an die anschlieRende Maschine 11.

Entlang des Férderwegs 23 von der Bobine 16 bis zur der das Verpackungsmaterial 15
verbrauchenden Einheit (in dem Ausflhrungsbeispiel der Schneidapparat 22 als
Verbrauchsstelle 24) muss der Bediener der Verpackungsmaschine 10 das
Verpackungsmaterial 15 handisch durch die Verpackungsmaschine 10 flhren
("einfadeln" bzw. "Einfadelvorgang"). Allerdings befindet sich im direkten Anschluss an
die Verpackungsmaschine 10 die Maschine 11, an welche die in einen Zuschnitt
eingewickelten Packungen mittels der Klemmgurte 46 (bergeben werden. Durch diese
Maschine 11 wird fir den Bediener der direkte Weg =zur Zufihrung des

Verpackungsmaterials 15 von der RUckseite 14 zur Vorderseite 13 versperrt.

Wie in Fig. 3 dargestellt, ist ein Aktor bzw. Organ vorgesehen, welcher bzw. welches
das Verpackungsmaterial 15 wahrend der Durchfihrung zwischen der
Verpackungsmaschine 10 und der benachbarten Maschinen 11 bzw. wahrend der
Ubergabe von der Riickseite 14 zur Vorderseite 13 halt. Der hier gezeigte Aktor ist als
Bahnbremse 18 ausgefiihrt. Uber die Bahnbremse 18 kann das Verpackungsmaterial

15 kraft-/form- und/oder reibschlUssig fixiert werden.

Das heit im Detail: Der Bediener befindet sich auf der Ruickseite 14 und fihrt das
Verpackungsmaterial 15 h&ndisch Uber die Umlenkrollen 19 und die pneumatischen
Umlenkungen 17 bis zur Bahnbremse 18. Dort wird das Verpackungsmaterial 15 fixiert,
sodass der Bediener dieses loslassen kann. Danach macht sich der Bediener auf den
Weg um die Verpackungsmaschine 10 herum, wo er dann an der Vorderseite 13 das
Verpackungsmaterial 15 wieder ergreift und weiter durch die Verpackungsmaschine 10

fadeln kann.
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Auch im weiteren Verlauf des Férderwegs 23 kdnnen weitere Aktoren bzw. Organe
vorgesehen sein. So ist in der Fig. 4 eine weitere Bahnbremse 18 dargestellt, um das
Verpackungsmaterial 15 beispielsweise im Bereich des ersten Schlaufenkastens 26 zu
fixieren. So ist es dem Bediener zum einen mdglich, einen Aufreifaden 27 auf dem
Verpackungsmaterial 15 aufzulegen. Zum anderen kann der Bediener bspw. die
Schlaufe im ersten Schlaufenkasten 26 vorbereiten. Sind diese Arbeiten
abgeschlossen, wird die Bahnbremse 18 wieder gelést und der Bediener kann den

Einfadelvorgang fortfihren (siehe Fig. 5).

Als Aktoren bzw. Organe kommen neben den gerade beschriebenen Bahnbremsen 18
aber auch Vorzugswalzen 32 (zur Férderung des Verpackungsmaterials 15) und/oder
Ventile der pneumatisch betriebenen Umlenkungen 17 (Reduzierung der Reibung) zum
Einsatz. Denkbar sind hier aber im Allgemeinen alle méglichen Aktoren bzw. Organe

zum Abbremsen, Fixieren und/oder Férdern des Verpackungsmaterials 15.

Angesteuert werden alle Aktoren bzw. Organe gemé&R dem Verfahren zur
automatischen  Unterstiutzung des Bedieners wéahrend des handischen
Einfadelvorgangs. Dabei erkennt die Maschinensteuerung automatisch, dass ein
Bediener gerade Verpackungsmaterial 15 einfadeln méchte bzw. gerade einfadelt und
steuert entsprechend die notwendigen Aktoren bzw. Organe (Anschalten Druckluft in
den Umlenkungen 17, Offnen/SchlieRen Bahnbremsen 18 etc.) an. Ziel ist es, nur die

Aktoren bzw. Organe anzusteuern, die gerade gebraucht werden.

Das Verfahren fur den Einfadelvorgang l&uft wie folgt ab: Der Einfadelvorgang kann
manuell durch den Bediener ausgelést werden. Hierfur kann er bspw. den Prozess
Uber einen Taster oder Eingaben am Maschinenmonitor (Maschinenvisualisierung)
starten. Auch ein automatisches Ausldsen des Einfadelvorgangs kann Uber eine
Abfrage des Zustands des Verpackungsmaterials 15 erfolgen. HierfUr kann bspw. die
Stellung eines (nicht dargestellten) Pendels in Riss-Position erfasst werden. Dieses
Pendel befindet sich nur in dieser Riss-Position (Auslenkung in den Vollanschlag),
sofern es nicht mit Verpackungsmaterial 15 beaufschlagt ist. Die Erfassung der
Pendelstellung erfolgt Uber Sensoren bzw. Drehwinkelgeber. Derartige Pendel sind aus
dem Stand der Technik bekannt.
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Auch das Erkennen, dass der erste Schlaufenkasten 26 nicht mit Verpackungsmaterial
15 geflllt ist, kann zum automatischen Starten des Einfadelvorgangs genutzt werden.
Das Vorhandensein bzw. Nicht-Vorhandensein des Verpackungsmaterials 15 kann

Uber den Ultraschallsensor 29 (siehe Fig. 4 und 5) erfasst werden.

Beiden Varianten ist gemeinsam, dass das Fehlen des Verpackungsmaterials 15

erkannt wird.

Eine weitere Mdglichkeit zum aktiven Ansteuern der Aktoren bzw. Organe ist das
Erfassen eines aktiven Ziehens am Verpackungsmaterial 15 durch den Bediener beim
Einfadeln. Die Bobine 16 wird auf einer antreibbaren Aufnahme (nicht dargestellt) an
der Verpackungsmaschine 10 fixiert. Diese Aufnahme wird mittels Motor (Servomotor)
im  Normalbetrieb angetrieben, sodass die Bobine 16 wahrend des
Verpackungsprozesses gedreht wird (geregeltes Abspulen des Verpackungsmaterials
15). Beim Einfadeln ist der Motor der aktiven Bobine 16 zun&chst stromlos geschaltet.
Zieht ein Bediener am Verpackungsmaterial 15, so andert sich der Positionswert des
Bobinenmotors (durch Drehung des Servos) und die Freigabe zur gezielten

Ansteuerung der Aktoren erfolgt.

Zusatzlich kann vorgesehen sein, dass der Bobinenmotor wahrend des
Einfadelvorgangs auch aktiv mit geringer Drehzahl gedreht werden kann. Auf diese
Weise wirde das Verpackungsmaterial 15 langsam und geregelt abgespult und die

Zugspannung im Verpackungsmaterial 15 verringert.

Um nur die jeweils bendtigten Aktoren bzw. Organe aktiv anzusteuern, wird die
Sensorik in der Verpackungsmaschine 10 genutzt. Uber die in der
Verpackungsmaschine 10 verteilten Sensoren (siehe Fig. 1, 2, 4 und 5) kann die
Anwesenheit bzw. Position des Verpackungsmaterials 15 an unterschiedlichen Stellen
in der Verpackungsmaschine 10 gepruft werden. Die einzelnen Aktoren bzw. Organe
kénnen gezielt angesteuert werden, wenn der Bediener beim Einfadeln an der
jeweiligen Stelle angekommen ist, an der er die Funktion des jeweiligen Aktors bzw.

Organs auch benétigt.

Solche Sensoren kdnnen, wie in den Figuren gezeigt, sein:
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- Bahnkantensensor der Bahnkantensteuerung 20
- Ultraschallsensor 29 am Schlaufenkasten

- Drehgeber am Pendel

- Splice-Sensor 31 und/oder

- Druckmarkensensor 30.

Allgemein kdénnen alle méglichen Sensoren unterschiedlicher Typen verwendet
werden, die es erméglichen, das Verpackungsmaterial 15 zu erkennen/zu detektieren.
Uber diesen Weg lassen sich einzelne Komponenten der Verpackungsmaschine 10
auch gezielt stilllegen. Beispielsweise kann die Bahnkantensteuerung 20 wahrend des
Einfadelvorgangs bewusst abgeschaltet sein, sodass diese nicht standig versucht, die

Bahnlage nachzuregeln.

Fur das Ausfihrungsbeispiel hei’t das im Detail: Der Bediener hat eine Bobine 16 auf
die antreibbare Aufnahme gebracht und der Einfédelvorgang wird (manuell oder
automatisch) gestartet. Nun zieht der Bediener am Verpackungsmaterial 15 und das
Ventil fir die pneumatische Umlenkung 17 wird angesteuert (siehe Fig. 3). Somit wird
die Umlenkung 17 mit Druckluft beaufschlagt, sodass die Reibung zwischen
Umlenkung 17 und Materialbahn verringert wird. An der Durchflihrung zwischen der
Verpackungsmaschine 10 und benachbarter Maschine 11 angekommen, wird die
Bahnbremse 18 automatisch gedffnet, sodass der Bediener das Verpackungsmaterial
15 hier einfddeln kann. Die Bahnbremse 18 schlieBt dann wieder und fixiert das
Verpackungsmaterial 15. Der Offnungs- und SchlieRvorgang kann hier manuell durch
den Bediener (handisches Betéatigen) vorgenommen werden oder automatisch durch

entsprechende Sensoren (wie oben beschrieben).

Bei der automatischen Variante kann die Bahnbremse 18 pneumatisch, elektrisch,
mechanisch etc. antreibbar sein. Alle anderen Aktoren bzw. Organe der

Verpackungsmaschine 10 sind noch inaktiv geschaltet.

Ist das Verpackungsmaterial 15 fixiert, kann der Bediener zur Vorderseite 13 der
Verpackungsmaschine 10 gehen, das Verpackungsmaterial 15 ergreifen und den
Einfadelvorgang fortsetzen. Hierflr wird durch Ziehen am Verpackungsmaterial 15 die
Bahnbremse 18 automatisch gelést (sensorgesteuert) oder manuell durch den

Bediener getffnet. Danach wird die ndchste pneumatische Umlenkung 17 aktiviert
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(Ventil far Druckluft wird geéffnet), sobald der Bediener an dieser mit dem
Verpackungsmaterial 15 angekommen ist (Vorhandensein des Verpackungsmaterials

15 wird Uber Sensoren detektiert).

Alternativ ist auch denkbar, dass die pneumatischen Umlenkungen 17 ebenfalls als
Fixierungen genutzt werden koénnen. Je nach Bedarf wird dann zwischen

Druckluftbetrieb und Saugbetrieb umgeschaltet.

Diese Schritte ziehen sich durch die ganze Verpackungsmaschine 10, bis der Bediener
mit dem Verpackungsmaterial 15 an der verbrauchenden Einheit (hier Schneidapparat
22) angekommen ist. Alle bis dahin bereits aktivierten Aktoren bzw. Organe werden je

nach Bedarf weiter angesteuert.

Zur Spannungsentlastung des Verpackungsmaterials 15 kann der Bobinenmotor wie
oben beschrieben mit verringerter Drehzahl betrieben werden. Auch die in den Figuren
gezeigten Vorzugswalzen 32 werden Uber diesen Weg angetrieben und entlasten den

Bediener beim Vorzug des Verpackungsmaterials 15.

Ist der Bediener an der verbrauchenden Einheit angekommen (wie in Fig. 2 gezeigt),
wird der Einfédelvorgang beendet. Auch hier sind beide Varianten manuell durch

Eingabe Bediener oder automatisch Gber Sensorerfassung denkbar.

In einer Alternative oder Weiterentwicklung zum vorstehend beschriebenen Verfahren
kann auch vorgesehen sein, dass die jeweiligen Organe bzw. Aktoren durch den

Bediener selbst oder einen zweiten Bediener erfolgen kann.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass an jedem Organ bzw. Aktor ein Taster
oder dergleichen angeordnet bzw. jedem Organ bzw. Aktor ein solcher Taster
zugeordnet ist. Ist der Bediener mit dem Verpackungsmaterial 15 am jeweiligen Organ
bzw. Aktor angekommen, betétigt er den Taster, um das Organ bzw. den Aktor

entsprechend zu aktivieren bzw. anzusteuern.

Alternativ oder zusatzlich kénnen die Aktivierung bzw. Ansteuerung auch durch einen
zweiten Bediener erfolgen, sobald der Bediener mit dem Verpackungsmaterial 15 am

jeweiligen Organ bzw. Aktor ankommt. Die Aktivierung durch den zweiten Bediener
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kann ebenfalls Uber den Taster erfolgen oder Uber die Maschinensteuerung,
insbesondere Uber einen Eingabebefehl an einem Bedienpult bzw. Maschinenmonitor

oder einer Maschinenvisualisierung.

kkkkk
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Bezugszeichenliste
10 Verpackungsmaschine 34 Fadenlagesensor
11 Maschine 35 Schneideinheit
12 Maschinengestell 36 Saugriemen
13 Vorderseite 37 Gurtférderer
14 Ruckseite 38 Einschieber
15 Verpackungsmaterial 39 Unterfalter
16 Bobine 40 erste Siegelstation
17 Umlenkung 41 Elevator
18 Bahnbremse 42 zweite Siegelstation
19 Umlenkrolle 43 dritte Siegelstation
20 Bahnkantensteuerung 44 Obergurt
21 Fadenauflage 45 Untergurt
22 Schneidapparat 46 Klemmgurt
23 Férderweg
24 Verbrauchsstelle
25 Siegelrevolver
26 erster Schlaufenkasten
27 AufreilRfaden
28 zweiter Schlaufenkasten
29 Ultraschallsensor
30 Druckmarkensensor
31 Splice-Sensor
32 Vorzugswalze

33 U-Messer
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Handhaben von bahnférmigem Verpackungsmaterial (15)
innerhalb einer Verpackungsmaschine (10) vorzugsweise fur Produkte der
Zigarettenindustrie, wobei das Verpackungsmaterial (15), insbesondere eine
fortlaufende Materialbahn, aus einem Vorrat, insbesondere von einer Bobine (16), der
Verpackungsmaschine (10) zugefilhrt und entlang eines vorbestimmten Férderwegs
(23) durch die Verpackungsmaschine (10) gefGhrt wird, wobei das
Verpackungsmaterial (15) entlang des vorbestimmten Férderwegs (23) mit Organen
der Verpackungsmaschine (10) in Kontakt ist, die insbesondere zum FuUhren,
Transportieren, Handhaben und/oder Bearbeiten der Materialbahn dienen, und wobei
das Verpackungsmaterial (15), insbesondere zu Beginn eines Verpackungsprozesses
und/oder nach Unterbrechungen des Verpackungsprozesses, entlang des
vorbestimmten Férderwegs (23) oder wenigstens eines Teils desselben bis zu einem
vorgegebenen Organ der Verpackungsmaschine (10), insbesondere einer
vorgegebenen Verbrauchsstelle (24), in die Verpackungsmaschine (10) eingefadelt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass das Verpackungsmaterial (15) wenigstens
teilweise, vorzugsweise Uberwiegend, héchst vorzugsweise im Wesentlichen,
insbesondere ausschlieRlich, durch einen Bediener entlang des vorbestimmten
Férderwegs (23) oder wenigstens eines Teils desselben bis zu einem vorgegebenen
Organ der Verpackungsmaschine (10), insbesondere einer vorgegebenen
Verbrauchsstelle (24), in die Verpackungsmaschine (10) eingefadelt wird, und dass
dabei Organe der Verpackungsmaschine (10), die wahrend des Einfédelvorgangs
und/oder des Verpackungsprozesses mit dem Verpackungsmaterial (15) in Kontakt
sind, wenigstens teilweise in einen Betriebszustand versetzt werden, der den

Einfadelvorgang flr den Bediener erleichtert.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens einige
Organe zu Beginn des Einfadelvorgangs auf3er Betrieb genommen werden oder sind,
und dann wahrend des Einfédelvorgangs bei Bedarf in Betrieb genommen werden, um

den Bediener beim Einfadelvorgang zu unterstitzen.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass fur den

Einfaddelvorgang gezielt Organe auRBer Betrieb genommen werden, die den
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Einfadelvorgang negativ beeinflussen, insbesondere eine Bahnkantensteuerung (20)

oder dergleichen.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass wahrend des Einféddelvorgangs das Vorhandensein des
Verpackungsmaterials (15) entlang des Foérderwegs (23) Uberwacht wird, und dass
Organe, die entlang des Forderwegs (23) in Kontakt mit dem Verpackungsmaterial (15)
sind, gezielt in einen den Bediener beim Einfédeln unterstlitzendem Betriebszustand

versetzt werden, wenn das Verpackungsmaterial (15) das jeweilige Organ erreicht.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verpackungsmaterial (15) in der Verpackungsmaschine
(10) insbesondere mittels Sensoren derart Uberwacht wird, dass erforderlichenfalls der

Einfadelvorgang gestartet wird.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Vorhandensein des Verpackungsmaterials (15) und/oder

die Integritat des Verpackungsmaterials (15) Gberwacht wird.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Einfadelvorgang in der Verpackungsmaschine (10)
insbesondere mittels Sensoren Uberwacht wird, bis der Einféddelvorgang

abgeschlossen ist.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Einfddelvorgang anhand der Positionsanderung des
Verpackungsmaterials (15) bzw. der Position der Bobine (16), insbesondere der

Positionsanderung eines Bobinenmotors, Uberpriuft wird.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass Organe oder deren Aktoren elektrisch, pneumatisch,

mechanisch oder manuell antreibbar und/oder betatigbar sind.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Organe zur Abbremsung, Fixierung und/oder dem Vortrieb
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des Verpackungsmaterials (15) dienen und/oder zur Reduzierung der Reibung des

Verpackungsmaterials (15).

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass wahrend des Einfadelvorgangs ein Antrieb einer Bobine (16)
als Vorrat fur das Verpackungsmaterial (15) mit einer gegeniber dem
Verpackungsprozess verringerten Drehzahl angetrieben wird, um den Einfadelvorgang

zu unterstitzen.

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass wahrend des Einfddelvorgangs Umlenkungen (17) fur das
Verpackungsmaterial (15) zeitweilig zur Fixierung des Verpackungsmaterials (15)
benutzt werden, insbesondere durch Umschalten von pneumatischen Umlenkungen
(17) von Druckluft auf Saugbetrieb.

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuerung des Einfédelvorgangs und/oder der Organe
wahrend  des Einfadelvorgangs durch  eine  Maschinensteuerung  der

Verpackungsmaschine (10) erfolgt oder manuell durch einen Bediener.

14. Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei Verpackungsmaterial (15), insbesondere eine fortlaufende
Materialbahn, aus einem Vorrat, insbesondere von einer Bobine (16), einer
Verpackungsmaschine (10) zuflihrbar und entlang eines vorbestimmten Férderwegs
(23) durch die Verpackungsmaschine (10) fuhrbar ist, und wobei das
Verpackungsmaterial (15) entlang des vorbestimmten Férderwegs (23) mit Organen
der Verpackungsmaschine (10) in Kontakt ist, die insbesondere zum FuUhren,
Transportieren, Handhaben und/oder Bearbeiten der Materialbahn dienen, und wobei
das Verpackungsmaterial (15), insbesondere zu Beginn eines Verpackungsprozesses
und/oder nach Unterbrechungen des Verpackungsprozesses, entlang des
vorbestimmten Férderwegs (23) oder wenigstens eines Teils desselben bis zu einem
vorgegebenen Organ der Verpackungsmaschine (10), insbesondere einer
vorgegebenen Verbrauchsstelle (24), in die Verpackungsmaschine (10) einfadelbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung dazu eingerichtet ist, dass das

Verpackungsmaterial (15) wenigstens teilweise, vorzugsweise Uberwiegend, hdchst
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vorzugsweise im Wesentlichen, insbesondere ausschliellich, durch einen Bediener
entlang des vorbestimmten Fdrderwegs (23) oder wenigstens eines Teils desselben bis
zu einem vorgegebenen Organ der Verpackungsmaschine (10), insbesondere einer
vorgegebenen Verbrauchsstelle (24), in die Verpackungsmaschine (10) eingefadelt
wird, und wobei die Vorrichtung dazu eingerichtet ist, dass dabei Organe der
Verpackungsmaschine (10), die wéhrend des Einféddelvorgangs und/oder des
Verpackungsprozesses mit dem Verpackungsmaterial (15) in Kontakt sind, wenigstens
teilweise in einen Betriebszustand versetzbar sind, der den Einfadelvorgang flr den
Bediener erleichtert, insbesondere durch eine Maschinensteuerung der

Verpackungsmaschine (10).

kkkkk
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Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe}

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 2020/108960 Al (SHIMODA TAKAFUMI [JP] 1-3,5,

ET AL) 9. April 2020 (2020-04-09) 9-14
Y Absatz [0065] - Absatz [0083]; Abbildung 8 4,6-8

Absatz [0120] - Absatz [0138]
Y DE 32 13 297 Al (SASIB SPA [IT]) 4,6-8
4. November 1982 (1982-11-04)
das ganze Dokument

X US 8 869 859 B2 (SEALED AIR CORP [US]) 1-3,14
28. Oktober 2014 (2014-10-28)

A Anspriiche 13,16,17 4-13

X US 6 451 145 Bl (FORBES THOMAS J [US]) 1,14

17. September 2002 (2002-09-17)
das ganze Dokument

|__K| Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen‘}_‘ Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wan M . . ! ) ., Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Pric AL ungr
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist ér}mzldung nlchtgollllldlertasonpdgrnlnur zdudeelrstandnls gef der 4
"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Tﬁé%r%é”gnzg”e%ggeﬁ 58{39” N Frinzips oder der inr zugrundeliegenden
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentiichung belegt werden w» yiersttentlichung von besonderer Bedeutungs; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
o auggefﬂhrt) o , . werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren
O" Veroffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ] Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mar?gagmen beéleht " diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac won . . ) I S
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
5. Dezember 2023 22/12/2023
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Haaken, Willy
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2023/074857

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

16. November 1983 (1983-11-16)
Seite 6, Zeile 17 - Zeile 27

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 2017/029230 Al (PETTERSSON THOMAS [SE] 1,14
ET AL) 2. Februar 2017 (2017-02-02)
Absatz [0032] - Absatz [0022]
A EP 0 094 120 Al (TETRA PAK INT [SE]) 1,14

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2023/074857

Im Recherchenbericht
angeflihrtes Patentdokument

Datum der

Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Verdffentlichung

UsS 2020108960 Al 09-04-2020 AU 2019240654 Al 23-04-2020
CN 111003275 A 14-04-2020
EP 3632824 Al 08-04-2020
JP 7245491 B2 24-03-2023
JP 2020059508 a 16-04-2020
Jp 2023060171 A 27-04-2023
us 2020108960 Al 09-04-2020

DE 3213297 Al 04-11-1982 BR 8202043 A 22-03-1983
ca 1186210 A 30-04-1985
DE 3213297 a1l 04-11-1982
FR 2503685 Al 15-10-1982
GB 2096580 a 20-10-1982
IT 1146017 B 12-11-1986
JP $629498 B2 28-02-1987
Jp §57199748 A 07-12-1982

US 8869859 B2 28-10-2014 EP 2752286 A2 09-07-2014
MX 348317 B 07-06-2017
us 2014158305 a1l 12-06-2014
us 2014374029 Al 25-12-2014

US 6451145 Bl 17-09-2002 KEINE

Us 2017029230 Al 02-02-2017 CN 105829222 A 03-08-2016
EP 3083462 Al 26-10-2016
Jp 2017504540 A 09-02-2017
RU 2016129491 A 25-01-2018
us 2017029230 Al 02-02-2017
WO 2015091975 Al 25-06-2015

EP 0094120 Al 16-11-1983 AU 554452 B2 21-08-1986
ca 1225110 A 04-08-1987
EP 0094120 a1l 16-11-1983
Jp H0462981 B2 08-10-1992
JP §5926848 A 13-02-1984
SE 443129 B 17-02-1986
SU 1296004 A3 07-03-1987
UA 5964 Al 29-12-1994
us 4534498 A 13-08-1985

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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