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(87) Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf (1) fur
gine f]dssigkeits%ekﬁhlte Brennkraftmaschine, mit einer
an ein Feuerdeck (2) grenzenden Kiihiraumanordnung (3),
welche durch ein im wesentlichen parallel zum Feuerdeck
(2) ausgebildetes  Zwischendeck (4) in einen
feuerdeckseitigen unteren Teilkiihiraum (5) und einen an
diesen in Richtung der Zylinderachse (6) anschlieBenden
oberen Teilkiihlraum (7) unterteilt ist, wobei unterer
und oberer Teilkinhlraum (5, 7) durch zumindest eine
Uberstrombffnung (8) strémungsverbunden sind. Um auf
moglichst einfache Weise eine ausreichende Kihlung von
thermisch hoch beanspruchten Bereichen des
Zylinderkopfes (1) zu erreichen, ist vorgesehen, dass
in  dem oberen Teilkihlraum (7) ein mit einer
Druckquelle verbindbarer Kihimitteleintritt einmindet
und vom unteren Teilkiihiraum (5) ein mit einer
Drucksenke verbindbarer Kiihlmittelaustritt ausgeht, so
dass das Kihimittel im Motorbetrieb von der Druckquelle
in den oberen Teilkiihlraum (7) von diesem iiber die
Uberstréméffnung (8) in den unteren Teilkihlraum (5),
und von diesem zur Drucksenke stromt.

DVR 0078018



AT 005939 U1l

Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf fur eine flussigkeitgekuhlte Brennkraft-
maschine, mit einer an ein Feuerdeck grenzenden Kuhiraumanordnung, welche
durch ein im wesentlichen parallel zum Feuerdeck ausgebildetes Zwischendeck in
einen feuerdeckseitigen unteren Teilklhiraum und einen an diesen in Richtung
der Zylinderachse anschlieBenden oberen Teilkiihlraum unterteilt ist, wobei unte-
rer und oberer Teilkihiraum durch zumindest eine vorzugsweise als Ringspalt
konzentrisch zu einer Kraftstoffeinspritzeinrichtung ausgebildete Uberstrémoff-
nung strémungsverbunden sind.

Aus der CH 614 995 A5 ist ein Einzelzylinder-Zylinderkopf fur eine Diesel-
Brennkraftmaschine bekannt, welcher einen feuerdeckseitigen unteren Teilkihi-
raum und einen oberen Teilkiihiraum aufweist, wobei zwischen dem unteren und
oberen Teilkiihiraum eine Trennwand angeordnet ist. Die Kihlflissigkeit wird ei-
nerseits Uber einen Speisestutzen ringférmigen Kihikandlen um die Ventilsitze
und andererseits dem unteren Teilkihlraum zugefihrt. Von den Kihlkanalen um
die Ventilsitze stromt die Kihlfiissigkeit in einen zentralen Ringraum der eine
Buchse flir eine Kraftstoffzuflihreinrichtung umgibt. Von dort strémt das Kihime-
dium in den oberen Teilkiihiraum. Auf diese weise soll das Feuerdeck und die
Ventilsitze unabhéngig voneinander geklhlt werden. Auch die DE 24 60 972 Al
offenbart einen Einzelzylinder-Zylinderkopf mit zwei Ubereinander angeordneten
Kahlflissigkeitsrdumen, welche durch Offnungen miteinander verbunden sind.

Aus der US 4,304,199 A ist ein Zylinderkopf fur mehrere Zylinder einer Diesel-
Brennkraftmaschine bekannt, welcher einen durch eine Trennwand in einen unte-
ren und oberen Teilklihiraum getrennten Kiihiraum aufweist. Unterer und oberer
Teilkithlraum sind Uber eine sichelférmige Offnung, welche die Mindung. einer
Einspritzdise in Umfangsrichtung teilweise umgibt, miteinander stromungsver-
bunden. Das Kihimittel strémt Gber Zuflusséffnungen im Feuerdeck vom Zylin-
derblock in den unteren Teilkithiraum und von dort (ber die sichelférmigen Off-
nungen weiter in den oberen Teilkihlraum. Der untere Teilkihiraum ist dabei
Ober mehrere benachbarte Zylinder durchgehend ausgefiihrt, so dass zumindest
teilweise auch eine Langsstromung entsteht.

Die Osterreichische Gebrauchsmusteranmeldung GM 72/2001 beschreibt einen
Zylinderkopf flr mehrere Zylinder fir eine flissigkeitsgeklhite Brennkraftma-
schine, welcher einen unteren und einen oberen Teilklihlraum aufweist, zwischen
welchen ein Zwischendeck ausgebildet ist. Der untere und obere Teilklihiraum
sind Uber eine ringférmige Uberstréméffnung um eine Einspritzeinrichtung mit-
einander stromungsverbunden. Das Kihlmittel gelangt Uber zumindest eine im
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Feuerdeck angeordnete Zuflussbohrung pro Zylinder in den unteren TeilkGhl-
raum, durchstrémt diesen in Querrichtung und gelangt durch die ringférmige U-
berstroméffnung in den oberen Teilkihlraum. Die Kihimittelstromung erfoigt
somit im wesentlichen vom Zylinderblock in die unteren und oberen Teilkihirau-
me des Zylinderkopfes und von dort dber ein Thermostat in den KihlmittelkGhler
und die Kihipumpe.

Bei flissigkeitsgekiihlten Zylinderkdpfen ist es wesentlich, das an thermisch
hochstbelasteten Stellen des Zylinderkopfes, das ist im Bereich des Steges zwi-
schen FEinlass- und Auslasskandlen und im Bereich des Steges zwischen zwei
Auslasskanilen, eine optimale Kiihlwasserstromung vorliegt. In diesen Bereichen
tritt bei entsprechender Belastung Blasensieden auf. Um zu vermeiden, dass die
vorerst ungefahrlichen Blasen einen Dampffilm bilden, der den Warmelbergang
unterbricht und in weiterer Folge eine Uberhitzung mit nachfolgendem Riss ver-
ursachen kann, ist es von groBer Bedeutung, dass die Dampfblasen mittels einer
kraftigen Kihimittelstrémung weggespilt werden. Um dieses altbekannte Prob-
lem zu I6sen, gibt es einige Losungsansatze, wie Zwischendecks im Kahimittel-
raum oder Disen, welche einen Wasserstrahl gegen gefahrliche Stellen richten.
Eine optimale Kiihimittelstromung kann allerdings bei den meisten Zylinderkdp-
fen nur mit erheblich groBem Aufwand erzielt werden. Bei einigen der bekannten
Zylinderképfe wird von auBen ein Kihimittelstrahl zwischen die Auslasskandle
dem Feuerdeck entlang gerichtet, welcher dann auf den Butzen bzw. die Auf-
nahmehilse der Einspritzeinrichtung zielt. Der Strahl wird dort aufgeteilt und
|duft zu den zwei Stegen zwischen den Auslass- und Einlasskanélen weiter. Dabei
treten folgende ungiinstigen Umsténde auf: im Bereich zwischen den beiden Aus-
lasskanalen ist zumeist herstellungsbedingt durch die Rundungsradien zwischen
KanalauBenkontur und dem Zylinderkopfboden eine Erhebung ausgebildet. Diese
wirkt fur das zwischen den beiden Auslasskanélen stromende Kihimittel wie eine
Schanze, welche das Kuhimittel von den heiBen Stellen am Feuerdeck wegfuhrt.
Dieser Effekt tritt nach der Umlenkung am Injektor zwischen den Ein- und Aus-
lasskandlen nochmals auf. Dabei wird der Strahl wegen der Umlenkung und der
Halbierung der Menge deutlich geschwécht und die Kiihlung hier dariber hinaus
noch verschlechtert.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine optimale
Kiihlung des Zylinderkopfes in thermisch hoch beanspruchten Bereichen zu ge-
wahrleisten.

ErfindungsgemaB erfolgt die Losung dieser Aufgabe dadurch, dass in dem oberen
Teilkiihiraum ein mit einer Druckquelle verbindbarer Kihimitteleintritt einmindet
und vom unteren Teilkiihiraum ein mit einer Drucksenke verbindbarer Kuhimit-
telaustritt ausgeht, so dass das Kihimittel im Motorbetrieb von der Druckquelle
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in den zum oberen Teilkiihlraum von diesem Uber die Uberstréméffnung in den
unteren Teilkihlraum, und von diesem zur Drucksenke stromt.

Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass der Kihimittelaustritt durch zumindest
eine zu einem die Drucksenke bildenden Kihimittelraum im Zylindergehduse fih-
rende Verbindungséffnung im Feuerdeck gebildet ist.

Sehr vorteilhaft ist es, wenn der Kihimitteleintritt durch zumindest eine an einer
vorzugsweise seitlichen oder stirnseitigen Flanschfldche des Zylinderkopfes an-
geordnete, direkt mit einer die Druckquelle bildenden Druckseite einer Kuhlmit-
telpumpe verbindbare Eintrittséffnung gebildet ist.

Der Zylinderkopf wird somit optimal geklhlt, indem das KihIimittel in den oberen
Teilkiihlraum eingebracht wird und vom oberen Teilkiihiraum dem unteren Teil-
kiihiraum durch die Uberstréméffnung dem Feuerdeck zugefuhrt und weiter um
zumindest einen Auslasskanal oder Einlasskanal herum und Uber zumindest eine
Verbindungs6ffnung im Feuerdeck zumindest einen Kihiraum des Zylindergehau-
ses gefuhrt wird.

Die die Kihimittelaustritte bildenden Verbindungsdffnungen mussen so ange-
bracht sein, dass eine optimale Umstromung der Ventilsitze stattfindet. Um dies
zu erreichen, ist es vorteilhaft, wenn pro Auslasskanal zumindest eine Verbin-
dungséffnung vorgesehen ist, wobei jede Verbindungséffnung im Bereich eines
Auslasskanales, vorzugsweise - im Grundriss betrachtet - zwischen der Auslass-
kanalmitte und einer durch je zwei Zylinderkopfschrauben aufgespannten Motor-
querebene angeordnet ist. Weiters kann vorgesehen sein, dass pro Zylinder eine
Verbindungsdffnung auf der Seite der beiden Einlasskanale, vorzugsweise - im
Grundriss betrachtet - im Bereich einer gemeinsamen Kanalwand zwischen den
beiden Einlasskanalen angeordnet ist, wobei vorzugsweise der Durchflussquer-
schnitt dieser Verbindungsoffnung kleiner ist als der Durchflussquerschnitt der
Verbindungséffnung im Bereich des Auslasskanales.

Um eine optimale Umstromung der gefahrdeten Stellen zu erreichen, ist es be-
sonders vorteithaft, wenn zwischen den AuBenwdnden der Auslasskandle
und/oder der Einlasskanéle zumindest ein von der Uberstréoméffnung radial weg
flihrender Stromungsweg im unteren Teilkihlraum ausgebildet ist. Dabei besteht
im Bereich einer durch die Zylinderachse verlaufenden Langsebene zwischen den
Butzen der Einlass- und Auslassventilschéafte eine Verbindung zu den benachbar-
ten Zylindern. Zumindest ein Auslasskanal wird im Bereich des Feuerdeckes vom
unteren Teilklhlraum umschlossen.
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In weiterer Ausfiihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass die durch die Uber-
stromoffnung in den unteren Teilklthiraum strémende Kihlmittelstrémung etwa
normal auf das Feuerdeck gerichtet ist.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren néher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 den erfindungsgemaBen Zylinderkopf in einem Schnitt gemaR
der Linie I-I in Fig. 2 und Fig. 2 den Zylinderkopf in einem Schnitt gemaR Linie
II-IT in Fig. 1 und Fig. 3 einen Schnitt durch ein an den Zylinderkopf anschlie-
Bendes Zylindergehause.

Der einstiickig fir mehrere Zylinder A, B, C, D ausgebildete Zylinderkopf 1 weist
eine an ein brennraumseitiges Feuerdeck 2 grenzende Kihlraumanordnung 3
auf, welche durch ein Zwischendeck 4 in einen feuerdeckseitigen unteren Teil-
kihlraum 5 und einen in Richtung der Zylinderachse 6 anschlieBenden oberen
Teilklhiraum 7 unterteilt ist. Das Zwischendeck 4 weist pro Zylinder A, B, C, D
zumindest eine Uberstréméffnung 8 auf, welche im Ausfiihrungsbeispiel als Ring-
spalt 9 mit definiertem Durchflussquerschnitt zwischen dem Zwischendeck 4 und
einem Einsatzrohr 10 bzw. einem Butzen zur Aufnahme einer Kraftstoffeinspritz-
einrichtung 35 ausgebildet ist. Im in Fig. 1 und 2 dargesteilten Ausfiihrungsbei-
spiel durchdringt das Einsatzrohr 10 eine Aufnahmebohrung 20 des Zwischende-
ckes 4.

Der obere Teilkihlraum 7 steht mit einem Kihlmitteleintritt 36 an der Stirnseite
des Zylinderkopfes 1, der untere Teilkithiraum 5 mit einem Kiihimittelaustritt 11
in Verbindung. Der Kihlmittelaustritt 11 ist im in Fig. 1 und 2 dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel durch Verbindungsoffnungen 12, 13, 14 zu Kihlrdumen 15 im
Zylindergehause 16 gebildet.

Im in Fig. 1 dargestellten Schnitt durch den Zylinderkopf 1 ist die Verbindungs-
6ffnung 12 in die Schnittebene gedreht.

Das Klhimittel gelangt entsprechend den Pfeilen P von einer Druckquelle - bei-
spielsweise direkt von der Druckseite der Kihimittelpumpe - durch den Kihimit-
teleintritt 36 in den oberen Teilklhlraum 7, stromt durch den Ringspalt 9 in Rich-
tung des Feuerdeckes 2 in den unteren Teilklihiraum 5 und teilt sich hier in
Stromungen durch Strdmungswege S zwischen den AuBenwéanden der Auslass-
kandle 25 und der Einlasskanéle 28 auf. Durch den kleinen Querschnitt im Ring-
spalt 9 wird eine hohe Wassergeschwindigkeit erzeugt, die dann am Feuerdeck 2
umgelenkt wird. Durch den geringen Strémungsquerschnitt bleibt die Geschwin-
digkeit in diesem Bereich zwischen den AuBenwénden der Auslasskanéle 25 und
der Einlasskandle 28 sehr hoch, was sich sehr glnstig auf die Entfernung der
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Dampfblasen auswirkt. AuBerdem wird durch die hohe Flissigkeitsgeschwindig-
keit ein ausgezeichneter Warmelibergang erreicht.

Die Kihiflissigkeit flieBt in weiterer Folge durch die Verbindungséffnungen 12,
13, 14 in den eine Drucksenke bildenden Kihlraum 15 des Zylindergehduses 16.

Das Zwischendeck 4 zwischen dem oberen Teilklhiraum 7 und dem unteren Teil-
kithlraum 5 verlauft in Langsrichtung durch den gesamten Zylinderkopf 1.

Im Bereich einer durch die Zylinderachse 6 verlaufenden Langsmittelebene 23
des Zylinderkopfes 1 sind die Kihiraume 5, 7 zweier benachbarter Zylinder A, B,
C, D zwischen den Ventilbutzen 17, 21 in gleicher H6he miteinander verbunden,
so dass Luft- und Dampfblasen in beiden Teilkihirdumen 5, 7 zum héchsten
Punkt, der Ublicherweise durch schréagen Einbau der Brennkraftmaschine gege-
ben ist, steigen kénnen. Von dort kénnen sie tber Leitungsverbindungen in einen
Ausgleichsbehélter ausgeschieden werden.

Um eine optimale Umstrémung und Kihlung der Ventilsitze der Auslassventile 22
zu ermdglichen, sind die Verbindungséffnungen 12, 13 unterhalb der Auslasska-
nale 25, insbesondere - im Grundriss betrachtet - zwischen der Auslasskanalmit-
tellinie 24 und einer durch je zwei Zylinderkopfbohrungen 26 verlaufenden Mo-
torquerebene 27 angeordnet. Unterhalb einer gemeinsamen Kanalwand 34 der
beiden Einlasskanale 28 ist eine weitere Verbindungsoffnung 14 vorgesehen.

Dadurch, dass auf der Seite der Auslasskandle 25 zwei Verbindungséffnungen
12, 13, auf der Seite der Einlasskanale 28 hingegen nur eine Verbindungsoffnung
14 zum Kihimittelraum 15 des Zylindergehduses 16 vorgesehen sind, wird im
Zylindergeh&use 16 eine eindeutige Stromung von der Auslassseite 29 zur Ein-
lassseite 30 erreicht, wodurch die Stege 31 zwischen zwei Zylinder A, B, C, D
besonders gut gekiihit werden. Die Verbindungséffnung 14 ist kleiner ausgefihrt
als die Verbindungséffnungen 12 und 13, so dass auf der Einlassseite 30 nur ge-
ringe, fiir die Umstromung der Einlasssitze erforderliche Kihlmittelmengen ab-
flieBen. Die Stromung aus dem Zylinderkopf 1 ist im in Fig. 3 gezeigten Schnitt
durch das Zylindergehduse 16 - als Ansicht von unten - ersichtlich. Das Kihlmit-
tel wird auf der Einlassseite 30 in einem Sammelkanal 32 gesammelt, welcher
tber Offnungen 33 mit dem Kihlraum 15 um die Zylinder A, B, C, D verbunden
ist. Dadurch wird eine exakte Parallelschaltung der Zylinder A, B, C, D erreicht.
Am Ende dieses Sammelkanales 32 ist ein nicht weiter dargestelltes Thermostat-
ventil angeschlossen, das das Kihiwasser im heiBen Zustand zu einem Kihler
leitet und im Warmlauf im Kurzschluss direkt zur Saugseite der Wasserpumpe
fihrt.
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ANSPRUCHE

Zylinderkopf (1) fir eine flussigkeitgekiihlte Brennkraftmaschine, mit einer
an ein Feuerdeck (2) grenzenden Kithiraumanordnung (3), welche durch ein
im wesentlichen parallel zum Feuerdeck (2) ausgebildetes Zwischendeck (4)
in einen feuerdeckseitigen unteren Teilkihiraum (5) und einen an diesen in
Richtung der Zylinderachse (6) anschlieBenden oberen Teilkihiraum (7) un-
terteilt ist, wobei unterer und oberer Teilkihlraum (5, 7) durch zumindest
eine vorzugsweise als Ringspalt (9) konzentrisch zu einer Kraftstoffein-
spritzeinrichtung (35) ausgebildete Uberstroméffnung (8) stromungsver-
bunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass in dem oberen Teilkuhlraum
(7) ein mit einer Druckquelle verbindbarer Kihlmitteleintritt einmindet und
vom unteren Teilkiihiraum (5) ein mit einer Drucksenke verbindbarer Kihl-
mittelaustritt ausgeht, so dass das Kihimittel im Motorbetrieb von der
Druckquelle in den oberen Teilkihiraum (7) von diesem uber die Uber-
strémoffnung (8) in den unteren Teilkiihiraum (5), und von diesem zur
Drucksenke stromt.

Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kiihimittelaustritt (11) durch zumindest eine zu einem die Drucksenke bil-
denden Kiihimittelraum (15) im Zylindergehduse (16) fuhrende Verbin-
dungséffnung (12, 13, 14) im Feuerdeck (2) gebildet ist.

Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kihlmitteleintritt durch zumindest eine an einer vorzugsweise seitlichen
oder stirnseitigen Flanschfldche des Zylinderkopfes (1) angeordnete, direkt
mit einer die Druckquelle bildenden Druckseite einer Kihlmittelpumpe ver-
bindbare Eintritts6ffnung gebildet ist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die durch die Uberstrémoffnung (8) in den unteren Teilkihl-
raum (5) strémende Kihimittelstromung etwa normal auf das Feuerdeck (2)
gerichtet ist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, mit zumindest zwei
Auslasskanélen (25) pro Zylinder (A, B, C, D), dadurch gekennzeichnet,
dass pro Auslasskanal (25) zumindest eine Verbindungsoffnung (12, 13)
vorgesehen ist, wobei jede Verbindungsoffnung (12, 13) im Bereich eines
Auslasskanales (25), vorzugsweise - im Grundriss betrachtet - zwischen
der Auslasskanalmitte (24) und einer durch je zwei Zylinderkopfschrauben
aufgespannten Motorquerebene (27) angeordnet ist.
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Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, mit zumindest zwei Ein-
lasskanalen (28) pro Zylinder (A, B, C, D), dadurch gekennzeichnet, dass
pro Zylinder (A, B, C, D) eine Verbindungsoffnung (14) auf der Seite der
beiden Einlasskanale (28), vorzugsweise — im Grundriss betrachtet - im Be-
reich einer gemeinsamen Kanalwand (34) zwischen den beiden Einlasskané-
len (28) angeordnet ist, wobei vorzugsweise der Durchflussquerschnitt die-
ser Verbindungsoffnung (14) kleiner ist als der Durchflussquerschnitt der
Verbindungsdéffnung (12, 13) im Bereich des Auslasskanales (25).

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen den AuBenwdnden der Auslasskanidle (25)
und/oder der Einlasskandle (28) zumindest ein von der Uberstréméff-
nung (8) radial weg fihrender Stromungsweg (S) im unteren Teilkihi-
raum (5) ausgebildet ist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Bereich zwischen den Ventilbutzen (17, 21) der Ventil-
schifte zumindest eines Einlassventils (18) und eines Auslassventils (22) im
oberen und/oder unteren Teilkiihiraum (7, 5) eine Strémungsverbindung zu
Teilkihiraume (7, 5) benachbarter Zylinder (A, B, C, D) besteht.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der untere TeilkUhlraum (5) zumindest einen Auslasskanal
(25) in zumindest einem dem Feuerdeck (2) benachbarten Bereich um-
schliefit.

Verfahren zur Kihlung eines Zylinderkopfes (1) flr eine Brennkraftmaschine
nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kdhlmittel in den oberen Teilkiihiraum (7) eingebracht wird und vom oberen
Teilkihiraum (7) dem unteren Teilkiihiraum (5) durch die Uberstrémdffnung
(8) dem Feuerdeck (2) zugefuhrt, und weiter um zumindest einen Auslass-
kanal (25) und/oder Einlasskanal (28) herum und lber zumindest eine Ver-
bindungsoéffnung (12, 13, 14) im Feuerdeck (2) in zumindest einen Kihi-
raum (15) des Zylindergehduses (16) gefiihrt wird.
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PCT-Recherchenberichten nur zur raschen Einordnung des ermitteiten Standes der Technik, stellen keine Beurteilung
der Erfindungseigenschaft dar):

"A"  Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

"Y"  Verbffentlichung von Bedeutung; die Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen dieser Kategorie in
Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist.

"X"  Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: die Erfindung kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als
neu bzw. auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden.

"P"  Zwischenverdffentlichtes Dokument, das von besonderer Bedeutung ist.

"&"  Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist.

Liandercodes:

AT = Osterreich; AU = Australien; CA = Kanada; CH = Schweiz; DD = ehem. DDR; DE = Deutschland:
EP = Europdisches Patentamt; FR = Frankreich; GB = Vereinigtes Konigreich (UK); JP = Japan;

RU = Russische Foderation; SU = Ehem. Sowjetunion; US = Vereinigte Staaten von Amerika (USA);
WO = Verdffentlichung gem. PCT (WIPO/OMPI); weitere Codes siehe WIPOST.3.

Datum der Beendigung der Recherche: 12. Juli 2002 Priifer: Dr. Thalhammer
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Kategorie Bezeichnung der Veroffentlichung Betreffend
(Léandercode, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Anspruch
Verdffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur (soweit erforderlich)

A DE 32 24 945 C1 (BMW), 1-10

16. Feber 1984 (16.02.84)

[] Fortsetzung siehe Folgeblatt
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Die genannten Druckschriften konnen in der Bibliothek des Osterreichischen Patentamtes wahrend der Off-
nungszeiten (Montag bis Freitag von 8 bis 12 Uhr 30, Dienstag von 8 bis 15 Uhr) unentgeltlich eingesehen
werden. Bei der von der Teilrechtsfihigkeit des Osterreichischen Patentamtes betriebenen Kopierstelle konnen
schriftlich (auch per Fax Nr. 01 / 534 24 - 737) oder telefonisch (Tel. Nr. 01 / 534 24 - 738 oder - 739) oder
per e-mail: Kopierstelle@patent.bmwa.gv.at Kopien der ermittelten Veroffentlichungen bestellt werden.

Auf Bestellung gibt das Patentamt Teilrechtsfihigkeit (TRF) gegen Entgelt zu den im Recherchenbericht ge-
nannten Patentdokumenten allfillige verdffentlichte "Patentfamilien' (denselben Gegenstand betreffende
Patentverdffentlichungen in anderen Léndern, die liber eine gemeinsame Prioritdtsanmeldung zusammenhén-
gen) bekannt. Diesbeziigliche Auskiinfte erhalten Sie unter Telefonnummer 01 / 534 24 - 738 oder - 739
(Fax. Nr. 01/534 24 — 737, e-mail: Kopierstelle@patent.bmwa.gv.at).
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