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(57) Resumo: Método e aparelho de realizagdo de transmissdes
por link superior em sistema de multiplo acesso por divisdo de
frequéncias de portadora Unica de multiplas entradas e multiplas
saidas.Sao descritas método e aparelho de realizagéo de transmissao
por link superior em sistema de mdltiplo acesso por divisdo de
frequéncias de portadora Unica (SC-FDMA) de multiplas entradas e
multiplas saidas (MIMO). Em unidade de transmisséo e recepg¢éo sem
fio (WTRU), dados introduzidos séo codificados e analisados em uma
série de fluxos de dados. Apdés a modulagéo e transformacgéo Fourier,
uma dentre formagéo de feixes de transmisséo, codificagéo de espago
tempo (STC) e multiplexagéo espacial é realizada seletivamente com
base em informagdes de estado de canal. Simbolos sdo mapeados em
seguida para subportadoras e transmitidos por meio de antenas. A 510
pode ser codificagdo de bloco de espago frequéncia (SFBC) ou
codificagdo de blocos de espago tempo (STBC). Pode-se realizar
controle da velocidade por antena em cada fluxo de dados com base
nas informag¢des de estado de canais. Em Né B, pode-se realizar
decodificagdo MIMO com base em uma dentre decodificagéo de erros
de minimos médios quadrados (MMSES), decodificacdo de
cancelamento de interferéncia sucessiva (SIO) MMSE e decodificagéo
de maximas probabilidades (ML). Decodificagédo de espago tempo
pode ser realizada caso SIO seja realizada na WTRU.
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Método e aparelho de realizagio de transmissdes por link superior em sistema de
multiplo acesso por divisdo de freqiiéncias de portadora tnica de muiltiplas
entradas e miiltiplas saidas.

A presente invencdo refere-se a sistemas de comunicagao
sem fio. Mais especificamente, a presente invengéo refere-se a método e aparelho de
realizacdo de transmissdes por link superior em sistema de multiplo acesso por divisdo
de frequéncias de portadora tnica (SC-FDMA) de multiplas entradas e multiplas saidas
(MIMO).

Antecedentes

Os desenvolvedores de sistemas de comunicagdo sem fio
de terceira geragéo (3G) estao considerando evolucdo a longo prazo (LTE) dos sistemas
3G para desenvolver nova rede de acesso via radio para fornecer sistema aprimorado
com alta velocidade de dados, baixa laténcia, otimizados por pacotes com capacidade
mais alta e melhor cobertura. A fim de atingir estes objetivos, em vez de utilizar multiplo
acesso por divisdo de cédigos (CDMA), que é atualmente empregado nos sistemas 3G,
propde-se SC-FDMA como interface de ar para realizar transmissdes por link superior em
LTE.

O esquema de transmisséo por link superior basico em TLE
baseia-se em transmissdo de SC-FDMA com baixa razéo de poténcia entre pico e média
(PAPR) com prefixo ciclico (CP) para atingir ortogonalidade entre usuarios de link
superior e permitir eficiente equalizagdo de dominio de frequéncias no lado do receptor.
Transmissdo localizada e distribuida pode ser utilizada para sustentar transmissao
adaptativa para frequéncias e com diversidade de frequéncias.

A Figura 1 exibe estrutura subquadros convencional para
realizar transmiss&o por link superior conforme proposto em LTE. O subquadro inclui seis
blocos longos (LBs) 1 a 6 e dois blocos curtos (SBs) 1 e 2. Os SBs 1 e 2 sao utilizados
para sinais de referéncia (ou seja, pilotos) para demodulagéo coerente e/ou controle ou
transmissao de dados. Os LBs 1 a 6 sdo utilizados para controle e/ou transmissdo de
dados. Intervalo minimo de tempo de transmissdo por link superior (TTI) € igual a
duracdo do subquadro. E possivel concatenar diversos subquadros ou espagos de tempo
em TTI de link superior mais longo.

MIMO designa o tipo de esquema de transmissao e
recepcao sem fio em que transmissor e receptor empregam ambos mais de uma antena.
Sistema MIMO utiliza-se da diversidade espacial ou multiplexagéo espacial (SM) para
aumentar a relagdo sinal-ruido (SNR) e aumenta o rendimento. MIMO apresenta muitos
beneficios que incluem a eficiéncia de espectro, melhor velocidade de bits e robustez na
extremidade da célula, reduzida interferéncia intercélulas e intracélulas, aumento da
capacidade do sistema e redugdo das necessidades de poténcia média de transmissao.
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Resumo da Invengao

A presente invengao refere-se a método e aparelho de
realizagdo de transmissdes por link superior em sistema SC-FDMA MIMO. Em unidade
de transmissdo e recepgdo sem fio (WTRU), dados introduzidos sdo codificados e
analisados em uma série de fluxos de dados. Apds a implementagéo de modulagéo e
transformacdo Fourier, uma dentre formagao de feixes de transmissdo, codificagao
prévia, codificagdo de espago tempo (STC) e SM ¢é realizada seletivamente com base
nas informacdes de estado de canal. Simbolos sdo mapeados em seguida para
subportadoras e transmitidos por meio de uma série de antenas. A STC pode ser
codificagao de blocos de espaco frequéncia (SFBC) ou codificagéo de blocos de espaco
tempo (STBC). O controle da velocidade por antena pode ser realizado em cada fluxo de
dados com base nas informagdes de estado de canais. Em Né B, decodificagdo de MIMO
pode ser realizada com base em decodificacdo de erros de minimos médios quadrados
(MMSE), decodificagdo de cancelamento de interferéncia sucessiva (SIC) de MMSE,
decodificagdo de maximas probabilidades (ML) ou métodos receptores avangados
similares para MIMO. Decodificacéo de espago tempo pode ser realizada caso STC seja
realizada na WTRU.

Breve Descrigdo das Figuras
Compreensdo mais detalhada da presente inveng&o pode

ser obtida a partir da descrigao a seguir de realizacdo preferida, fornecida como forma de
exemplo e a ser compreendida em conjunto com as figuras anexas, nas quais:
- a Figura 1 exibe formato de subquadro convencional proposto para SC-FDMA em LTE;
-aFigura2é diagramé de bloco de WTRU configurada conforme a presente invengéo;
- a Figura 3 exibe marcas de processamento de transmissao conforme a presente
invengao;
- a Figura 4 é diagrama de bloco de N6 B configurado conforme a presente invengao,
- a Figura 5 é diagrama de bloco de WTRU configurada conforme outra realizagéo da
presente invencéo; e
- a Figura 6 é diagrama de bloco de N6 B configurado conforme outra realizagéo da
presente invengao.
Descrigdo Detalhada das Realizagées Preferidas

Quando indicado a seguir, a terminologia “WTRU" inclui,
mas sem limitar-se a equipamento de usuario (UE), estagdo movel, unidade de assinante
fixa ou mével, pager, telefone celular, assistente de dados pessoal (PDA), computador ou
qualquer outro tipo de dispositivo capaz de operar em ambiente sem fio. Quando
indicado a seguir, a terminologia “N6 B” inclui, mas sem limitar-se a estagao base,
controlador de local, ponto de acesso (AP) ou qualquer outro tipo de dispositivo de
interface em ambiente sem fio.
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As caracteristicas da presente invengdo podem ser
incorporadas a circuito integrado (IC) ou ser configuradas em circuito que compreende
uma série de componentes em interconexao.

A presente invengéo fornece métodos de implementagao
seletiva de STC, SM ou formacado de feixes de transmissdo para transmiss&o por link
superior em sistema SC-FDMA MIMO. Para STC, qualquer forma de STC pode ser
utilizada, incluindo STBC, SFBC, Alamouti semi-ortogonal para 4 (quatro) antenas de
transmissdo, STBC reversa no tempo (TR-STBC), diversidade de atraso ciclico (CDD) ou
similares. A seguir, a presente invengdo sera exposta com referéncia a STBC e SFBC
como exemplos representativos de esquemas de STC. SFBC possui elasticidade mais
alta para canais que possuem alta seletividade de tempo e baixa seletividade de
frequiéncia, enquanto STBC pode ser utilizado caso a seletividade de tempo seja baixa.
Como as vantagens de STC contra a formagéo de feixes de transmissdo sao
dependentes das condigbes de canais (tais como relagdo sinal-ruido (SNR)), o modo de
transmisséo (STC contra formagao de feixes de transmissao) é selecionado com base
em medida de canal apropriada.

A Figura 2 é diagrama de bloco de WTRU 200 configurada
conforme a presente invengdo. A WTRU 200 inclui codificador de canais 202, unidade de
emparelhamento de velocidades 204, analisador espacial 206, uma seérie de
entrelagadores 208a a 208n, uma série de unidades de mapeamento de constelagao
210a a 201n, uma série de unidades de transformag&o Fourier rapida (FFT) 212a a 212n,
uma série de multiplexadores 218a a 218n, unidade de transformacéo espacial 222,
unidade de mapeamento de subportadoras 224, uma série de unidades de
transformacdo Fourier rapidas inversas (IFFT) 226a a 226n, uma série de unidades de
insergdo de CP 228a a 228n e uma série de antenas 230a a 230n. Dever-se-a observar
que a configuragdo das WTRUs 200, 500 e Né6s B 400, 600 nas Figuras 2 e 4 a6 é
fornecida como exemplo, ndo como limitagdo, o processamento pode ser realizado por
mais ou menos componentes e a ordem de processamento pode ser alterada.

O codificador de canais 202 codifica dados de entrada 201.
Modulacdo e codificacido adaptativa (AMC) é utilizada quando qualquer velocidade de
codificacdo e qualquer esquema de codificagéo puderem ser utilizados. A velocidade de
codificacdo pode ser, por exemplo, de %, 1/3, 1/5, %, 5/6, 8/9 ou similares. O esquema
de codificagdo pode ser turbo codificagio, codificagdo convolucional, codificagao de
blocos, codificaggo de verificagdo de paridade com baixa densidade (LDPC) ou similares.
Os dados codificados 203 podem ser puncionados pela unidade de emparelhamento de
velocidades 204. Alternativamente, diversos fluxos de dados de entrada podem ser
codificados e puncionados por diversos codificadores de canais e unidades de
emparelhamento de velocidades.
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utilizando método de decomposi¢ido de matrizes de canais (tal como decomposigao de
valor singular (SVD)), método de codificagdo prévia com base em indices e livros de
codigos, método SM ou similares. Em formacao de feixes de transmiss&o ou codificagéo
prévia utilizando SVD, por exemplo, matriz de canais é estimada e decomposta utilizando
SVD e os vetores singulares corretos resultantes ou os vetores singulares corretos
quantificados s&o utilizados para a matriz de codificagao prévia ou vetores de formagéo
de feixes. Em codificagdo prévia ou formagao de feixes de transmissao utilizando método
com base em indices e livros de codigos, matriz de codificacdo prévia em livro de
codigos que possui @ SNR mais alta & selecionada e o indice dessa matriz de codificagéo
prévia é retroalimentado. Medidas diferentes de SNR podem ser utilizadas como critérios
de selec&o, tais como erro de minimos quadrados (MSE), capacidade de canais, taxa de
erros de bits (BER), taxa de erros de blocos (BLER), rendimento ou similares. Em SM, a
matriz de identidade é utilizada como matriz de codificagdo prévia (ou seja, ndo ha na
verdade nenhum peso de codificagdo prévia aplicado a antenas para SM). SM é
sustentado pela arquitetura de formagéo de feixes de transmissdo de forma transparente
(simplesmente sem necessidade de retroalimentagdo de matriz de codificagéo prévia ou
vetores de formacdo de feixes). O esquema de formagéo de feixes de transmisséo
aproxima-se do Shannon unido em alta SNR para detector de MMSE de baixa
complexidade. Devido ao processamento de transmiss@o na WTRU 200, a formagéo de
feixes de transmiss3o minimiza a poténcia de transmissdo necessaria a custa de
pequena retroalimentagéo adicional.

Os fluxos de simbolos 223a a 223n processados pela
unidade de transformacéo espacial 222 s&o mapeados em seguida para subportadoras
pela unidade de mapeamento de subportadoras 224. O mapeamento de subportadoras
pode ser mapeamento de subportadoras distribuidas ou mapeamento de subportadoras
localizadas. Os dados mapeados por subportadoras 225a a 225n sdo processados em
seguida pelas unidades IFFT 226a a 226n, que emitem dados de dominio de tempo 227a
a 227n. CP é adicionado aos dados de dominio de tempo 227a a 227n pela unidade de
insercdo de CP 228a a 228n. Os dados de dominio de tempo com CP 229a a 229n sédo
transmitidos em seguida por meio das antenas 230a a 230n.

A WTRU 200 sustenta um unico fluxo com uma unica senha
(tal como para SFBC) e um ou mais fluxos ou senhas com formacéo de feixes de
transmissdo. Senhas podem ser observadas como fluxos de dados que s&o codificados
por canais independentemente com verificagdo de redundancia ciclica (CRC)
independente. Diferentes senhas podem utilizar o mesmo recurso de codigo de tempo e
frequéncia.

A Figura 3 exibe marcas de processamento de transmissao
conforme a presente invengao. Para transmitir formagéo de feixes, matriz de canais &
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métodos convencionais. A estimativa de canais é realizada em base por subportadora. A
unidade de desmapeamento de subportadoras 410 realiza a operagdo oposta, que €
realizada na WTRU 200 da Figura 2. Os dados desmapeados de subportadora 411a a

411n sdo processados em seguida pelo decodificador MIMO 412.

O decodificador MIMO 412 pode ser decodificador de erros
de minimos médios quadrados (MMSE), decodificador de cancelamento de interferéncia
sucessiva de MMSE, decodificador de maximas probabilidades (ML) ou decodificador
que utiliza qualquer outro método avangado para MIMO. Decodificagédo MIMO utilizando
decodificador MMSE linear (LMMSE) pode ser expressa conforme segue:

R=R H"(AR H" +R,)".
» Equagao (3)

em que R é matriz de processamento de recebimento, Rss €

R,, sdo matrizes de correlagdo e H é matriz de canais eficazes que inclui o efeito da

matriz V sobre a resposta de canal estimada.
O STD 414 decodifica o STC caso STC tenha sido utilizado

na WTRU 200. Decodificacdo de SFBC ou STBC com MMSE pode ser expressa
conforme segue:

R=(H'R,<H+RsY" H R,

Equagéo (4)

em que H é a matriz de canais estimada.

}"u - hl2

H - ‘h’.:! - I:Z'l
hlz hH
LA P

Os coeficientes de canais h; na matriz de canais H séo a
resposta de canal correspondente & antena de transmiss&o j e & antena de recepgao i.

STC é vantajosa sobre a formagao de feixes de transmisséo
em baixa SNR. Particularmente, os resultados de simulagdo demonstram a vantagem do
uso de STC em baixa SNR sobre a formagdo de feixes de transmissao. STC néao
necessita de retroalimentagdo de informagdes de estado de canais e é de
implementagao simples. STBC ¢é forte contra canais que possuem alta seletividade de
frequéncias enquanto SFBC & forte contra canais que possuem alta seletividade de
tempo. SFBC pode ser decodificavel em um unico simbolo e pode ser vantajoso quando
é necessario baixa laténcia (tal como voz por IP (VolP)). Sob condigées semi-estaticas,
SFBC e STBC fornecem desempenho similar.

Apos decodificagdo MIMO (caso STC nao seja utilizada) ou
apos a decodificacdo de espago tempo (caso se utilize STC), os dados decodificados



10

15

20

25

30

35

8/17

413a a 413n ou 415a a 415n sdo processados pelas unidades IFFT 416a a 416n para
conversdo em dados de dominio de tempo 417a a 417n. Os dados de dominio de tempo
417a a 417n sa@o processados pelos demoduladores 418a a 418n para gerar fluxos de
bits 419a a 419n. Os fluxos de bits 419a a 419n sao processados pelos
desentrelacadores 420a a 420n, o que € operagdo oposta dos entrelagadores 208a a
208n da WTRU 200 da Figura 2. Os fluxos de bits desentrelagados 421a a 421n sao
reunidos pelo de-analisador espacial 422. O fluxo de bits reunido 423 é processado em
seguida pela unidade de desemparelhamento de velocidades 424 e decodificador 426
para recuperar os dados 427.

A formagdo de feixes de transmiss@o na WTRU 200
necessita de CSI para computar matriz de codificagao prévia V. O N6 B 400, 600 inclui
unidade de retroalimentacdo de estado de canais (nao exibida) para enviar as
informacdes de estado de canais para a WTRU. As necessidades de retroalimentacao
para diversas antenas crescem com O produto do numero de antenas de transmissao e
antenas de recepcdo, bem como a difusdo de atrasos, enquanto a capacidade cresce
apenas linearmente. Portanto, a fim de reduzir as necessidades de retroalimentagéo,
pode-se utilizar retroalimentagdo limitada. O método mais direto de retroalimentagéo
limitada é a quantificagdo de vetores (VQ) de canais. Livro de cédigos vetorizado pode
ser elaborado utilizando método de interpolagédo. A computagao da matriz V necessita de
decomposigao eigen. Em método de codificagao prévia com base em matrizes, pode-se
utilizar retroalimentagéo ou quantificagdo. No método de codificagdo prévia com base em
matrizes, a melhor matriz de codificagdo prévia em livro de codigos é selecionada e
indice da matriz de codificagdo prévia selecionada é retroalimentado. A melhor matriz de
codificacdo prévia & determinada com base em critérios de selegdo previamente
determinados tais como a maior SNR, a correlagdo mais alta ou qualquer outra medida
apropriada. A fim de reduzir as necessidades computacionais da WTRU, pode-se utilizar
codificagdo prévia quantificada.

Caso a decomposigdo eigen necessaria para obtengao da
matriz \VV seja realizada na WTRU 200, N6 B 400 ou ambos, informacgdes referentes a CSI
ainda s30 necessarias na WTRU 200. Caso a decomposi¢ao eigen seja realizada no N6
B 400, pode-se utilizar CSI na WTRU 200 para aumentar ainda mais a estimativa da
matriz de codificagdo prévia de transmissdo na WTRU 200.

Forte retroalimentacdo do canal espacial pode ser obtida por
meio de calculo da média ao longo da frequéncia. Este método & denominado
retroalimentacdo estatistica. Retroalimentagéo estatistica pode indicar retroalimentagao
ou retroalimentagdo de covariagdo. Como a média das informagdes de covariagao é
calculada ao longo das subportadoras, os parametros de retroalimentag&o para todas as
subportadoras sdo os mesmos, enquanto a retroalimentacdo média deve ser realizada
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para cada subportadora individual ou grupo de subportadoras. Consequentemente, esta
daltima necessita de mais cabecalho de sinalizagédo. Como o canal exibe reciprocidade
estatistica para retroalimentagdo de covariagdo, pode-se utilizar retroalimentagéo
implicita para a formagdo de feixes de transmissdo a partir da WTRU 200.
Retroalimentacédo de covariagdo também & menos sensivel a atrasos de retroalimentagao
em comparagao com retroalimentagédo média por subportadora.

As Figuras 5 e 6 s3o diagramas de bloco de WTRU 500 e
N6 B 600 configurados conforme outra realizaggo da presente invengdo. A WTRU 500 e
o N6 B 600 implementam controle de velocidade por antena (PARC) com ou sem
formacao de feixes de transmissao, codificacéo prévia ou SM.

A WTRU 500 inclui analisador espacial 502, uma série de
codificadores de canais 504a a 504n, uma série de unidades de emparelhamento de
velocidades 506a a 506n, uma série de entrelagadores 508a a 508n, uma série de
unidades de mapeamento de constelagado 510a a 501n, uma série de unidades de FFT
512a a 512n, uma série de multiplexadores 518a a 518n, uma unidade de transformacéo
espacial 522, unidade de mapeamento de subportadoras 524, uma série de unidades de
IFFT 526a a 526n, uma série de unidades de insercéo de CP 528a a 528n e uma série
de antenas 530a a 530n. Dever-se-& observar que a configuragdo da WTRU 500 &
fornecida como exemplo, ndo como limitagao, o processamento pode ser realizado por
mais ou menos componentes e a ordem de processamento pode ser alterada.

Dados de transmiss3o 501 sdo demultiplexados em primeiro
lugar em uma série de fluxos de dados 503a a 503n pelo analisador espacial 502.
Modulag&o e codificagdo adaptativa (AMC) pode ser utilizada para cada um dos fluxos de
dados 503a a 503n. Bits sobre cada um dos fluxos de dados 503a a 503n sdo
codificados em seguida por cada um dos codificadores de canais 504a a 504n e
puncionados para emparelhamento de velocidade por cada uma das unidades de
emparelhamento de velocidades 506a a 506n. Alternativamente, diversos fluxos de
dados de multiplas entradas podem ser codificados e puncionados pelos codificadores de
canais e unidades de emparelhamento de velocidades, em vez de analisar um dado de
transmissao em diversos fluxos de dados.

Os dados codificados apés o emparelhamento de
velocidades 507a a 507n sdo preferencialmente entrelagados pelos entrelagadores 508a
a 508n. Os bits de dados ap6s o entrelagamento 509a a 509n s&o mapeados em seguida
para os simbolos 511a a 511n pelas unidades de mapeamento de constelagdo 510a a
510n conforme esquema de modulagéo selecionado. O esquema de modulagéo pode ser
BPSK, QPSK, 8PSK, 16QAM, 64QAM ou esquemas de modulagéo similares. Os
simbolos 511a a 511n sobre cada fluxo de dados séo processados pelas unidades FFT
512a a 512n que emitem dados de dominio de freqiiéncias 513a a 513n. Os dados de
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controle 514a a 514n elou pilotos 516a a 516n sdo multiplexados com os dados de
dominio de frequéncias 513a a 513n pelos multiplexadores 518a a 518n. Os dados de
dominio de frequéncias 519a a 519n (que incluem os dados de controle multiplexados
514a a 514n elou pilotos 516a a 516n) sdo processados pela unidade de transformagao
espacial 522.

A unidade de transformacdo espacial 522 realiza
seletivamente uma dentre formagéo de feixes de transmissao, codificagéo prévia, STC,
SM ou qualquer de suas combinagdes sobre os dados de dominio de frequéncias 513a a
513n com base em informagdes de estado de canais 520. As informagdes de estado de
canais 520 podem conter resposta a impulsos de canais ou matriz de codificagéo prévia
e podem também conter pelo menos uma dentre SNR, velocidade de WTRU, avaliagédo
de matrizes de canais, nimero de condigio de canais, difuséo de atraso ou estatisticas
de canais a curto e/ou longo prazo. As informagdes de estado de canais 520 podem ser
obtidas a partir de N6 B utilizando métodos convencionais, tais como DCFB.

A formagdo de feixes de transmiss&o pode ser realizada
utilizando método de decomposicdo de matrizes de canais (tais como SVD), método de
codificacio prévia com base em indice e livro de codigos, método SM ou similares. Na
codificagéo prévia ou formagédo de feixes de transmissao utilizando SVD, por exemplo,
matriz de canais é estimada e decomposta utilizando SVD e os vetores singulares
corretos resultantes ou os vetores singulares corretos quantificados séo utilizados para a
matriz de codificacdo prévia ou vetores de formacao de feixes. Na codificagdo prévia ou
formacao de feixes de transmisséao utilizando método com base em indices e livro de
codigos, matriz de codificagéo prévia em livro de codigos que possui a SNR mais alta &
selecionada e o indice para esta matriz de codificagéo prévia é retroalimentado. Medidas
diferentes de SNR podem ser utilizadas como critério de selegdo, tais como MSE,
capacidade de canal, BER, BLER, rendimento ou similares. Em SM, a matriz de
identidade é utilizada como matriz de codificagdo prévia (ou seja, nao ha na verdade
peso de codificagdo prévia aplicado a antenas para SM). SM ¢é sustentado pela
arquitetura de formagéo de feixes de transmisséo de forma transparente (simplesmente
nenhuma retroalimentacio de vetores de formagéo de feixes ou matriz de codificagao
prévia é necessaria). O esquema de formagéo de feixes de transmisséo aproxima-se do
Shannon unido em alta SNR para detector de MMSE de baixa complexidade. Devido ao
processamento de transmissdo na WTRU 500, a formacao de feixes de transmissdo
minimiza a poténcia de transmiss&o necessaria as custas de pequena retroalimentagao
adicional.

Os fluxos de simbolos 523a a 523n processados pela
unidade de transformacdo espacial 522 sdo mapeados em seguida para subportadoras
pela unidade de mapeamento de suportadoras 524. O mapeamento de subportadoras
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pode ser mapeamento de subportadoras distribuido ou mapeamento de subportadoras
localizado. Os dados mapeados de subportadoras 525a a 525n séo processados em
seguida pelas unidades de IFFT 526a a 526n que emitem dados de dominio de tempo
527a a 527n. CP é adicionado a cada um dos dados de dominio de tempo 527a a 527n
pelas unidades de insergao de CP 528a a 528n. Os dados de dominio de tempo com CP
529a a 529n sdo transmitidos em seguida por meio de uma série de antenas 530a a
530n.

O N6 B 600 inclui uma série de antenas 602a a 602n, uma
série de unidades de remogao de CP 604a a 604n, uma série de unidades de FFT 606a
a 606n, dispositivo de estimativa de canais 608, unidade de desmapeamento de
subportadoras 610, decodificador de MIMO 612, STD 614, uma série de unidades de
IFFT 616a a 616n, uma série de demoduladores 618a a 618n, uma série de
desentrelacadores 620a a 620n, uma seérie de unidades de desemparelhamento de
velocidades 622a a 622n, uma série de decodificadores 624a a 624n e de-analisador
espacial 626.

As unidades de remogdo de CP 604a a 604n removem CcP
de cada um dos fluxos de dados recebidos 603a 603n de cada uma das antenas de
recepcdo 602a a 602n. Os fluxos de dados recebidos apoés a remogdo de CP 605a a
605n sdo convertidos em dados de dominio de frequéncias 607a a 607n pelas unidades
de FET 606a a 606n. O dispositivo de estimativa de canais 608 gera estimativa de canais
609 a partir dos dados de dominio de frequéncias 607a a 607n utilizando métodos
convencionais. A estimativa de canais é realizada em base por subportadora. A unidade
de desmapeamento de subportadoras 610 realiza a opera¢éo oposta que é realizada na
WTRU 500 da Figura 5. Os dados desmapeados de subportadora 611a a 611n séo
processados em seguida pelo decodificador MIMO 612.

O decodificador MIMO 612 pode ser decodificador MMSE,
decodificador MMSE-SIC, decodificador ML ou decodificador que utilize qualquer outro
método avangado para MIMO. O STD 614 decodifica STC caso STC tenha sido utilizada
na WTRU 500.

Apés decodificagdo MIMO (caso STC nao seja utilizada) ou
ap6s a decodificagéo de espago tempo (caso STC seja utilizada), os dados decodificados
613a a 613n ou 615a a 615n sdo processados pelas unidades IFFT 616a a 616n para
conversdo em dados de dominio de tempo 617a a 617n. Os dados de dominio de tempo
617a a 617n sdo processados pelos demoduladores 618a a 618n para gerar fluxos de
bits 619a a 619n. Os fluxos de bits 619a a .619n sdo processados pelos
desentrelagadores 620a a 620n, que sdo operagéo oposta dos entrelagadores 508a a
508n da WTRU 500 da Figura 5. Cada um dos fluxos de bits desentrelagados 621a a
621n & processado em seguida por cada uma das unidades de desemparelhamento de
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velocidades 624a a 624n. Os fluxos de bits desemparelhados de velocidade 623a a 623n
sao decodificados pelos decodificadores 624a a 624n. Os bits decodificados 625a a 625n
s3o reunidos pelo de-analisador espacial 626 para recuperar 0s dados 627.

Realizagoes

1. Método de realizagdo de transmissdes por link superior em sistema de comunicagao
sem fio.

2. Método conforme a realizagio 1, que compreende a etapa de geragdo de uma série
de fluxos de dados codificados.

3. Método conforme a realizagéo 2, que compreende a etapa de geragao de seqiéncia
de simbolos a partir de cada fluxo de dados codificado conforme esquema de modulagéo
selecionado.

4. Método conforme a realizacdo 3, que compreende a etapa de realizagéo de
transformagao Fourier sobre cada seqléncia de simbolos para gerar dados de dominio
de freqléncias.

5. Método conforme a realizacdo 4, que compreende a etapa de realizagao seletiva de
uma dentre formacéo de feixes de transmissao, codificacdo prévia, STC e multiplexagéo
espacial sobre os dados de dominio de frequéncias com base em informacdes de estado
de canal.

6. Método conforme a realizagido 5, que compreende a etapa de mapeamento de
simbolos sobre cada seqiiéncia de simbolos para subpdrtadoras.

7. Método conforme a realizagdo 6, que compreende a etapa de realizagdo de
transformagao Fourier inversa sobre os dados mapeados por subportadora sobre cada
sequéncia de simbolos para gerar dados de dominio de tempo.

8. Método conforme a realizacdo 7, que compreende a etapa de transmissao dos dados
de dominio de tempo.

9. Método conforme qualquer das realizagcdes 5 a 8, em que a STC é uma dentre SFBC,
STBC, codificacdo Alamouti semi-ortogonal, TR-STBC e CDD.

10. Método conforme qualquer das realizagbes 5 a 9, em que as informagbes de estado
de canal s30 pelo menos uma dentre resposta de impulso de canal, matriz de codificagéo
prévia, SNR, avaliagdo de matriz de canais, numero de condi¢éo de canal, difuséo de
atraso, velocidade de WTRU e estatisticas de canais.

11. Método conforme qualquer das realizagées 2 a 10, que compreende adicionalmente
a etapa de pungao sobre cada um dos fluxos de dados codificados para emparelhamento
de velocidades.

12. Método conforme qualquer das realizacdes 2 a 11, que compreende adicionaimente
a etapa de entrelagamento de bits em cada um dos fluxos de dados codificados.

13. Método conforme qualquer das realizacées 5 a 12, em que controle da velocidade
por antena é realizado sobre os fluxos de dados codificados com base nas informagdes
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de estado de canal.

14. Método conforme qualquer das realizagdes 5 a 13, em que a formacgéao de feixes de
transmissdo & formagdo de feixes eigen de transmissao utilizando decomposi¢ao de
matrizes de canais.

15. Método conforme qualquer das realizagdes 5 a 13, em que a formacgao de feixes de
transmissdo é realizada utilizando codificagdo prévia com base em indices e livro de
cbdigos.

16. Método conforme qualquer das realizagdes 5 a 13, em que a formagao de feixes de
transmissdo & realizada utilizando formagdo de feixes com base em vetor de
direcionamento.

17. Método conforme qualquer das realizagdes 4 a 16, que compreende adicionalmente
a etapa de multiplexagdo de dados de controle e pilotos com os dados de dominio de
frequéncias.

18. Método conforme qualquer das realizagbes 1 a 17, em que o sistema de
comunicacdo sem fio é sistema SC-FDMA de MIMO.

19. Método conforme qualquer das realizagdes 8 a 18, que compreende adicionalmente
a etapa de recebimento dos dados de dominio de tempo.

20. Método conforme a realizagdo 19, que compreende a etapa de realizagdo de
transformacao Fourier sobre os dados de dominio de tempo recebidos para gerar dados
de dominio de freqiiéncias recebidos.

21. Método conforme a realizagdo 20, que compreende a etapa de reallzagao de
desmapeamento de subportadoras.

22 Método conforme a realizacdo 21, que compreende a etapa de geragdo de
estimativas de canais.

23 Método conforme a realizagdo 22, que compreende a etapa de realizacdo de
decodificacdo sobre os dados desmapeados de subportadoras recebidos com base na
estimativa de canais.

24. Método conforme a realizagdo 23, que compreende a etapa de realizacdo de
transformagéo Fourier inversa sobre os dados desmapeados de subportadora recebidos
e decodificados.

25 Meétodo conforme a realizagdo 24, que compreende a etapa de realizagdo de
demodulacéo e decodificagéo.

26. Método conforme qualquer das realizagdes 23 a 25, em que a decodificagdo é
realizada com base em uma dentre decodificagdo de MMSE, decodificagdo de MMSE-
SIC e decodificagédo de ML.

27. Método conforme qualquer das realizagbes 23 a 26, que compreende
adicionalmente a etapa de realizagdo de decodificagdo de espago tempo caso
codificacédo de espago tempo seja realizada para transmissao.



10

15

20

25

30

35

14/17

28. Método conforme qualquer das realizagdes 22 a 27, em que as informagdes de
estado de canal s3o retroalimentadas a partir de parceiro de comunicagao.

29. Método conforme a realizagdo 28, em que retroalimentagéo limitada & utilizada para
retroalimentagéo de informagdes de estado de canal.

30. Método conforme a realizagdo 28, em que VQ de canal é utilizado para
retroalimentagao de informagdes de estado de canal.

31. Método conforme a realizacdo 28, em que decomposicéo eigen de matriz de canais
é realizada no parceiro de comunicagéo para retroalimentar matriz V.

32. Método conforme a realizagdo 28, em que retroalimentacéo estatistica é utilizada
para retroalimentagéo de informagdes de estado de canal.

33, Método conforme a realizagido 32, em que uma dentre retroalimentagdo média e
retroalimentacdo de covariagdo € utilizada para retroalimentacéo de informagbes de
estado de canal.

34. WTRU para realizar transmissdes por link superior em sistema de comunicagdo sem
fio SC-FDMA MIMO.

35 WTRU conforme a realizacdo 34, que compreende codificador para codificar dados
de entrada.

36. WTRU conforme a realizacdo 35, que compreende unidade de mapeamento de
constelagdo para gerar sequéncia de simbolos a partir de cada fluxo de dados codificado
conforme esquema de modulagao selecionado.

37. WTRU conforme a realizacdo 36, que compreende unidade de transformagao
Fourier para realizar transformagéo Fourier sobre cada seqliéncia de simbolos para gerar
dados de dominio de frequéncias.

38. WTRU conforme a realizagdo 37, que compreende unidade de transformagao
espacial para realizar seletivamente uma dentre formacdo de feixes de transmissao,
codificagido prévia, STC e multiplexagdo espacial sobre os dados de dominio de
frequéncias com base em informagdes de estado de canal.

39. WTRU conforme a realizagdo 38, que compreende unidade de mapeamento de
subportadoras para mapeamento de emiss&o da unidade de transformacgao espacial para
subportadoras.

40. WTRU conforme a realizagdo 39, que compreende unidade de transformagéo
Fourier inversa para realizar transformagdo Fourier inversa sobre os dados mapeados
por subportadora para gerar dados de dominio de tempo.

41. WTRU conforme a realizacdo 40, que compreende uma série de antenas para
transmitir os dados de dominio de tempo.

42. WTRU conforme qualquer das realizagées 38 a 41, em que a unidade de
transformagéo espacial é configurada para realizar pelo menos uma dentre SFBC, STBC,
codificagdo Alamouti semi-ortogonal, TR-STBC e CDD.
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43. WTRU conforme qualquer das realizagdes 38 a 42, em que as informagées de
estado de canal sdo pelo menos uma dentre resposta de impulso de canal, matriz de
codificacdo prévia, SNR, avaliagdo de matriz de canais, numero de condigdo de canal,
difusdo de atraso, velocidade de WTRU e estatisticas de canais.

44. WTRU conforme qualquer das realizagdes 35 a 43, que compreende adicionalmente
analisador espacial para gerar uma série de fluxos de dados codificados a partir dos
dados de entrada codificados.

45. WTRU conforme qualquer das realizagbes 35 a 44, que compreende adicionalmente
analisador espacial para gerar uma série de fluxos de dados de entrada, em que cada
fluxo de dados de entrada é codificado pelo codificador.

46. WTRU conforme qualquer das realizagdes 35 a 45, que compreende adicionalmente
unidade de emparelhamento de velocidades para pungao sobre cada um dos fluxos de
dados codificados para emparelhamento de velocidades.

47. WTRU conforme qualquer das realizagdes 35 a 46, que compreende adicionalmente
entrelacador para entrelagar bits sobre cada um dos fluxos de dados codificados.

48. WTRU conforme qualquer das realizagbes 42 a 47, em que a unidade de
transformagdo espacial é configurada para realizar controle de velocidade por antena
sobre os fluxos de dados codificados com base nas informagdes de estado de canal.

49. WTRU conforme qualquer das realizagdes 42 a 48, em que a unidade de
transformacéo espacial & configurada para realizar a formacao de feixes de transmisséo
utilizando decomposicéo de matriz de canais. '

50. WTRU conforme qualquer das realizagbes 42 a 49, em que a unidade de
transformac&o espacial é configurada para realizar a formagao de feixes de transmisséo
utilizando codificacdo prévia com base em livro de codigos e indices.

51. WTRU conforme qualquer das realizagbes 42 a 50, em que a unidade de
transformacao espacial é configurada para realizar a formacao de feixes de transmisséo
utilizando vetor de direcionamento com base na formagéo de feixes.

52. WTRU conforme qualquer das realizacdes 37 a 51, que compreende adicionalmente
multiplexador para multiplexar dados de controle e pilotos com os dados de dominio de
freqUéncias.

53. WTRU conforme qualquer das realizagdes 38 a 52, em que as informagdes de
estado de canal sdo obtidas a partir de N6 B.

54. N6 B para sustentar transmissao por link superior em sistema de comunicagao sem
fio SC-FDMA MIMO.

55. N6 B conforme a realizagdo 54, que compreende uma série de antenas para receber
dados.

56. N6 B conforme a realizagdo 55, que compreende unidade de transformag&o Fourier
para realizar transformag&o Fourier sobre os dados recebidos para gerar dados de



10

15

20

25

30

35

16/17

dominio de frequéncias.

57. N6 B conforme a realizagdo 56, que compreende unidade de desmapeamento de
subportadoras para realizar desmapeamento de subportadora sobre os dados de
dominio de frequéncias.

58. N6 B conforme qualquer das realizagbes 54 a 57, que compreende dispositivo de
estimativa de canais para gerar estimativa de canal.

59. N6 B conforme a realizagdo 58, que compreende decodificador MIMO para realizar
decodificagado MIMO sobre os dados de dominio de frequiéncias apds o desmapeamento
de subportadoras com base na estimativa de canal.

60. N6 B conforme a realizagdo 59, que compreende unidade de transformagao Fourier
inversa para realizar transformagéo Fourier inversa sobre saida do decodificador MIMO
para gerar dados de dominio de tempo.

61. N6 B conforme a realizagdo 60, que compreende demodulador para realizar
demodulagéo sobre os dados de dominio de tempo para gerar dados demodulados.

62. No B conforme a realizagdo 61, que compreende decodificador para decodificar os
dados demodulados.

63. N6 B conforme qualquer das realizagdes 59 a 62, em que 0 decodificador MIMO é
configurado para realizar a decodificagao MIMO com base em uma dentre decodificagéo
MMSE, decodificagdo MMSE-SIC e decodificagéo ML.

64. N6 B conforme qualquer das realizagdes 59 a 63, que compreende adicionalmente
decodificador para realizar decodificagdo de espago tempo.

65. N6 B conforme qualquer das realizagdes 58 a 64, que compreende adicionalmente
unidade de retroalimentacéo de estado de canais para enviar informacdes de estado de
canal para a WTRU.

66. N6 B conforme a realizacdo 65, em que retroalimentagao limitada é utilizada para
retroalimentaco de informagdes de estado de canal.

67. N6 B conforme a realizacdo 65, em que VQ de canal € utilizado para
retroalimentagao de informacdes de estado de canal.

68. N6 B conforme a realizagdo 65, em que retroalimentacao estatistica é utilizada para
retroalimentagao de informagdes de estado de canal.

69. N6 B conforme a realizagdo 68, em que uma dentre retroalimentagdo média e
retroalimentacdo de covariagdo € utilizada para retroalimenta¢do de informagdes de
estado de canal.

Embora as caracteristicas e os elementos da presente
invencao sejam descritos nas realizagdes preferidas em combinagdes especificas e para
cada formato de espago de tempo, quadro ou subquadro, cada caracteristica ou
elemento pode ser utilizado isoladamente, sem as demais caracteristicas e elementos
das realizagdes preferidas ou em varias combinagdes com ou sem outras caracteristicas
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e elementos da presente invengdo e podem ser utilizados para outros formatos de
espaco de tempo, quadro e subquadro. Os métodos fornecidos na presente invengao
podem ser implementados em programa de computador, software ou firmware em
realizagéo tangivel em meio de armazenagem legivel por computador para execugéo bor
processador ou computador para uso geral. Exemplos de meios de armazenagem
legiveis por computador incluem meméria somente de leitura (ROM), memoria de acesso
aleatorio (RAM), registro, meméria de cache, dispositivos de memédria semicondutores,
meios magnéticos tais como discos rigidos internos e discos removiveis, meios
magnetodticos e meios odticos tais como discos CD-ROM e discos versateis digitais
(DVDs).

Processadores apropriados incluem, por exemplo,
processador para uso geral, processador para fins especiais, processador convencional,
processador de sinais digitais (DSP), uma série de microprocessadores, um ou mais
microprocessadores em associagdo com nucleo de DSP, controlador, microcontrolador,
Circuitos Integrados Especificos de Aplicagéo (ASICs), circuitos de Conjuntos de Portal
Programaveis de Campo (FPGAs), qualquer circuito integrado (IC) e/ou maquina de
estado.

Processador em associagdo com software pode ser utilizado
para implementar transceptor de radio frequiéncia para uso em WTRU, equipamento de
usuario, terminal, estagdo base, controlador de rede de radio (RNC) ou qualquer
computador host. A WTRU pode ser utilizada em conjunto com modulos, implementada
em hardware e/ou software, tal como camera, médulo de camera de video, videofone,
fone de ouvido, dispositivo de vibragdo, alto-falante, microfone, transceptor de televisao,
fone de ouvido para maos livres, teclado, médulo Bluetooth, unidade de radio em
frequiéncia modulada (FM), unidade de visor de cristal liquido (LCD), unidade de visor de
diodo emissor de luz organico (OLED), aparelho de musica digital, aparelho de midia,
moédulo de video game, navegador da Internet e/ou qualquer modulo de rede de area
local sem fio (WLAN).
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Reivindicagoes

1. Método de realizagao de transmissdes por link superior,

em que o método caracterizado pelo de compreender:

- geragédo de uma série de fluxos de dados codificados;

- geragdo de seqiiéncia de simbolos a partir de cada fluxo de dados codificado conforme
esquema de modulagdo selecionado;

- realizagdo de transformagéo Fourier sobre cada seqliéncia de simbolos para gerar
dados de dominio de frequéncias;

- realizagio seletiva de uma dentre formagéo de feixes de transmissdo, codificagdo
prévia, codificacdo de espago tempo (STC) e multiplexagao espacial sobre os dados de
dominio de freqiiéncias com base em informacdes de estado de canal,

- mapeamento de simbolos sobre cada seqiiéncia de simbolos para subportadoras,

- realizagdo de transformagdo Fourier inversa sobre os dados mapeados por
subportadora sobre cada sequéncia de simbolos para gerar dados de dominio de tempo;
e

- transmissao dos dados de dominio de tempo.

2 Método conforme a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato de que a STC é uma dentre codificagéo de blocos de espacgo frequéncia (SFBC),
codificacdo de blocos de espago tempo (STBC), codificagdo Alamouti semi-ortogonal,
STBC revertida no tempo (TR-STBC) e diversidade de atrasos ciclicos (CDD).

3. Método conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que as informagdes de estado de canal sdo pelo menos uma dentre resposta de
impulso de canal, matriz de codificagao prévia, relagdo sinal-ruido (SNR), avaliagéo de
matriz de canais, nimero de condigéo de canal, difusdo de atraso, velocidade de unidade
de transmissao e recepgao sem fio (WTRU) e estatisticas de canais.

4. Método conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que compreende adicionalmente pungdo sobre cada um dos fluxos de dados
codificados para emparelhamento de velocidades.

5. Método conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que compreende adicionalmente entrelagamento de bits em cada um dos fluxos
de dados codificados.

6. Método conforme a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato de que controle da velocidade por antena é realizado sobre os fluxos de dados
codificados com base nas informagdes de estado de canal.

7. Método conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que a formagdo de feixes de transmissdo € formagdo de feixes eigen de
transmissao utilizando decomposigdo de matrizes de canais.

8. Método conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
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fato de que a formagao de feixes de transmiss&o é realizada utilizando codificagc@o prévia
com base em indices e livro de codigos.

9. Método conforme a reivindicagio 1, caracterizado pelo
fato de que a formagdo de feixes de transmisséo é realizada utilizando formagéo de
feixes com base em vetor de direcionamento.

10. Método conforme a reivindicagédo 1, caracterizado pelo
fato de que compreende adicionalmente multiplexagédo de dados de controle e pilotos
com os dados de dominio de freqiiéncias.

11. Método conforme a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato de que o sistema de comunicagéo sem fio & sistema de multiplo acesso por diviséo
de frequéncias de portadora Unica (SC-FDMA) de muiltiplas entradas e muiltiplas saidas
(MIMO).

12. Método de recebimento de transmissdes por link
superior, em que o método caracterizado pelo de compreender:

- recebimento de dados de dominio de tempo;

- realizagdo de transformagdo Fourier sobre os dados de dominio de tempo recebidos
para gerar dados de dominio de freqiiéncias recebidos;

- realizacdo de desmapeamento de subportadoras;

- geragao de estimativas de canais;

- realizagdo de decodificagdo sobre os dados desmapeados de subportadoras recebidos
com base na estimativa de canais, em que a decodificagéo é realizada com base em
uma dentre formagdo de feixes de transmissdo, codificagdo prévia, codificagdo de
espaco tempo (STC) e multiplexagao espacial que foi realizada seletivamente em
transmissor com base em informagdes de estado de canal;

- realizacdo de transformagdo Fourier inversa sobre o0s dados desmapeados de
subportadora recebidos e decodificados; e

- realizagdo de demodulagéo e decodificagao.

13. Método conforme a reivindicagdo 12, caracterizado pelo
fato de que a decodificagéo é realizada com base em uma dentre decodificagao de erros
de minimos médios quadrados (MMSE), decodificagéo de cancelamento de interferéncia
sucessiva (SIC) de MMSE e decodificagéo de maximas probabilidades (ML).

14. Método conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que as informagdes de estado de canal s&o retroalimentadas a partir de parceiro
de comunicagao.

15. Método conforme a reivindicagédo 14, caracterizado pelo
fato de que retroalimentagéo limitada é utilizada para retroalimentagéo de informagdes de
estado de canal.

16. Método conforme a reivindicagdo 15, caracterizado pelo
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fato de que quantificagdo de vetor (VQ) de canal ¢ utilizada para retroalimentagéo de
informacdes de estado de canal.

17. Método conforme a reivindicagéo 14, caracterizado pelo
fato de que decomposi¢do eigen de matriz de canais é realizada no parceiro de
comunicagao para retroalimentar matriz V.

18. Método conforme a reivindicagdo 14, caracterizado pelo
fato de que retroalimentagao estatistica é utilizada para retroalimentagéo de informagoes
de estado de canal.

19. Método conforme a reivindicagéo 18, caracterizado pelo
fato de que uma dentre retroalimentagao média e retroalimentagdo de covariagdo €
utilizada para retroalimentagéo de informagoes de estado de canal.

20. Unidade de transmissdo e recepgdo sem fio (WTRU)
para realizar transmissdes por link superior, em que a WTRU caracterizada pelo de
compreender:

- codificador para codificar dados de entrada;

- unidade de mapeamento de constelagao para gerar sequéncia de simbolos a partir de
cada fluxo de dados codificado conforme esquema de modulagao selecionado;

- unidade de transformacgdo Fourier para realizar transformagéo Fourier sobre cada
sequéncia de simbolos para gerar dados de dominio de frequéncias;

- unidade de transformacdo espacial para realizar seletivamente uma dentre formagéo
de feixes de transmissdo, codificagdo prévia, codificacdo de espago tempo (STC) e
multiplexagdo espacial sobre os dados de dominio de frequéncias com base em
informagdes de estado de canal,

- unidade de mapeamento de subportadoras para mapeamento de emiss&do da unidade
de transformagao espacial para subportadoras;

- unidade de transformacao Fourier inversa para realizar transformacgao Fourier inversa
sobre os dados mapeados por subportadora para gerar dados de dominio de tempo; e

- uma série de antenas para transmitir os dados de dominio de tempo.

21. WTRU conforme a reivindicagéo 20, caracterizada pelo
fato de que a unidade de transformagao espacial é configurada para realizar pelo menos
uma dentre codificagio de bloco de espago frequiéncia (SFBC), codificagéo de bloco de
espago tempo (STBC), codificagdo Alamouti semi-ortogonal, STBC reversa no tempo
(TR-STBC) e diversidade de atrasos ciclicos (CDD).

22. WTRU conforme a reivindicagéo 20, caracterizada pelo
fato de que as informagdes de estado de canal s&o pelo menos uma dentre resposta de
impulso de canal, matriz de codificagdo prévia, relagao sinal-ruido (SNR), avaliagéo de
matriz de canais, numero de condi¢do de canal, difusdo de atraso, velocidade de unidade
de transmiss3o e recepcao sem fio (WTRU) e estatisticas de canais.
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23. WTRU conforme a reivindicagdo 20, caracterizada pelo
fato de que compreende adicionalmente analisador espacial para gerar uma série de
fluxos de dados codificados a partir dos dados de entrada codificados.

24 WTRU conforme a reivindicagéo 20, caracterizada pelo
fato de que compreende adicionalmente analisador espacial para gerar uma série de
fluxos de dados de entrada, em que cada fluxo de dados de entrada é codificado pelo
codificador.

25 WTRU conforme a reivindicagdo 20, caracterizada pelo
fato de que compreende adicionalmente unidade de emparelhamento de velocidades
para pung¢io sobre cada um dos fluxos de dados codificados para emparelhamento de
velocidades.

26. WTRU conforme a reivindicagdo 20, caracterizada pelo
fato de que compreende adicionalmente entrelagador para entrelagar bits sobre cada um
dos fluxos de dados codificados.

27 WTRU conforme a reivindicagdo 20, caracterizada pelo
fato de que a unidade de transformagéo espacial & configurada para realizar controle de
velocidade por antena sobre os fluxos de dados codificados com base nas informagdes

de estado de canal.
28. WTRU conforme a reivindicagdo 20, caracterizada pelo

fato de que a unidade de transformagéao espacial é configurada para realizar a formagao
de feixes de transmiss3o utilizando decomposigdo de matriz de canais.

29. WTRU conforme a reivindicagéo 20, caracterizada pelo
fato de que a unidade de transformagao espacial & configurada para realizar a formag&o
de feixes de transmiss&o utilizando codificagdo prévia com base em livro de codigos e
indices.

30. WTRU conforme a reivindicagdo 20, caracterizada pelo
fato de que a unidade de transformagéo espacial & configurada para realizar a formagao
de feixes de transmissdo utilizando vetor de direcionamento com base na formacgao de
feixes.

31. WTRU conforme a reivindicagéo 20, caracterizada pelo
fato de que compreende adicionalmente multiplexador para multiplexar dados de controle
e pilotos com os dados de dominio de frequéncias.

32. WTRU conforme a reivindicagdo 20, caracterizada pelo
fato de que as informagdes de estado de canal s&o obtidas a partir de N6 B.

33. N6 B para sustentar transmiss&o por link superior, em
que o N6 B caracterizado pelo de compreender:

- uma série de antenas para receber dados;
- unidade de transformagao Fourier para realizar transformagéo Fourier sobre os dados
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recebidos para gerar dados de dominio de frequéncias;

- unidade de desmapeamento de subportadora para realizar desmapeamento de
subportadora sobre os dados de dominio de frequéncias;,

- dispositivo de estimativa de canais para gerar estimativa de canal,

- decodificador de multiplas entradas e multiplas saidas (MIMO) para realizar
decodificagdo MIMO sobre os dados de dominio de frequiéncias apés o desmapeamento
de subportadoras com base na estimativa de canal, em que a decodificagdo MIMO €
realizada com base em um dentre formagao de feixes de transmisséo, codificagdo prévia,
codificagdo de espago tempo (STC) e multiplexagdo espacial que foi realizada
seletivamente em transmissor com base em informagdes de estado de canal;

- unidade de transformagao Fourier inversa para realizar transformacao Fourier inversa
sobre saida do decodificador MIMO para gerar dados de dominio de tempo;

- demodulador para realizar demodulagéo sobre 0s dados de dominio de tempo para
gerar dados demodulados; e

- decodificador para decodificar os dados demodulados.

34. N6 B conforme a reivindicagdo 33, caracterizado pelo
fato de que o decodificador MIMO é configurado para realizar a decodificagdo MIMO com
base em uma dentre decodificagdo de erro de minimos médios quadrados (MMSE),
decodificagdo de cancelamento de interferéncia (SIC) de MMSE e decodificagdo de
maximas probabilidades (ML).

35. N6 B conforme a reivindicagdo 33, caracterizado pelo
fato de que compreende adicionalmente unidade de retroalimentacdo de estado de
canais para enviar informagbes de estado de canal para a WTRU.

36. N6 B conforme a reivindicacdo 35, caracterizado pelo
fato de que retroalimentagao limitada é utilizada para retroalimentacdo de informagdes de
estado de canal.

37 N6 B conforme a reivindicagdo 36, caracterizado pelo
fato de que quantificagdo de vetor (VQ) de canal é utilizada para retroalimentagéo de
informagdes de estado de canal.

38. N6 B conforme a reivindicagdo 35, caracterizado pelo
fato de que retroalimentagéo estatistica é utilizada para retroalimentagéo de informagdes
de estado de canal.

39. N6 B conforme a reivindicagdo 38, caracterizado pelo
fato de que uma dentre retroalimentagdo media e retroalimentacéo de covariagdo é
utilizada para retroalimentagao de informagdes de estado de canal.



1/6

JOSSIWISUEI)

Joydaoas OWNIW jeued

Ay=7 AXHEA sL=X

suy ep opeis3
i OId

ﬁ%ﬁ [eo| & lao| s |so| wen |do| sie |60| zE [d0| g [d0f w1 |do

Bosw §'Q = oJpenbgns | S SV



2/5

10¢

| sopep

*

Degyz L Bug O E60Z

| ]
| \ A

ogea |
~SUGD 8p 0}
Rusuesdews 1

. BL2¢ BGeC

UL oL I | rmy
osu) 3p epur
epepn .

o

2144

32/
O
o
o

\"'( unidade de mapeamento de subportadoras

S

8lc |eues ap opejss)
..... T - | op oedewiojul

e
N
o

022 002




3/5

¥ Old

X4k

m%muwr poosp |©

{ -ljeue-op
£y _

jewedss
Jopes

m&% :

houmuﬂgcmwmv <

N ugcy

azr -

ar-

Km&, |

Negzp

ugLy

ugly

ugQp-

UbOb
(

g |

hovma

[OWIA |

J0p |
~eoyIp

seiope) |
LOQ@DW
. op| »
hjuswead
-Pwsap sp

apepun

U0y~ |

do
Spepin ¢

ﬂcmov
O o) oedowial &0 ¢

ugop
[

»

epun
:leop h_u.
\ ) & |

Fs

tepun

0P
) S0 M O50WR 8P
s apepun

o

/1

-Npowap

ey
egLy

00V

J , A ey

mog‘ 1284

)|

Bf

o 7
cly

Bl ozg

mo«/

SIeUeD ap eA

o)

OoAysOdsp

Ea0y

fewss epl

S

\ vmmcvw @av&.

B0V

3



U908 00 PO
uz08 \ usos

v

415

dd
o oRd

) joumu. :

osul 9p

brepun

ol /.m.m:cm

BB “ e208§ J b
BOLS B80S EY0S @om

ep1S

eued ma,ovﬂmm_{, )
"1 op oedeuwojuf 008

| res]
*wamm”

vwhoU=
-ES1|
f-eue

mmom

00s




5/5

sopep

129

uses

- Jopesy

jeoedsa

iopes

| -yjeue-ap

| sopeoy |

-p0ooap

W~ ugze U9y

9 Old

Enwvurwg,wmw;,wv [ W.I\
, és@a%&rh _”koum B|8i)ussap

A

spepun
. 'S

3

| S - *
sapEpImOEA ap

\uozg

opswRyE

apepuny”

“T1 -1poosp AM

egz9

mmmm\ ~ o

I rtrased 9 1 Jopesejanuasap

\egz9

ﬁw%,./ :

ugig 4 19

ugl9

Jopej

-npowap {

144 )
P 9p -

pIun

jope|

{ugto  * w9 . jaisi . | sopl
. — | “eoup
=0dep

144

N

ﬁ -npouwap

u/09

N { L3
—4op ap«
fepun

c@mw;/‘ cmom B awcwqw

dO 9P|
oglolal ap |

-qns ap
« | OjusweE| .
* tedewssp| *
Pl

mmmrmmm_wm v

P AP py—
mﬁ_:z\

Bglg VI8

S

elg g9

T

. ugn9

40 9p]

oglowal apie
apepiun

m 1 spepiun

808

S|EUBD 8P|«
ANEWNSe ap|

OANISOdSIpI




10

15

20

PO STE L

1/1

Resumo
Método e aparelho de realizagdo de transmissdes por
link superior em sistema de miiltiplo acesso por divisdo de freqiliéncias de

portadora unica de muitiplas entradas e miiltiplas saidas.

Siao descritos método e aparelho de realizagdo de
transmissao por link superior em sistema de multiplo acesso por divisao de frequéncias
de portadora unica (SC-FDMA) de multiplas entradas e multiplas saidas (MIMO). Em
unidade de transmissdo e recepgdo sem fio (WTRU), dados introduzidos s@o codificados
e analisados em uma série de fluxos de dados. Apés a modulagéo e transformagao
Fourier, uma dentre formagédo de feixes de transmissio, codificagdo de espago tempo
(STC) e multiplexagdo espacial é realizada seletivamente com base em informagdes de
estado de canal. Simbolos sdo mapeados em seguida para subportadoras transmitidos
por meio de antenas. A STC pode ser codificagao de bloco de espago frequéncia (SFBC)
ou codificagdo de blocos de espago tempo (STBC). Pode-se realizar controle da
velocidade por antena em cada fluxo de dados com base nas informagdes de estado de
canais. Em N6 B, pode-se realizar decodificagdo MIMO com base em uma dentre
decodificagdo de erros de minimos médios quadrados (MMSES), decodificagdo de
cancelamento de interferéncia sucessiva (SIC) MMSE e decodificagdo de maximas
probabilidades (ML). Decodificagéo de espago tempo. pode ser realizada caso STC seja

realizada na WTRU.
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