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(54) BRENNSTOFFZUFUHRSYSTEM FUR HEIZKESSEL
(67) Die vorliegende Erfindung betrifft ein

Brennstoffzufuhrsystem fiir Heizkessel mit einem
Vorratsbehélter (1) fiir Brennstoffpellets oder Hackgut
mit einer Austrag6ffnung, einer an die Austrag6ffnung
angekoppelten Zellradschleuse 3), welche
Zellradschleuse (3) einen Schleusenkérper (10),
einen brennstoffseitigen Schleusendeckel (8), einen
kesselseitigen Schleusendeckel (12) und einen
Antriebsmotor (14) aufweist, und wobei im
brennstoffseitigen Schleusendeckel ®) eine
Eintritts6ffnrung  (18) und im  kesselseitigen
Schleusendeckel (12) eine Austritts6ffnung (19)
vorgesehen ist, an die eine Fallrinne (15) zu einem
Heizkessel (2) anschliet. Eine kompakte Ausfiihrung
wird dadurch erreicht, dass die Austritts6éffnung (19)
oberhalb der Eintritts6ffnung (18) angeordnet ist und
dass ein Fillrad (7) drehfest mit dem
Schleusenkdrper (10) verbunden ist, das an der dem
Schleusenkdrper (10) gegeniiberliegenden Seite des
brennstoffseitigen Schleusendeckels (8) angeordnet
ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Brennstoffzufuhrsystem fiir Heizkessel mit einem
Vorratsbehélter fiir Brennstoffpellets oder Hackgut mit einer Austragéffnung, einer an die Austra-
g6ffnung angekoppelten Zellradschleuse, welche Zellradschleuse einen Schleusenkérper, einen
brennstoffseitigen Schleusendeckel, einen kesselseitigen Schleusendeckel und einen Antriebs-
motor aufweist, und wobei im brennstoffseitigen Schleusendeckel eine Eintrittséffnung und im
kesselseitigen Schleusendeckel eine oberhalb der Eintrittséffnung angeordnete Austrittséffnung
vorgesehen ist, an die eine Fallrinne zu einem Heizkessel anschlieBt. Als Heizkessel werden
auch Kessel zur Erwarmung von Brauchwasser oder zur Erzeugung von Warme fiir sonstige
Zwecke bezeichnet.

[0002] Pelletskessel haben sich als Heizungssysteme fiir einzelne Haushalte oder auch zur Ver-
sorgung kleiner und mittlerer Abnehmer fir Warme allgemein durchgesetzt. Ein wichtiges Sicher-
heitskriterium fiir solche Heizungssysteme ist eine Riickbrandsicherung, die auch unter ungiins-
tigen Betriebsbedingungen ein Rickstrémen von heiBen Verbrennungsgasen vom Heizkessel in
den Brennstoffbehalter verhindern. Eine typische Ausgestaltung einer solchen Riickbrandsiche-
rung ist eine Zellradschleuse, die eine direkte Strdmungsverbindung zwischen Heizkessel und
Vorratsbehalter verhindert. Es sind Zellradschleusen bekannt, die in Radialrichtung gefillt und
entleert werden. Die vorliegende Erfindung bezieht sich jedoch auf solche Zellradschleusen, die
in Axialrichtung befillt und entleert werden.

[0003] Eine solche Ldésung ist beispielsweise in der EP 1967 793 A1 beschrieben, bei der eine
solche Zellradschleuse stromabwaérts einer Férderschnecke angeordnet ist. Dadurch ist es mdg-
lich, eine Riickbrandsicherung zu realisieren, fir kleinere Heizungssysteme, die aus Kostengriin-
den ohne eine Forderschnecke auskommen sollen, ist ein solches System jedoch nicht oder nicht
vorteilhaft anwendbar. Insbesondere miisste der Vorratsbehélter deutlich héher als der Kessel
angeordnet werden, was jedoch aus Platzgriinden zumeist nicht sinnvoll méglich ist.

[0004] Aus der WO 2007/040402 A1 ist Brennstoffzufuhrsystem fiir Heizkessel mit einer Riick-
brandsicherung bekannt, die durch eine Zellradschleuse in der oben beschriebenen Art gebildet
wird. Nachteilig ist, dass es am Eintritt in die Zellradschleuse zu Briickenbildungen kommen kann,
die eine geregelte Brennstoffzufuhr behindern. Ahnliche Nachteile hat auch eine in der US
7,318,431 B1 beschriebene Ldsung.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, diese bekannte Lésung so weiterzubilden, dass auch ohne
Forderschnecke oder dgl. eine sichere Brennstoffzufuhr gewéhrleistet werden kann. Dabei soll
es insbesondere mdglich sein, den Raum, der fiir den Vorratsbehalter zur Verfligung steht, opti-
mal auszunutzen.

[0006] Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass mit dem Schleusenkdrper drehfest ein Fiillrad ver-
bunden ist, das an der vom Schleusenkérper gegeniiberliegenden Seite des brennstoffseitigen
Schleusendeckels angeordnet ist. Auf diese Weise kann sichergestellt werden, dass es durch
Briickenbildung im Pelletshaufen nicht zu einer Unterbrechung der Brennstoffférderung kommen
kann.

[0007] Die Zellradschleuse erfiillt dabei nicht nur eine Sicherheitsfunktion, sondern weist auch
eine beschrankte Funktion als Férderorgan auf. Damit kann der Brennstoffvorratsbehalter einen
Boden aufweisen, der unterhalb des Zufuhrelements am Kessel liegt, ohne eine Férderschnecke
oder ein anderes angetriebenes Fdrderorgan zu bendtigen.

[0008] Die Begriffe oberhalb und unterhalb beziehen sich hier auf die normale Gebrauchslage,
die bei Heizkesseln eindeutig definiert ist, da diese in der Praxis nur in einer einzigen Lage auf
einem waagrechten Untergrund funktionsfahig sind.

[0009] Wesentlich an der Erfindung ist somit, dass die Brennstoffzufuhr abgesehen von der Zell-
radschleuse ausschlie3lich durch Schwerkraftwirkung erfolgen kann. Eine dezidierte Forderein-
richtung fiir den zuzuflihrenden Brennstoff, also die Holzpellets, ist nicht erforderlich.
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[0010] In einer ersten Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass die Drehachse
des Schleusenkdrpers waagrecht angeordnet ist. Damit wird bei gegebenem Durchmesser der
Zellradschleuse eine maximale Forderung der Pellets in senkrechter Richtung erzielt und es wird
eine optimale Platzausnutzung zwischen einer senkrechten AuBenwand des Heizkessels und ei-
ner Wand des Vorratsbehalters erreicht.

[0011] Alternativ dazu ist es mdglich, dass die Drehachse des Schleusenkdrpers gegeniber ei-
ner Senkrechten in einem Winkel geneigt angeordnet ist, der vorzugsweise gréBer ist als 30° und
besonders vorzugsweise gréBer ist als 45°. Bei dieser Bauweise wird der Druck der Schiittung,
die den Pelletsvorrat darstellt, besser nutzbar, um die Pellets aufgrund der Schwerkraftwirkung
durch die Eintritts6ffnung in die Zellradschleuse zu férdern.

[0012] Es ist von besonderem Vorteil, wenn oberhalb des Fillrads eine vorzugsweise nach unten
offene Abdeckung vorgesehen ist. Dadurch wird auch bei groBer Fillhdhe im Vorratsbehélter ein
zu groBer Druck auf das Zufuhrrad verhindert. Die Pellets werden unten vom Fullrad ergriffen und
ins Innere der Abdeckung geférdert.

[0013] In einer Ausfihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass das Fillrad unmittelbar
an den brennstoffseitigen Schleusendeckel anschliet und die Eintrittséffnung Gberdeckt. Durch
schrag gestellte Schaufeln wird der Brennstoff in die Eintrittséffnung gedriickt, um die Fillung der
Zellen zu gewahrleisten.

[0014] Alternativ dazu betrifft die Erfindung auch ein Brennstoffzufuhrsystem, bei dem unmittel-
bar vor der Eintrittsdffnung eine Brennstoffrutsche vorgesehen ist. Diese stellt eine kontinuierliche
Brennstoffversorgung sicher. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Brennstoffrutsche eine nach
oben offene Zufuhréffnung aufweist und wenn das Fillrad zumindest teilweise radial auBerhalb
der Brennstoffrutsche angeordnet ist, wobei die Brennstoffrutsche vorzugsweise konisch ausge-
bildet ist. Aufgrund dieser Bauweise kann eine besonders zuverlassige Brennstoffversorgung ge-
wahrleistet werden.

[0015] Im Idealfall wird durch die Zellradschleuse ein Gasaustausch zwischen Vorratsbehélter
und Heizkessel vollstandig unterbunden. In der Praxis muss jedoch damit gerechnet werden,
dass durch Brennstoffstaub, Abnutzung und Toleranzen nicht eine vollstéandige Dichtheit der Zell-
radschleuse erreicht werden kann. Daher kdnnte es bei gréBeren Druckunterschieden zwischen
Vorratsbehélter und Heizkessel dazu kommen, dass ein beschrankter Gasaustausch stattfindet,
was insbesondere dann unerwiinscht ist, wenn Gas vom Heizkessel in den Vorratsbehalter
strémt. Ein solcher Zustand kann beispielsweise dann auftreten, wenn Brennstoff liber ein Saug-
system in den Vorratsbehdlter eingebracht wird und gleichzeitig der Heizkessel in Betrieb ist. Um
diese Gefahr zu vermeiden kann zwischen dem brennstoffseitigen Schleusendeckel und dem
kesselseitigen Schleusendeckel mindestens eine Offnung vorgesehen sein. Falls es dann durch
einen starken Unterdruck im Vorratsbehalter dazu kommen sollte, dass Gas ber Undichtigkeiten
aus der Zellradschleuse angesaugt wird, dann wird dieses Gas Uber die Offnung aus der Umge-
bung angesaugt und nicht tiber den Heizkessel, so dass kein Sicherheitsproblem auftritt.

[0016] Eine besonders giinstige konstruktive Ausflihrung sieht vor, dass der brennstoffseitige
Schleusendeckel und der kesselseitige Schleusendeckel in einem Abstand voneinander ange-
ordnet sind, der durch Distanzstiicke definiert ist. Damit kann insbesondere der Eintritt von Gas
aus dem Heizkessel in den Brennstoff-Vorratsbehélter auch bei ungiinstigen Druckverhaltnissen
vermieden werden.

[0017] Ein einfacher und robuster Antrieb des Schleusenkdrpers kann dadurch realisiert werden,
dass am Umfang des Schleusenkérpers ein Zahnkranz vorgesehen ist, der mit einem vom An-
triebsmotor angetriebenen Ritzel kdmmt. Damit kann auch gleichzeitig ein groBes Ubersetzungs-
verhaltnis dargestellt werden, so dass am Schleusenkdrper ein groBes Drehmoment anliegt, was
aufgrund des stlickigen Charakters des Brennstoffs erforderlich ist.

[0018] Eine besonders beglinstigte Ausfiihrungsvariante der Erfindung sieht vor, dass die Aus-
tritts6ffnung gréBer ist als die Eintrittséffnung. Auf diese Weise kann eine vollstandige Entleerung
der einzelnen Aufnahmekammern des Schleusenkdrpers sichergestellt werden. Ein besonderer
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Vorteil davon ist auch eine VergleichmaBigung der Brennstoffzufuhr zum Heizkessel, da dann,
wenn der Brennstoff aus einer durch die Drehung des Schleusenkdrpers neu gebffneten Aufnah-
mekammer herauszufallen beginnt, noch der letzte Teil von Brennstoff aus der Aufnahmekammer
davor ausgeschiittet wird.

[0019] Vorzugsweise gibt die Austrittséffnung dabei zu jedem Zeitpunkt mindestens eine Aufnah-
mekammer mindestens teilweise frei.

[0020] Eine mdglichst gleichmaBige Versorgung des Heizkessels ist wichtig flr eine geringe
Schadstoffemission.

[0021] Besonders giinstig ist es, wenn der Schleusenkérper aus einer Nabe, mehreren von der
Nabe radial abstehenden Speichen und einem AuBenring besteht, die mehrere Aufnahmekam-
mern begrenzen. Auf diese Weise wird die erforderliche Robustheit des Schleusenkdrpers in ein-
facher Weise erreicht. Vorzugsweise ist der Schleusenkdrper dabei einstiickig aufgebaut, d.h.
aus einem Teil gefertigt.

[0022] Insbesondere im Fall von Schleusenkdrpern mit waagrechter oder nahezu waagrechter
Achse ist es glinstig, wenn sich die Nabe kegelférmig zur Stirnflache mit der Austrittséffnung hin
verjingt. Der Inhalt der Aufnahmekammer, die durch die Austritts6ffnung gedffnet ist, kann somit
Uber die geneigte Nabe nach auBen abrutschen.

[0023] In der Folge wird die vorliegende Erfindung anhand des in den Figuren dargestellten Aus-
fihrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen:

[0024] - Fig. 1 einen schematischen Schnitt eines erfindungsgemaBen Brennstoffzufuhrsys-
tems in einer ersten Ausflihrungsvariante;

[0025] « Fig. 2 eine Explosionsdarstellung einer Zellradschleuse;
[0026] « Fig. 3 ein Detail von Fig. 1;

[0027] - Fig. 4 einen schematischen Schnitt eines Brennstoffzufuhrsystems einer nicht erfin-
dungsgemaBen Ausfiihrungsvariante.

[0028] Bei der ersten Ausflihrungsvariante von Fig. 1 ist ein Brennstoffbehalter 1 fir Brennstoff-
pellets vorgesehen, um einen Heizkessel 2 zu versorgen. Zwischen dem Brennstoffbehalter 1
und dem Heizkessel 2 ist eine Zellradschleuse 3 angeordnet.

[0029] Der Brennstoffbehalter 1 besitzt in seinem unteren Bereich eine trichterférmige Veren-
gung, die durch eine Rampe 4 gebildet ist.

[0030] Am Ende der Rampe 4 ist die Zellradschleuse 3 vorgesehen, in die der Brennstoff hinein-
gedriickt wird. Aus der Zellradschleuse 3 wird der Brennstoff in den Heizkessel 2 eingebracht.

[0031] Der detalillierte Aufbau der Zellradschleuse 3 wird nun anhand von Fig. 2 und Fig. 3 erlau-
tert.

[0032] Die Zellradschleuse 3 besteht aus einem Schleusenkdrper 10, der zwischen einem brenn-
stoffseitigen Schleusendeckel 8 und einem kesselseitigen Schleusendeckel 12 drehbar angeord-
net ist. Die Schleusendeckel 8, 12 sind Uber Distanzstiicke 9 in einem Abstand voneinander an-
geordnet, so dass ein am Umfang des Schleusenkérpers 10 angeordneter Zahnkranz 11 dazwi-
schen Platz hat. Der Zahnkranz 11 kAmmt mit einem Ritzel 13, das von einem Antriebsmotor 14
angetrieben wird. Die Achse 10a des Schleusenkdrpers 10 ist in Gebrauchslage waagrecht an-
geordnet.

[0033] Der Schleusenkérper 10 ist ein einstiickig hergestellter Bauteil, beispielsweise ein Spritz-
gussteil oder ein aus einer Scheibe gefraster Bauteil. Er besitzt zentral eine Nabe 21, zu der
konzentrisch ein AuBenring 22 angeordnet ist, der den Zahnkranz 11 tragt. Zwischen der Nabe
21 und dem AuBenring 22 sind mehrere Speichen 23 angeordnet, die dazwischen Aufnahme-
kammern 20 bilden. Uber eine im unteren Bereich des brennstoffseitigen Schleusendeckels 8
angeordnete Eintrittséffnung 18 kann der Brennstoff in die Aufnahmekammern 20 eintreten. Der
Schleusenkdrper 10 beférdert durch seine Drehung die gefilliten Aufnahmekammern 20 nach
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oben, wo der Brennstoff durch eine im kesselseitigen Schleusendeckel 12 angeordnete Austritts-
6ffnung 19 aus den Aufnahmekammern 20 ausgeworfen wird und durch Schwerkraftwirkung tber
eine Fallrinne 15 selbsttétig in den Heizkessel 2 geférdert wird. Eine Verjiingung der Nabe 21 zur
Austrittséffnung 19 hin erleichtert die Entleerung der Aufnahmekammern 20.

[0034] Gegeniiberliegend vom Schleusenkdrper 10 ist am brennstoffseitigen Schleusendeckel 8
eine Brennstoffrutsche 6 befestigt, die etwa kegelférmig ausgebildet ist und die Eintrittséffnung
18 abdeckt. Die Brennstoffrutsche 6 ist nach oben hin offen, so dass Brennstoff eintreten kann
und durch die Eintritts6ffnung 18 hindurchgeleitet wird.

[0035] Auf einer Welle 25 des Schleusenkdrpers 10 ist um die Brennstoffrutsche 6 herum ein
Flllrad 7 angeordnet, das somit im Brennstoffbehélter 1 liegt und sich gemeinsam mit dem
Schleusenkdrper 10 dreht. Uber dem Fillrad 7 ist eine Abdeckung 5 angeordnet, die nach unten
hin offen ist. Durch seine schraggestellten Schaufeln 26 hebt das Fiillrad 7 den unten in die Ab-
deckung 5 eingetretenen Brennstoff an, bis dieser oben in die Brennstoffrutsche 6 fallt.

[0036] Die GrdéBe und Form der Offnung der Abdeckung 5 kann in Abhéngigkeit von den Eigen-
schaften des Brennstoffs optimiert werden. Eine gréBere, auch seitlich oder an der Stirnseite
hochgezogene Offnung erleichtert den Brennstoffeintritt, vergréBert allerdings auch das erforder-
liche Antriebsmoment.

[0037] Die Fallrinne 15 in der Form einer Rutsche leitet den Brennstoff von der Austrittséffnung
19 zu einem Brennertopf 27 im Heizkessel 2.

[0038] Es ist ersichtlich, dass durch die erhdhte Lage der Austrittséffnung 19 gegeniiber der Ein-
trittséffnung 18 der Boden des Brennstoffbehalters 1 etwa in der Héhe des Brennertopfs 27 an-
geordnet sein kann, ohne eine Férderschnecke oder dgl. zu bendtigen.

[0039] Die Ausflihrungsvariante von Fig. 4 unterscheidet sich von der oben beschriebenen L&-
sung primar dadurch, dass die Achse 10a des Schleusenkérpers 10 in einem Winkel 17 zu einer
Senkrechten 16 geneigt ist, der hier etwa 35° betragt.

[0040] Ein weiterer Unterschied zwischen den beiden Ausflihrungsvarianten besteht darin, dass
der Schleusenkdrper 10 hier direkt am Antriebsmotor 14 gelagert und von diesem direkt ange-
trieben ist. Wahlweise ist es allerdings auch bei dieser Variante méglich, den Schleusenkdrper
10 direkt von au3en anzutreiben.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Brennstoffzufuhrsystem fiir Heizkessel mit einem Vorratsbehalter (1) fir Brennstoffpellets
oder Hackgut mit einer Austragdffnung, einer an die Austragéffnung angekoppelten Zellrad-
schleuse (3), welche Zellradschleuse (3) einen drehbar gelagerten Schleusenkérper (10),
einen brennstoffseitigen Schleusendeckel (8), einen kesselseitigen Schleusendeckel (12)
und einen Antriebsmotor (14) aufweist, und wobei im brennstoffseitigen Schleusendeckel (8)
eine Eintritts6ffnung (18) und im kesselseitigen Schleusendeckel (12) eine oberhalb der Ein-
tritts6ffnung (18) angeordnete Austrittséffnung (19) vorgesehen ist, an die eine Fallrinne (15)
zu einem Heizkessel (2) anschlie3t, dadurch gekennzeichnet, dass ein Fillrad (7) drehfest
mit dem Schleusenkdrper (10) verbunden ist, das an der dem Schleusenkérper (10) gegen-
Uberliegenden Seite des brennstoffseitigen Schleusendeckels (8) angeordnet ist.

Brennstoffzufuhrsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse
(10a) des Schleusenkdrpers (10) waagrecht angeordnet ist.

Brennstoffzufuhrsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse
(10a) des Schleusenkdrpers (10) gegeniiber einer Senkrechten (16) in einem Winkel (17)
geneigt angeordnet ist, der vorzugsweise gro3er ist als 30° und besonders vorzugsweise
gréBer ist als 45°.

Brennstoffzufuhrsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
oberhalb des Fillrads (7) eine vorzugsweise nach unten offene Abdeckung (5) vorgesehen
ist.

Brennstoffzufuhrsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Fillrad (7) unmittelbar an den brennstoffseitigen Schleusendeckel (8) anschlief3t und die
Eintrittsdffnung (18) Gberdeckt.

Brennstoffzufuhrsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
unmittelbar vor der Eintritts6ffnung (18) eine Brennstoffrutsche (6) vorgesehen ist.

Brennstoffzufuhrsystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Brennstoff-
rutsche (6) eine nach oben offene Zufuhréffnung aufweist und dass das Fillrad (7) zumindest
teilweise radial auBerhalb der Brennstoffrutsche (6) angeordnet ist.

Brennstoffzufuhrsystem nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Brennstoffrutsche (6) konisch ausgebildet ist.

Brennstoffzufuhrsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem brennstoffseitigen Schleusendeckel (8) und dem kesselseitigen Schleusen-
deckel (12) mindestens eine Offnung vorgesehen ist.

Brennstoffzufuhrsystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der brennstoff-
seitige Schleusendeckel (8) und der kesselseitige Schleusendeckel (12) in einem Abstand
voneinander angeordnet sind, der durch Distanzstiicke (9) definiert ist.

Brennstoffzufuhrsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass am Umfang des Schleusenkérpers (10) ein Zahnkranz (11) vorgesehen ist, der mit
einem vom Antriebsmotor (14) angetriebenen Ritzel (13) kammit.

Brennstoffzufuhrsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Austrittsdffnung (19) gréBer ist als die Eintrittséffnung (18).

Brennstoffzufuhrsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schleusenkérper (10) aus einer Nabe (21), mehreren von der Nabe (21) radial ab-
stehenden Speichen (23) und einem AuBenring (22) besteht, die mehrere Aufnahmekam-
mern (20) begrenzen.

Brennstoffzufuhrsystem nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Nabe
(21) kegelférmig zum kesselseitigen Schleusendeckel (12) mit der Austrittséffnung (19) hin
verjungt.
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15. Brennstoffzufuhrsystem nach einem der Anspriiche 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Austrittséffnung (19) zu jedem Zeitpunkt mindestens eine Aufnahmekammer (20)
mindestens teilweise freigibt.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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