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Flitéberendezés és eljaras annak miikodtetésére

A taladlméany térgya f@itéberendezés, amely rendelkezik téa-
rolétartallyal (6), mely fitdtt folyadék szamdra ki- és bevezetd
csével, szeleppel (11) ellatott tépcsd8ben vezetett hdészallitéd
folyadék szamdra téapelrendezéssel (9,10) rendelkezik, hémérsék-
letérzékeldvel (13) , mely a futott folyadék hémérsékletét méri,
és szabalyzdékérrel (18), mely a szelepet a hémérséklet eldirt
értéktdl vald eltérésének filiggvényében mikddteti, valamint elja-
réas ezen berendezés mikédtetésére. Ennek sordn a mozgatott alkat-
részek alacsony mechanikus terhelése mellett a berendezésnek
gyors reakcidjat szeretnénk elérni. Ehhez a szabalyzékdr (18)
hatarfrekvencia érzékeldvel (19) rendelkezik, mely a hémérséklet-
beli (Tjist) lengéseket megédllapitja, és a szabalyzdékdr (18) hurok-
erésitését (V) tul magas frekvenciandl csokkenti, illetve tul

alacsony frekvencia esetén ndveli.
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Fitéberendezés és eljadrds annak mikodtetésére

A taldlmany téargya flitéberendezés, amely rendelkezik ta-
roldétartallyal, mely fGtott folyadék szamara ki- és bevezetd
csdvel, szeleppel ellatott tédpcsdében vezetett hdészallitd folyadék
szamara tdpelrendezéssel rendelkezik, hémérsékletérzékeldvel,
mely a fitott folyadék hdémérsékletét méri, és szabalyzdkdrrel,
mely a szelepet a hémérséklet eldirt értéktdl vald eltérésének
figgvényében mikddteti. Tovabba a taldlmadny eljarast foglal maga-
ban flt&berendezés iizemeltetésére, melynél flUtétt folyadék hdémér-
sékletét mérjik, és ennek a hémérsékletnek eldirt értéktdl vald
eltérésének fiuggvényében szabdlyzdkdrbeli szelep segitségével
hészallité folyadék beadagolasat vezéreljik.

A talalmanyt a tovabbiakban egy melegviz biztositdsdra szol-
galé berendezés alapjan mutatjuk be. Azonban a taldlmény alkal-
mazhatd mas flitési rendszereknél is, melyeknél a folyadék segit-
ségével fltdtesteket, vagy padléfiitést kell ellatni. Flitési rend-
szerre 1ismert példa a DE 41 42 547 Al szamu szabadalom, mely
rdadasul mindkét célt szolgdlja. Jelen taldlmany ebbdl indul ki.
Fitdérendszerbeli keringtetd szivattyua vezérlése a DE 24 52 515 Al
szamu szabadalombdl ismert. Itt is hasonld elvbdl indultak ki.

A hé&szallitd folyadéknak nem kell feltétleniil viznek lennie,
st gaznemdi anyag is lehet, igy fGtott levegd is, ami helyiséget,

vagy helyiségrendszert téaplal.



A fdatott folyadék a héjét a hdészallitéd folyadéktdl kapja. A
hészallitd folyadék ehhez hécserélén aramolhat at, melynek masik
oldalan a fatott folyadék talalhatd. Az is lehetséges, hogy a
héhordozé folyadékot koézvetlentil héforrads fliti, mint példaul
égdbfej, majd a fatott folyadékkal keverjik.

Azonban minden esetnek k&6z6s Jjellemz8je, hogy a hdészallitd
folyadék beadagolasat szelep vezérlésével végezzuk. Ha a fiatott
folyadék hémérséklete 1lecsokken, akkor hét kell uténpdtolnunk
ugy, hogy a hészallitd folyadék bearamlasdt szabalyzd szelep
kinyit. Ha ezutdn a hdémérséklet az eldirt értéknél magasabbra
emelkedik, a szelepet ismét =zarni kell. Az esetek tobbségében a
szelep a hészallitdé folyadék betdplald csodvében van elhelyezve.
De ez nem feltétel, amig a szelep képes arra, hogy a hészallité
folyadék 4&ltal szallitott hdémennyiséget szabdlyozza. A szelepet
az elvezeté csbében is elhelyezhetjik.

A fatott folyadék hémérsékletét sem kell feltétleniil a taro-
lotartdlyban mérnunk. Az is lehetséges, hogy ezt a hdémérsékletet
a taroldtartalynak a tulajdonképpeni fdtékdrbe kivezetd csodvében
mérjik. Szélsbéséges esetben maga a taroldtartdly relativ kicsi
lehet, sét akar onmaga a flitdérendszer is alkothatja.

Ilyen jellegli rendszereknél a kovetkezd egymasnak ellent-
mondé Jjelenségekkel &allunk szemben. Egyrészt szeretnénk a f£fd-
tott folyadék hémérsékletét elég jol az eldirt értéken tartani.
Tehat, ha hd&igény 1ép fel, példdul ha melegvizet vételezlnk egy
csapbdl, akkor a hészadllitd folyadéknak lehetdleg gyorsan kell
az eltavolitott hémennyiséget podtolnia, hogy az utadntoltott
hideg vizet felmelegitse. Masrészt észrevették, hogy gyors
szabdlyz6koroknél fenndll az a tendencia, hogy ezek a korodk

rezgésre hajlamosak. Egy melegviz elbdllitd berendezésnél ennek



valéban érzékelhetd kovetkezményei vannak. A vizhémérséklet
ingadozik. A hdémérsékletbeli lengések kevésbé kritikusak olyan
fitési rendszernél, mely csupan fldtdtesteket, vagy akar csak
padléfitést taplal. Azonban ebben az esetben is a szelep, vagy
a szelepet mozgatd léptetdmotor jelentds megterheléséhez vezet
a lengés.

A talalmanynak azon a feladaton alapul, hogy a fi{it8berende-
zés gyors reakcidjat érje el alacsony mechanikus terhelés mel-
lett.

Ezt a feladatot a bevezetében jellemzett flitéberendezésnél
azzal oldjuk meg, hogy a szabdlyzdékér hatdrfrekvencia ér-
zékelbvel rendelkezik, mely a hémérsékletbeli lengéseket megil-
lapitja, és a szabdlyzokdr hurokerdsitését tul magas frekvenci-
anal csokkenti, illetve tul alacsony frekvencia esetén noveli.

Ezzel a kivitelezéssel 6nalldan alkalmazkoddé hurokerésité-
sét kapjuk a szabalyzdkdrnek ugy, hogy egyrészt elkeriiljik az
olyan lengéseket, melyek frekvencidja egy elfogadhatd mértéket
meghalad, masrészt azonban mindig relativ gyors reakcidjat
kapjuk a flitési rendszernek héigény esetén. Itt nem arrdl van
sz6, hogy hdémérsékletbeli lengéseket egyaltaldn elkeriiljiink.
Csupan arrél van szé, hogy azokat a terheléseket, melyek a
mechanikus szabalyzdétagokat érik, mint példaul a szelep vagy a
meghajtéas, alacsonyan szeretnénk tartani, hogy az élettartam ne
csbkkenjen le tulsagosan. A szabalyzdokdr huroker8sitése relati-
ve egyszerlien allithatdé a szabdlyzd statikus er8sitésének val-
toztatésaval. Elsé kozelitésben forditottan aradnyos a szabalyzd
statikus erdsitésével.

Elényds, ha a hatarfrekvencia érzékeld kiiszdbértéktaggal ren-

delkezik, és a frekvenciat a kiiszébértéktag kimenetének figyelem-



bevételével allapitja meg. Mas szdval csak olyan lengéseket alla-
pit meg a frekvenciamérés sordn, melyek amplituddéja meghaladja a
kliiszobértéket. Ezzel az eldirt érték koriil savot hozunk létre,
melyben tetszéleges lengések johetnek létre, anélkiil, hogy ez a
hatarfrekvencia érzékelé 4altal mért frekvencidra befolyéassal
lenne. A hatarfrekvencia érzékeld tehdt csak olyan lengéseket
mér, melyek ebbél a savbdl kijdnnek.

Kedvez6, ha a hatarfrekvencia érzékeld a hdémérsékletbeli
lengéseket kozvetve &llapitja meg a szelep beavatkozdéjelébdl,
vagy a szelep mozgasdbdél. A szabalyzdédkér elvileg csak akkor
mozgatja a szelepet, amikor az sziikséges, mas szdéval, ha a
hémérséklet eldre meghatdrozott mértéknél jobban eltér az eld-
irt értéktél. Ha ilyen eltérés 1létrejott, a differencia mar
rendelkezésre 4l11. Ekkor a szelep mozgdsaként jelentkezik, vagy
amit koénnyebb érzékelni, olyan jelként, mely a szelep mozgasat
kivaltja. Tehdt a szabdlyzdkdorben amigy is jelenlévd informaci-
6t hasznédljuk fel.

A bevezetdben jellemzett eljarasndl a feladatot azzal old-
juk meg, hogy a hémérsékletbeli lengések frekvencidjat megilla-
pitjuk, és a szabdlyzdékor hurokerdsitését tul magas frekvencia-
nal csokkentjik, illetve elég alacsony frekvencia esetén ndvel-
juk.

Mint elébb mar kifejtettilk, ezen a mdédon olyan szabalyzd-
kédrhéz jutunk, mely a lehetd legnagyobb hurokerdsitéssel dolgo-
zik, anélkil, hogy nem megengedett lengésekbe kezdjen. Ezaltal
nagyon gyors reakcidét kapunk, és egyben kiméljiuk f&leg a mecha-
nikai alkatrészeket, mint példdul a meghajtéast, és szelepeket.
A hurokerdsités alkalmazkoddsa adaptiv médon térténik, ami azt

jelenti, hogy pontosan a mindenkori helyzethez alkalmazkodik.
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Tehat berendezésré§l berendezésre, és egy berendezésben 6rarél
6rara kulonbozdé lehet.

Ennél eldnyds, ha csupadn olyan eltérések frekvencidjat
mérjik, melyek az eldéirt értékhez képest eldre meghatérozott
kilonbséget meghaladnak. Az eldirt érték koril tehat tlrési sav
létesiil, melyben barmilyen frekvencidju lengések megengedettek.
Ezek a lengések nem jelentenek tulsdgos megterhelést az &411itod-
tagoknak, mert az itt eldéforduld bedllitd mozgadsok nagyon pi-
cik. Az esetleges, meleg vizet vételezd felhasznadld szamara
alig észrevehetdek és ezért elfogadhatdak a sadvon beliili lengé-
sek.

Elényds, ha a frekvenciat kozvetve allapitjuk meg a szelep
beavatkozdjelébdl és/vagy a szelep mozgasabdl. A
beavatkozdjelek, 1illetve a szelep ezekbdl kovetkezd mozgasai
kdzvetlen koévetkezményei a hémérséklet eldirt értéktédl vald
eltérésének. Tehadt informacidé 4&ll rendelkezésilinkre az eltérés-
rél, és relativ konnyen mérhetd jelekben nyilvanul meg. Ezek
ezutdn relativ kis erd&feszitéssel kiértékelhetdbek.

Hasznos, ha a szelepmozgds iranyvaltédsainak szadmat eldre
meghatdrozott idétartomanyban mérjlik, a hurokerdésitést pedig
lecsokkentjik, ha a szam egy maximum értéket meghalad. A frek-
venciamérést egyszerd szamldlasra korladtozhatjuk, melynek sorén
a szamldlasnak elére meghatdrozott id&étartomdnyban kell megtor-
ténnie. Ha ezt az eldre meghatdrozott id&étartomanyt példaul 5
percre szabjuk meg, akkor megengedhetjiik a szelep iranyvaltéasa-
inak egy eldéirt mennyiségét, példdul 3 - 10 darab, anélkil,
hogy instabilitédst érzékelnénk. Ha a tervezettnél tobb irdny-
valtés tortént, akkor a rendszert instabilnak tekintjik, és a

hurokerésitést lecsokkentjlk.
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Ennél kilondésen eldényds, ha a szamlaladst megszakitjuk és
az iddétartomany ujra kezdddik, valahédnyszor tallépés torténik.
Ezaltal még gyorsabban érink el stabil &llapotot. Minél insta-
bilabb a rendszer, anndl magasabb a frekvencia, tehat annal
gyakrabban valt a szelep irdnyt. Ha mar akkor korrigalunk,
amikor a feltétel teljesiilt, nem kell a teljes idd&tartomanyt
végigvarni, hogy korrekciét hajthassunk végre. Ez lecsdkkenti a
mechanikus alkatrészek terhelését, és a stabil &llapot jelentd-
sen gyorsabb elérését teszi lehetdvé.

Abban az esetben, amikor a frekvencia elég kicsi, eldényds,
ha a hurokerdsitést noveljiik, és az eldirt értéket megvaltoz-
tatjuk. Tehat nem csak a hurokerdsitést noveljik, hanem az
eldirt értéket is megvaltoztatjuk, hogy megallapithassuk, len-
gésekbe kezd-e a rendszer, vagyis a szabdlyzdékdr. Nem rezgd
rendszernél még a hurokerésités novelése sem vezet automatiku-
san lengésekhez, igy teh&t nem lehetink biztosak abban, hogy a
hurokerésités megfelel. Azonban az eldirt érték véaltoztatédsaval
ugrast allitunk eld, mely a kivant informacidét szolgdltatja.

Elényds, ha abban az esetben, amikor a hurokerdésitést meg-
noveltik, és a frekvencia tul nagynak bizonyult, a hurokerd&si-
tés novelés eldtti értékét haszndljuk. Ezzel megbizhatdan tapo-
gatdézunk a ,hatdrhoz”. Azonos terhelésnél informacidénk van
arrdl, mely hurokerdsitésnél stabil még a szabalyzdkdr, és
megvan az informacidé arrél is, hogy a kovetkezd novelésre a
szabdlyz6kdér mAr nem stabil. Ekkor visszatérhetiink az elézd
hurokerésitésre, anélkil, hogy ujabb iterdciét kelljen véghez-
vinni.

Egy kilondsen eldnyben részesitett kivitelezési formdnal a

hurokerédsitést a berendezés terhelésének fiiggvényében adjuk



meg. Ez egy tovabbi 1lehetdsége annak, hogy a szabdlyzdrend-
szert, 1illetve a benne mozgd elemeket tul gyakori mozgatés
altal létrejovd terheléstdl o6vijuk. Ha a berendezés felé iranyu-
16 sziikséglet alacsony, példaul csak kevés meleg vizet vételez-
nek, kijohetiink alacsony szabdlyzbé-erdsitéssel. Gyors reakcidra
nincs 1is szlkség. Ugyanez vonatkozik példdul éjszakai leszaba-
lyozas esetére 1is, amikor egy fltési rendszer fltdtesteinek
szelepei le vannak szabédlyozva, igy csak kevés hdét ,hasznalunk
el”, vagy vezetink el. Ha azonban igény jelentkezik, példaul
meleg vizet vételezink, vagy a fltétestek szelepeit nyitjuk,
akkor az a berendezés gyors reakcidéjat kivanja meg. Ebben az
esetben nagyobb hurokerdsitésre lehet &tkapcsolni. Ekkor, ami-
kor kiegészitd kritériumként az igényt haszndljuk fel, az ite-
rativ eljaras egy részét tobb lépcsédvel atugorhatjuk.

Elénybsen a berendezés terhelését a fiatott folyadék hdémér-
sékletének segitségével mérjik. Ez az eljaras kielégitben
gyors, és nem igényel kiegészitd alkatelemeket. Ha a berende-
zést terheljiik, példdul meleg viz vételezésével, akkor relative
gyorsan leslillyed a hémérséklet a taroldtartdlyban, a megfeleld
mennyiségl hideg viz uténpdétlédsa &ltal. Ennek megfelelden rela-
tive gyorsan megndvelhetjiik a hurokerdsitést, anélkil, hogy
fenndllna a veszélye annak, hogy koézvetleniil lengések alakulnéa-
nak ki. Ha ezutédn egy bizonyos id& elteltével lengések alakul-
nak ki, abbdél indulhatunk ki, hogy a terhelés most mar véget
ért, és visszaugorhatunk a hurokerdsités ,liresjarati” értéké-
hez.

A taldlmanyt a kovetkezd8kben egy eldnyben részesitett, az
abrakkal o6sszhangban 1évé kiviteli példa segitségével kozelebb-

rél jellemezziik. Ez alapjan:



1. abra: meleg viz eldallitasara szolgald fltdberendezés
sematikus abréazoléasa,

2. abra: vezérld eszkdz sematikus &brazolasa,

3. é&bra: kiilonbdzdé gbrbék, a hurokerdésités csdkkentésének
abrazoléasara,

4. abra: megfeleld go6rbék a hurokerdsités ndvelésének 4&b-
razolaséara,

5. abra: sematikus &bra rendszervédelemi funkcié magyara-
zatéhoz.

Az 1. &bra sematikusan 4brdzolja az 1 fltéberendezést,
mely hasznadlati melegvizet 4l1lit eld, melyet a 2 vizcsapokon
vagy mas lecsapolasokndl lehet vételezni. A 2 vizcsapok a 3
kdérvezetékhez csatlakoznak, mely a 4 kivezetd, és az 5 vissza-
térd csébdél &ll, melyek egy 6 taroldtartallyal, példiaul bojler-
rel vannak Osszekotve. A 3 kérvezetdben 7 keringtetd szivattyn
van elhelyezve, mely arra szolgdl, hogy a 2 vizcsapokndl elha-
nyagolhaté késleltetéssel 4lljon rendelkezésre meleg viz.

A 6 taroldtartaly hdécseréldéként van kiképezve, melynek 8
primer oldalédn 9 ellatd csb, és 10 elvezetd csé van hészallitéd
folyadék, vagy &ltaldnosabban hdészallité fluidum szé&mara. A
hészallitdé folyadék esetében vizrél lehet szé, melyet mar fatéd-
kazan biztosit. Azonban olyan folyadék is lehet, melyet tavfi-
tésben haszndlnak hd&szallitasra. A hdszallité folyadék melegi-
tésének konkrét kivitelezése nem jatszik jelentds szerepet.

A 9 ellatd csdében van elhelyezve a 11 szelep, melyet 12
motor segitségével lehet nyitni, illetve =zarni. A 12 motor
példaul léptetdémotorként van kivitelezve, igy a 11 szelepnek

kilonb6zd nyitasi allapotai allithatdk be.



A 4 kivezetd csovon 13 hémérsékletérzékeld van elhelyezve,
mely a 4 kivezetd csében 1évé viz hémérsékletét méri. A 13
hémérsékletérzékeld 14 vezérldberendezéssel van &sszekdtve,
amely a maga részér8l a 12 motort vezérli. A 14 vezérldberende-
zés 15 bemenettel rendelkezik, mellyel a 6 tarolétartalyban
lévé hémérsékletre vonatkozd eldirt értéket adjuk meg. Ezt az
eléirt értéket ,névértéknek” is nevezik.

Ha most egy 2 vizcsapon keresztil meleg vizet vételeziink,
egyszerre a 16 betaplald csovon keresztil hideg viz toltdédik
utédna a 6 taroldétartdlyba. A 17 visszacsapd szelep megakada-
lyozza, hogy viz folyjék vissza a 3 kdrvezetékbd8l a 16 betapléa-
16 csébe. A hideg viz befolyasaval természetesen lecsdkken a
mar a 6 taroldétartdlyban levd meleg viz hémérséklete. Ezt a
hémérsékletcsdkkenést a 13 hémérsékletérzékeld A&llapitja meg.
Ezen mérés alapjan a 14 vezérldberendezés miikédteti a 12 mo-
tort, mely a 11 szelepet nyitja. A nevezett alkatelemek tehéat
egylittesen alkotjédk a 18 szabalyzdkért. A 14 vezérldé8berendezés
alkotja a tényleges ,szabdlyzét”, mely Xp statikus erdsitéssel
rendelkezik. Ennek az Xp statikus erd&sitésnek a reciprokat V
hurokerésitésnek nevezziik.

A 2. abra sematikusan &brézolja a 14 vezérl8berendezés
részletesebb felépitését. A 14 vezérldberendezés be- és kimene-
teit azokkal a hivatkozasi jelekkel lattuk el, melyekkel a 14
vezérldberendezés a 1. &brdn van Osszekdtve.

A 14 vezérldberendezés mindenek eldtt rendelkezik 23 diffe-
rencidlerdsitével, melyhez az eldirt értéket a 15 bemenetrdl és a
hémérséklet tényleges értékét a 13 hémérsékletérzékeldrdl vezet-
jik. Ezen két érték kozotti kilénbség fiiggvényében megfeleld

allitéjelet biztositunk a 12 motor sza&madra. Azonban ennek a 23



differencidler8sitének a statikus erdésitése valtoztathatd. A
valtoztatadshoz 19 hatarfrekvencia érzékeldt alkalmazunk. A 19
hatarfrekvencia érzékeld mindenek eldtt wugyanazokat a jeleket
kapja, mint amit a 12 motor is megkap. Tovabbad megkapja a tényle-
ges hdémérsékletet, és a névleges hdémérsékletet is. Ezek a jelek
illetve értékek egy 20 feldolgozdegységre jutnak, mely késdébb
jellemzett médon bizonyos feltételek teljesiilése esetén impulzust
allit els, és tobbek kozott kiiszobérték taggal rendelkezik. Az
impulzusokat 21 szaml&ldéra vezetjik. A 21 szamlald 22 iddalappal
van Osszekdtve, mely a 21 szadmldldénak jelzi eldre meghatdrozott
id&intervallum kezdetét és végét. A 21 szamladldé kimenete a 22
idSalap visszadllité bemenetével van &sszekdtve. Tovabbad a 21
szamladld kimenete 6ssze van kdtve a 23 differencidlerdsitdével,
pontosabban olyan bemenetével, mellyel az erd8sitését, azaz a
statikus erd8sitését lehet allitani.

A 18 szabalyzdékdr mlkodését a 3. 4bra alapjan irjuk le.

A 3a. abra a Tist gorbét mutatja, ami a 4 kivezetd csében 1é-
vé hémérsékletnek lefolydsa. Szaggatottan van bejeldlve a Tset
eléirt érték, tehat a hémérséklet névértéke. Tovabba az Nz semle-
ges zdéna a Tset eldirt érték mindkét oldalan jeldlve van. Eszre-
vehetd, hogy a Tist hémérséklet kezdetben nagyon erdsen ingadozik.
A 23 differencidlerdsitd eldirt iddébeli téavolsagokban impulzuso-
kat 4llit eld a 12 motor miikddtetéséhez, ezek a 3b. A&bran vannak
abrazolva. Addig amig a Tist tényleges hémérséklet kisebb, mint a
Tset névérték-hémérséklet, a motort az egyik (on+) iradnyba moz-
gatjuk. Ha a szitudcidé megfordult, a motort a mésik (on-) iranyba
mozgatjuk. Ez az A&abrazoladas természetesen csak példaértékd. Mas
médszerek a 11 szelep &llitadsdra természetesen ugyancsak lehetsé-

gesek.
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A rendelkezésre 4llé flatéberendezésnél abbdél indulunk ki,
hogy a 11 szelep ismételt eldllitdsa nem kritikus, addig, amig az
azonos iranyban torténik. Csupdn azt szeretnénk elkeriilni, hogy a
12 motor és a 11 szelep mozgdsirénya tul sokszor valtozzon na-
gyobb mértékben.

Kozelebbr8l nem bemutatott mdédon tehdt az egyes impulzusok-
bél, melyek a 3b. &brén 1lathatdak, az 4&llitdsi irdny menetét
vezetjlk le, melyet a 3c. &bra mutat. A 3d. &bra pedig a 21 széam-
1316 kimeneti értékét mutatja, mely érték minden iranyvaltasnal
eggyel novekszik. A 22 idétag pedig eldre meghatdrozott id&tarto-
manyt ad meg, melyet a 3a. &bran jelsltiink. A 21, z2, z3 iddperi-
édusok mindenekeldétt elvileg azonos hosszusaguak.

Ha most a Z1 id&periddus alatt kideril, hogy a 21 szamlédléd
egy eldére meghatdrozott értéket tullépett, mindenekeldtt a 23
differencidlerésité Xp statikus erd8sitését noveljik, és ezzel a V
hurokerésitést csokkentjik. Egyben a 21 szamlalét nullazzuk, és a
22 id&alapot kiinduld 4&llapotba helyezziik. Ennek megfelelden a Z2
idéperiddus mé&r akkor kezdddik, mieldtt az elsd8 2Z1 id&periddus
teljesen lefutott volna. Itt azt a tényt haszndljuk fel, hogy nem
is akarjuk tudni, mekkora tulajdonképpen a hiba. Elég az, hogy ha
tudjuk, hogy hiba van jelen, hogy korrekcidét inditsunk meg.

A 3e. &bra most azt mutatja, hogy a V hurokerd8sitést mindig
akkor csokkentjik, amikor a 21 szadmldldé egy Z idStartomanyon
belil elér egy elére meghatdrozott szamlalasi értéket, Jjelen
esetben a 3-at. Megfigyelhetd, hogy két korrekcidéra van sziikség,
mieldétt a V hurokerdsités olyan kicsi lesz ahhoz, hogy a Tist
tényleges hémérséklet ugyan még lengjen, de ennek a lengésnek az

amplituddéja tobbségében még a semleges zdénan belil mozogjon.
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Ebben az esetben a Z3 id&periddus alatt csak 2 irdnyvaltas lépett
fel. Egyébként a Tist tényleges hémérséklet a

Tset - 0.5 Nz < Tist < 0.5 Nz + Tset

kd6vetelménynek megfelelt.

A V hurokerdsités megegyezik a 23 differencidlerdésité Xp
statikus er&sitésének reciprokadval. Most a kdvetkezd algoritmust
lehet lefuttatni. Mindenekeldtt az Xp-t meghatérozzuk:

Xp = (1+€) x Xp

ahol & > 0 és konstans. Elényosképpen & kisebb is mint 1. Az
Xp statikus erd&sités novelése utan, mely megfelel a V hurokerdési-
tés csokkentésének, elinditjuk a 19 hatarfrekvencia érzékeldt. Ha
a hatarfrekvencia érzékeld instabilitést érzékel, példaul 3 vagy
tobb iranyvaltast a Zz1, Z2,...2Zn id&periddusban, akkor az Xp
statikus erdsitést, mint fent leirtuk, még egy alkalommal ndvel-
jik. Abban az esetben, ha az irdnyvaltdsok szadma nem éri el a
kritikus értéket, abbél indulunk ki, hogy stabil &llapotot értink
el, és megtartjuk ezt a statikus erdsitést.

Alapjaban véve ezt az eljadrast tehat két fazisra lehet bon-
tani. Az elsé fazisban megallapitjuk, hogy jelen vannak-e
~kritikus” lengések, és az elsé fazis végén a hurokerdsitést az
eredménynek megfelelden valtoztatjuk. A masodik fédzisban a stabi-
litas feligyelete kovetkezik.

Ha az elsé fazisban nem &llapitunk meg hatarrezgéseket, ad-
dig noveljik a hurokerésitést, mig végiil instabil szamlaléasi
peridédust figyeliink meg. Ekkor a bedllitdsi folyamatot megszakit-
juk, és az elézé stabil szamldlédsi periddus erdbsitését valaszt-
juk. A 4. &bra mutatja a hurokerdsités ndvelésének eljaradsi mod-
jat. El&szdr a statikus erd&sitést lecsokkentjiik ugy, hogy példéaul

Xp = (1-6) x Xp,



melynél & konstans, nagyobb nulldndl, és eldényds ha kisebb,
mint 1. & esetében é-val egyezd értékrél lehet szd, de rendsze-
rint mas érték lesz.

Ezek utan a hémérséklet Tset névértékét valtoztatjuk

Tset = Tset + Asp.

Ehhez a vezérldéberendezés rendelkezik 24 alapértékaddval, és
kapcsolhaté 25 eldjelvaltd-erdsitével, mely 26 Osszegzd ponttal
van Osszekotve. Ezutén azreléjelvélté—erésitét atkapcsoljuk, azaz

Asp = - Asp

lesz.

A Tset névérték valtoztatdsa ugrast eredményez, mellyel len-
gést akarunk kivaltani. Ilyen lengés nélkil még a V hurokerd&sités
valtoztatasaval sem lenne lehetséges instabilitds megadllapitéasa.
A Tset névérték valtoztatdsa utdn At késleltetésnyi ideiqg varunk.
Ezutan inditjuk a 19 hatarfrekvencia érzékeldt. Ha és addig, amig
a hatarfrekvencia érzékeld a 18 szabalyzdkdr stabil viselkedését
érzékeli, ezt az eljdrast folytatjuk, azaz a V hurokerdsitést
megnoéveljik.

Valamikor azonban a V hurokerdsités olyan nagy lesz, hogy a
18 szabalyzdékor elkezd lengeni. Ez az eset a 4. &bra kiviteli
példajanadl a t3 iddépontban. Ebben az esetben a Tset névértéket az
eredeti értékére allitjuk vissza, és az Xp statikus erdsitést

Xp= 1/(1-6) Xp

értékre 4llitjuk, ezzel a bedllitdsi folyamat befejezdédott.

A V hurokerd8sitést tehdt arra az értékre 4allitjuk vissza,
amely az utolsé stabil &llapotot engedte megq.

Ha a beallitasi folyamatban, mint ahogy a 3. vagy a 4. abréan
abrdzoltuk, stabil &llapotot értiink el, eldészdr nem kdvetkezik be

Gjabb bedllitds, a bedllitds befejezdddtt. Csak akkor kezddédik
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Gjabb beallitasi folyamat, amikor uUjabb instabilitast érzékeliink,
példaul terhelésvaltozds miatt, mely a szelep lengéséhez vezet.

Az 5. abra tovabbi lehetéségét mutatja a V hurokerésités
valtoztatasénak. Ezzel rendszervédelmi funkcidé valédsithatd meqg,
melynél alacsony terhelésnél, koézel az Uresjarathoz, szintén
elkeriilhet8k a lengések.

Ez esetben megkildnbéztethetlink egy alacsony és egy magas
hurokerdsitést, melyek k&zdtt &t lehet kapcsolni. Ennek a védelmi
funkciénak a célja, hogy az 1 fltéberendezést stabilizdljuk és
optimalizaljuk, mégpedig a berendezés terhelésének fiiggvényében.

A magas V hurokerésitést, amit az 5. abra V1-ként jeldl, az
1 fitdéberendezés normalis terhelésénél hasznalatos. Ezt a V1
hurokerésitést példdul a fent vazolt automatikus be&llitasi fo-
lyamat soran lehetett megtaldlni. Koézelebbr8l nem jellemzett
eszkbzbket lehet alkalmazni ezen erdsitési tényezd tarolésara.

Az alacsony V2 huroker&sitést iliresjaratban hasznaljuk.

A 19 hatarfrekvencia érzékeldSt a fogyasztds végének megalla-
pitasara hasznadljuk. Ebben az esetben ugyanis a magas V1 hurok-
er8sités egy tul nagy amplitudéju és frekvenciaju lengéshez ve-
zet. Ha tehat a hurokerésités el&zetes névelése utdn ilyen len-
gést észleliink, akkor az erdsitést a magas V1 értékr8l az alacso-
nyabb V2 értékre kapcsoljuk, miutdn a rendszer ismét stabilizaléd-
dik.

A Uresjaratrdl a fogyasztasra valdé atmenet megallapitasahoz
az atmenetnél bekdvetkezd hémérsékletcsdkkenést alkalmazzuk. Ez
példaul az 5. abradn a t2 id&pontban abrazolt eset. Itt a t2 és t3
idépillanatok k&ézdtt toérténik a vételezés. Terhelést dllapitunk
meg, Jjelen esetben vizfogyasztast, ha a hémérséklet tényleges

értéke Dz értékkel a Tset névérték ald esik. Ebben az esetben a



hurokerdsitést a V1 értékre noveljiik. A normalis fogyasztéashoz
szlikséges sebességet a szabdlyzé ezdltal nyeri. t3 idépontban a
fogyasztas befejezddik. Mivel a hurokerd8sités most mar tul nagy,
lengés keletkezik a Z2 id&tartomanyban. Ezt a hatarfrekvencia
érzékeld észleli, és a td4 id&pontban a hurokerdsitést V2 értékre
allitja vissza. A V2 huroker8sitést megfeleld iterdcidés hurokerd-

sités noveléssel lehet megtaldlni.
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Szabadalmi igénypontok

1. FUtdéberendezés taroldtartadllyal, mely £fltott folyadék
szamara be- és kiomlényilassal, szeleppel ellatott tapcsdben
vezetett hdészallitd folyadék szamadra tépelrendezéssel rendel-
kezik, hdémérsékletérzékeldvel, mely a fltott folyadék hdémér-
sékletét méri, és szabdlyzdkdrrel, mely a szelepet a hémérsék-
let eldirt értéktdl vald eltérésének fliggvényében miikoédteti,
azzal jellemezve, hogy a szabdlyzékdédr (18) hatarfrekvencia ér-
zékeldbvel (19) rendelkezik, mely a hdémérsékletbeli (Tist) len-
géseket megallapitja, és a szabalyzdékdér (18) hurokerdsitését
(V) tul magas frekvencidndl csokkenti, illetve tul alacsony

frekvencia esetén néveli.

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy a hatarfrekvencia érzékeld (19) kiszobértéktaggal (20)
rendelkezik, és a frekvencidt a kiiszobértéktag (20) kimenetének

figyelembevételével &allapitja meg.

3. Az 1. vagy 2. igénypontok szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy a hatdrfrekvencia érzékeld (19) a hémérsék-
letbeli (Tist) lengéseket kozvetve dllapitja meg

beavatkozdjelekbdl, vagy a szelep (11l) mozgasabdl.

4, Az 1 - 3. 1igénypontok barmelyike szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a hatérfrekvencia érzékeld (19) irény-
valtas-szamlaléval (21), Osszehasonlitédval, és iddalappal (22)

rendelkezik.
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5. Eljaras fltdéberendezés lizemeltetésére, melynél fltsétt
folyadék hémérsékletét mérjik, és ennek a hémérsékletnek eldirt
értéktdl vald eltérésének filiggvényében szabalyzdédkdrbeli szelep
segitségével hdészallitd folyadék beadagolasat vezérelijiik, azzal
jellemezve, hogy a hémérséklet lengéseinek frekvencidjat mér-
jik, és a hurokerdsitést csodkkentjik, ha a frekvencia tul nagy,

illetve noveljik, ha a frekvencia elég alacsony.

6. Az 5. 1igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve,
hogy csupan olyan eltérések frekvencidjat mérjiik, melyek az
eldéirt értékhez képest eldre meghatarozott kiilénbséget megha-

ladnak.

7. Az 5. vagy 6. igénypontok szerinti eljarés, azzal jel-
lemezve, hogy a frekvenciadt kodzvetve mérjik a szelep mozgasabdl

és/vagy a vezérldjelébdsl.

8. Az 7. 1igénypont szerinti eljdras, azzal jellemezve,
hogy a szelepmozgds irdnyvaltoztatdsdnak mennyiségét eldre
meghatarozott idétartomédnyban mérjik, és a hurokerdsitést csdk-

kentjik, ha az érték meghalad egy maximumot.

9. A 8. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
a szamldlast minden tullépés esetén megszakitjuk, és az idétar-

tomany ujra kezddédik.

10. Az 5 - 9 . igénypont barmelyike szerinti eljarads, az-
zal jellemezve, hogy ha frekvencia elég alacsony, a hurokeré-

sitést noveljik, és az eldirt értéket megvaltoztatjuk.
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11. Az 5 - 10 . igénypont barmelyike szerinti eljaras, az-
zal jellemezve, hogy ha a huroker8sités novelése utan a frek-
vencia tul nagy, akkor ujra felhasznadljuk a hurokerésités ndve-

lés eldtti értékét.

12. Az 5 - 11 . igénypont barmelyike szerinti eljards, az-
zal jellemezve, hogy a hurokerésitést a berendezés terhelésének

fliggvényében adjuk megq.

13. A 12. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a berendezés terhelését a f{tétt folyadék hémérsékletének

segitségével A&llapitjuk meg.
> v (S adna)
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