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OZET

KORUYUCU BIR POLIMER FiLMLE DONATILMIS ISI KONTROL CAM PANELI

Bulusun konusu kizildtesi 1sinimi yansitan bir ince katmanlar
viginiyla donatilmis en az bir substrat iceren bir cam panel
burada s6z kconusu yidinin bir PVDC (Klorlu PoliViniliDen)
polimer veya PVDC esasli bir kopolimer koruyucu filmle
kaplanmistir, polimer filmin kalinliga 10 mikrometreden

diisiiktiir.
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ISTEMLER

1. Kizi1ldtesi 1sinim1 yansitan bir ince katmanlar yidiniyla
donatilmis en az bir substrat iceren cam panel olup, 6zelligi;
burada s6z konusu yidinin bkir PVDC (Klorlu PoliViniliDen)
polimer wveya viniliden kloririn adirlikca %257ten disiik
miktarda baska monomerlerle kopolimerizasyonuyla elde edilen
PVDC esasli bir kopolimer keoruyucu filmle kaplanmis olmaszi,
polimer filmin kalinlidinin 10 mikrometreden diisiik olmasidir.
2, Tstem 1’e gdre cam panel olup, &zellidi; burada substratin
bir cam tabaka olmasicir.

3. Onceki istemlerden birine gdre cam panel olup, 6zellidi;
k1z11&tesi 1sinim1 yansitan ince katmanlar yidininin gimis,
bakir, altin ve bunlarin alasimlari arasindan secilen en asz
bir metal katman icermesidir.

4. Onceki istemlerden birine gdre cam panel olup, 6ézellidi;
kiz1ldtesi 1sinimi yansitan ince katmanlar vyidininain, Iist
katman olarak, lizerinde dogdrudan harici koruyucu filmin
biriktirildigi, o¢ksit, nitrir veya oksinitrir, tercihen oksit
bir dielektrik katman icermesidir.

5. Onceki istemlerden birine gdre cam panel olup, ©6zelligi;
burada s8z konusu st katmanin c¢inko, silisvyum, kalay,
titanyum, ¢inko ve kalay oksitler arasindan secilen bir oksit
olmasidir.

6. Istem 4'e gbre cam panel olup, 6zellidi; burada sdz konusu
st katmanin bir gilisyum nitrir wve/veya allminyum nitrir
olmasidair.

7. Onceki istemlerden birine g&re cam panel olup, ©&zelligi;
burada PVDC pclimer veya PVDC esasli kopolimer filmin
kalinliginin 7 mikrometreden disik olmasidir.

8. Onceki istemlerden birine gdre cam panel olup, 6zelligi;
EVDC polimer veya PVDC esasli kopolimer filmin kalinliinin 1
mikrometreden vilksek veya buna esit ve tercihen 2
mikrometreden vylksek wveva buna esit olmasidir.

9. Onceki istemlerden birine gére tekli cam panel olup,
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6zelligi; {lzerinde, PVDC polimer veya PVDC esasli kopolimer
bir koruyucu filmle kaplanmisg, kizildtesi 1sinimi yansitan sdéz
konusu ince katmanlar yigininin cam panelin bir harici yizi
lizerinde dizenlendidi tek bir cam substrat icermesidir.

10. Istemler 1 ila 8’den birine gdre cam panel olup,
6zelligi; Dburada PVDC polimer wveya PVDC esasli kopelimer bir
koruyucu filmle kaplanmis, kizildtesi 1sinimi vyansitan ince
katmanlar vyidininin cam panelin bir harici yizi {lzerinde
diizenlendidi en az iki cam substrat icgermesidir.

11. Tstem 10’a gdre bir g¢oklu cam panel olup, &zellidi; bir
harici vyiuzii lUzerinde PVDC polimer veyva PVDC esasli kopolimer
bir koruyucu filmle kaplanmis, kizildtesi 1sinimi yansitan bir
birinci 1ince katmanlar yigini ve bir d&hili ylzil idzerinde
k1z11l6tesi 1sinim1i vyansitan bir ikinci ince katmanlar yigdini
icermesidir.

12. Onceki istemlerden birine gére bir cam panelin yodusma
dnleyici 1islevli cam panel olarak kullanimi olup, o6zelligi;
burada PVDC polimer wveya PVDC esasli kopelimer bir koruyucu
filmle kaplanmisg, kizildtesi 1sinimi yansitan sdz konusu ince
katmanlar yigininin cam panelin dis yizil Uzerinde
dizenlenmesidir.

13. istemler 1 ila 8'den birine gdre bir cam panelin giinesten
koruyucu islevli veya 1s1 kontrollil cam panel olarak kullanimi
olup, 6zelligi; buruda PVDC polimer veya PVDC esasli kopolimer
bir koruyucu filmle kaplanmis, kizildtesi 1sinimi yansitan séz
konusu ince katmanlar vyidininin cam panelin ig¢ yilizil lzerinde

dizenlenmesidir.
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TARIFNAME

KORUYUCU BIR POLIMER FILMLE DONATILMIS ISI KONTROL CAM PANELI

Bulus, gunes (yakin IR) wveya 1s1l1 (uzak IR) tir kizildétesi
1sinim IR izerinde etkili bkir ince katmanlar vyidinini iceren
cam panellerle ilgilidir.

Bulusa gbdre bir cam panel binalari donatmak i¢in daha &dzel
olarak uyarlanmistir, hatta bununla sinirlia: olmayarak, ayni

zamanda, yan pencere, agilir tavan veya gene arka cam cglarak

dzellikle otomotiv alaninda da kullanilabilir.
Ozellikle slipermarketlerde dondurulmusg irin stantlarinz
donatmak igin, budu énleyici {(yodusma &nleyici) islevli bir

vitrin ya da sodutucu kapisi olarak da kullanilabilir.

Bilinen bir sekilde, yvigini clusturan kimyasal vapi,
kalinliklar ve ince takakalar dizisini segerek, bir odaya veva
bir yolcu bdlmesine giren veya c¢ikan glines 1siniminin enerji
miktari ilzerinde ©nemli bir etkiye sahip clunabilir. Ozelde,
bdéyle bir cam panel vyazin asiri bunlarin i¢inde asiri bkir
1ginmayl &nlemeye 1imkdn verir ve bdéylece iklimlendirmeleri
igin gerekli enerji tiketimini sinirlamaya vardimci
olur. Bulusun baska bir y&nline gére, bu ayni zamanda, daha
bzel olarak binalarin wveya tasitlarin 1s1 vyalitimina ydnelik
olan, si1iklikla alanda low-e veya dusuk vyayimli cam paneller
olarak adlandirilan 1s1 yalitim cam panelleriyle de ilgilidir.
Low-e iglevi ayni zamanda avantajli olarak vitrin veya
sodutucu  kapi tirll sodutma cihazlarinda budulanma &nleme
islevinde de kullanilabilir.

Bu katmanli cam paneller belirli sayida kisitlamaya tabidir:
cam panellerle 1ilgili olarak, kullanilan katmanlar, ilk
olarak, gines 1sinimina gdre yeterince filtreleyici olmalidar,
yani bunlar, 181k iletimiyle TL &1¢ildiidli sekliyle, en azindan
18181n bir Dbéliminin cgecmesine izin vererek, 1s1 vyalitimina
imk&n vermek zorundadir. Avrica, bu 1s1 performanslari cam

panelin optik yonunt, estetigini korumalidar: boylece,
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dzellikle digs ve/veya 1¢ vansimada, estetik ve tercihen énemli
Hlciide ndtr olarak kabul edilen bir rengi korurken, substratin
131k iletim seviyesini modille edebilmek arzu edilir.

Bir baska temel vone gdre, bu katmanlar da veterince davyanikli
olmalidir wve monte edilen cam panelde, cam panelin harici
(dis) viuzlerinden birine (ic¢ wveya ddahili vyizlerin aksine,
Srnedin bir 1kili cam panel ara gaz seridine veya gene bir
lamine c¢am panelin termoplastik tabakasina donlik olarak)

kenumlandirildiklarinda daha dayanikli olmalidir.

Gunimizde, binalara veya vyolcu Dbolmelerini donatan camlzi
yizeylere giren veva ¢ikan 1s1 akisini dizenlemek ig¢in ™is1
kontrol” olarak adlandirilan ¢ok sayida yidin bilinmektedir.

Bunlar 151 yalitim cam paneli ad1 altinda

gruplandirilmistir. Esas olarak iki kategoride satilmakta ve
kullanilmaktadirlar:

- va konutun esas olarak gines 1sinimindan korunmasini
saglamak ve asir: 1sinmasi &nlemek ig¢in ki bu tir cam
paneller ginesten koruyucu cam paneller mesledinde nitelenir,

- yva da konutun esas olarak 1s1 vyalitimini sadlamak ve 131
kayiplarini onlemek ig¢in ki bu cam paneller bu durumda yalitim
cam panelleri olarak nitelenir,

Boylece, bu bulus badlaminda, glinesten koruyucudan, camnm
panelin, O&zelde disaridan konutun wveya vyolcu bdélmesinin ig
kismina dodru onun ig¢inden gegen Kkizildtesi giines 1sinimini
(IRS) olmak lzere, enerji akisini sinirlayabilme yetenegi
anlasilir,

Boylece 1s1 valitimindan, azaltilmis bir enerji kaybi sadlavyan
en az bir islevsel katmanla dcnatilmis bkir cam panel
anlasilir, sz konusu katman 3 1ile 50 mikrometre arasinda 1311
1ginim IR (ayrica orta kizildtesi olarak da adlandirilair)
vansitma ozelliklerine sahiptir.

Bazi1 ilkelerde, standartlar, cam panelin hem giinesten koruyucu
hem de 181 valitimi Hzelliklerine sahip oldudunu
gbstermektedir.

Tyi bilinen bir sekilde, ©&rnedin “Milhendislik teknikleri,
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guclendirilmis 1s1 yalitimli cam panel, C3635 (2004)” referans
vayininda tarif edildigi gibi, khdyle bir yansitma &zellidi,
do&rudan, islevsel katmani veya katmanlari iceren vyidinla
donatilmis cam panelin ylziiniin yvayim kuvvetine baglidir.

Genel bir sgekilde, bu tarifnamede sunulan bitin 1g1k ve 131
dzellikleri, insaatta caminda kullanilan 1s1k ve enerji
Szelliklerinin belirlenmesiyle ilgili ISO 9050 (Z2003) we ISO
10292 (1994) veya NF EN 12898: 2001 uluslararaszyt
standartlarinda tarif edilen 1ilke ve ydntemlere gdre elde
edilmistir.

Cam substratla iliskili olarak, bu kaplamalarin, ayni zamanda,
tercihen estetik olarak hos olmasi gerekir, vyani, vyigdinla
donatilmis cam panelin, hem iletimde hem yansitmada
kullanicilari rahatsiz etmeyecek sekilde yeterince nitr olan
bir kolorimetrive veya alternatif olarak, ©¢zellikle Dbina
alaninda, hafif mavi veya vyeslil bir tona sahip olmasi gerekir.
Bu bulus badlaminda, ndtr renkten veya mavi-yesil tondan, CIE
IAB kolorimetre sisteminde (L *, a *, b *) 107dan dlisiik wveya
buna esit bir mutlak a* dederi wve tercihen negatif bkir Db*
dedgeri anlasilir.

567 konusu sorunlari cOzmek igin su anda satilan en
performansli vigdinlar, esasen gelen i1sinimin IR (kizildtesi)
biylik bir béliminit vyansitma modunda ¢alisan, Ozelde gumis
olmak lzere, altin veya giumlis tiuri dederli metalden veya gene
bakirdan (veya bu metaller arasinda bir alasimdan) islevsel
bir katmani (1s1nimin IR vyansitilmasindan sorumlu  olan)
barindirir. Bu vyiJginlar, avantajli olarak, binalarin 1s1
yalitimi igin diisiik yayimli tiirde (veya Ingilizce olarak low-
e} cam paneller olarak kullanilabilir, ama ayni zamanda, daha
s1nirli bir sekilde, glnes kontrol c¢am paneli olarak da
kullanilabilir,

Bununla birlikte, bu katmanlar neme karsi c¢ok hassastir ve
delayisiyvla ikili cam panelde, vyalnizca bunun vyiziinde 2 vevya 3
nemden korunmak ic¢in kullanilir. Glinumizde, bu tir katmanlarin

tekli cam paneller {(ayni zamanda yekpare olarak da
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adlandirilir) uUzerinde veya gene c¢oklu bir cam panelin (genel
kabulle, yiliz 1 olarak adlandirilir}) en dig ylzi lzerinde veya
gene ¢oklu bir cam panelin (genel kabulle, c¢oklu bir cam panel
icin yilz 4 olarak adlandairilir) ic yilz i izerinde
biriktirilmesinin mimkin olmadidrs kabul edilmektedir ¢inki
bunlar ¢ok hizli1 bir sekilde bozulurlar ve dis veya hatta
iceride bulunan nemin etkisiyle oksitlenirler Bu tlUr katmanlar
dis vyluzde dayanikli dedildirler. Bu tir katmanlarla sinirl:
olmasa bile, mevcut bulusun ana konularindan biri, cam panelin
iginden gegen 1s1 miktarina etki eden ve en az biri kakirdan
veya dederli metalden {Ag veva Au), daha &zel olarak glmisten
olan katman yidinlariyla donatilmig cam paneller Onermektir.
Bir dis yiiz (ddhili wveya harici) 1iizerinde en az bir glmis
katman ig¢eren bir yidginin biriktirilmesine imkdn vermek
amaciyla, literatirde, biriktirilmesinden sonra s6z konusu
yigdini kaplayan, onu polimer plastikten bkir filmle Kkorumak
zaten &Snerilmistir. Ornedin, asadidaki basvurular sayilabilir:
WO 2013089185 savyili basvuru, kendi de bir substrat izerinde
bPiriktirilmisg, IR  leri yansitan bir y1igin lzerinde
biriktirilmis, poliakrilonitril (PAN} wveya polimetakrilonitril
(PMAN) tirdl bir polimerin kullanildigdi bir vyapilandirmayi
tarif eder. Polimerin, dzellikle dis 1s1 dedisimlerinden
kaynaklanan gerilmelere maruz kaldidinda, asinmaya karsi
direncini ve mekanik direncini artirarak yidini korumaya imkéan
verdigi belirtilmektedir. EP2685294 patent basvurusu,
alternatif olarak, mekanik olarak direngli TIR’leri vyansitan
bir harici vyidini vapmak amaciyla bir polisikloolefin koruyucu
plastik film kullanimini tarif eder.

FrR2414114 Fransiz patent basvurusu, koruyucu katman olarak,
bir peclietilen (PE), polipropilen (PP) veya poliakrilonitril
(PAN) polimer kullanimini tarif eder,

Sanatin bu dokimanlarina gbre, koruyucu polimer malzemenin
secimi, mekanik korumanin kalitesivle ve vidina kazandirdidi
korozyona karsi direncivle yonlendirilir.

Bu bulusa gdre, koruyucu filmin iyi bir sekilde uygulanmasi
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i¢in diger &lcgitlerin gerekli olduklari ortaya c¢ikar.

Her seyden &nce, koruyucu film, ig¢ine dahil edildigi cam
panelin optik wve enerji &zelliklerine ve &zelde cam panelin
icinden gecen 1s1 miktarina etki eden ince katmanlar viginivyla
kazandirilanlara zarar vermemelidir (yani Low-e veya glUnesten
koruyucu islevli).

Diger bir ©&nemli parametre, koruyucu filmin yidin {UUzerinde
biriktirilebilme kolaylidi ve onunla wve Ozelde sz konusu
yiginin, c¢odJunlukla, silisyum, titanyum, kalay, c¢inko oksit
gibi bir oksgit veya bir g¢inko wve kalay karigimi katmani olan
en harici dielektrik katmanivyla kimyasal
uyumlulududur. Polimer 1ile yidinin harici katmani arasindaki
yetersiz uyumluluk, &ézelde sé&z konusu polimerin kisa veya uzun
vadede vyirtilmasi ve cam panelin 1s1 kontrol &zelliklerinin
kaybiyla sonucglanair.

Boylece, bu bulusun konusu, oézellikle s&z Kkonusu cam panelin
dis vyilizlerinden Dbiri {izerinde dizenlenmis ve zaman ig¢inde
dayanikli colan bir Low-e veya glnesten koruyucu yiginda daha
once belirtilen bir metal katmani barindiran, 1s1 kontreli
igin kullanilabilir bir cam panel, &6zellikle gilnesten koruyucu
bir cam panel veya digik vayimli olarak adlandirilan bir cam
panel vevya bir vitrin veva buzdolabi kapisi ic¢in bir cam panel
Snermektir.

Daha ac¢ik olarak, bu bulus en genel haliyle, sdz konusu
yiginin PVDC (Klorlu Poliviniliden) polimer veya PVDC esasli
kcpeclimer bir koruyucu filmle kaplanmig, kizildtesi 1sinimi
vansitan ince katmanlar vidiniyla donatilmis en az bir
substrat igeren bir cam panelle 1lgilidir, polimer filmin
kalinliga: 10 mikrometreden distktir.

Bu bulusun tercih edilen fakat ginirlayici olmayan
gerceklestirme sekillerine gére:

- Substrat bir cam tabakadir.

- Kizilétesi 1sinimi vansitan ince katmanlar vidini glmlis,
bakir, altin wve bunlarin alasimlari arasindan, gene tercihen

gumils veya gumils esasli bir alasimdan (yani %80’den ¢ok atom
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gumisl iceren) secgilen en az bir metal katman igerir.

- Kizi1ldtesi 1ginim1  yansitan ince katmanlar vyigini, (st
katman olarak, izerinde harici koruyucu filmin dodrudan
biriktirildigi, tercihen oksit, bir oksit, nitrir vevya
oksinitrir dielektrik katman icerir.

- 388z konusu ist katman c¢inko, silisyum, kalay, titanyum ve
¢inko ve kalay oksitler arasindan sec¢ilen bir oksittir.

-  S¢6z konusu UUst katman bir silisyum ve/veya aliiminyum
nitrirdir.

- PVDC polimer veya PVDC esasli kopclimer filmin kalinlaig: 7
mikrometreden disiktir.

- PVDC polimer veya PVDC esasli kopolimer filmin kalinligda
vaklasik 1 mikrometreden yiiksek veya buna esittir ve tercihen
2 mikrometreden yliksek veya buna esittir.

- So6z konusu cam panel, izerinde, PVDC polimer veya PVDC
esasli kopolimer bir koruyucu filmle kaplanmis, kizildtesi
1siniml yansitan s6z konusu ince katmanlar yidinin cam panelin
bir dis yizeyinde diizenlendidi, tekli bir cam substrat iceren
tek bir cam paneldir.

- S&6z konusu cam panel en az ikl cam substrat igeren c¢oklu bir
cam paneldir, PVDC pclimer wveya PVDC esasliy kopolimer bir
koruyucu filmle kaplanmis, kizildtesi 1sinimi vyansitan ince
katmanlar vyidini cam ©panelin bir harici yizil {lzerinde
diizenlenmistir.

- (oklu cam panel bir harici ylz izerinde PVDC polimer veya
PVDC esasla kopolimer bir koruyucu filmle kaplanmig,
kizi1létesi 1sinimi vansitan bir birinci ince Xkatmanlar yigdina
ile bir dihili ylz Uzerinde kizil&tesi 1sinimi vyansitan bir

ikinci ince katmanlar yidini igerir.

Bulus ayrica yukarida tarif edildidi gibi bir cam panelin
yogugma oOnleme igslevli bir cam panel olarak kullanimiyla da
ilgilidir, burada PVDC polimer vevya PVDC esasli kopolimer bir
koruyucu filmle kaplanmisg, kizildtesi i1sinimi vyansitan séz

konusu ince katmanlar yigini cam panelin dis yizll ilzerinde
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dilzenlenmistir.

Yukarida tarif edilen <cam panel, ginesten koruyucu iglevli
veya 181 kontrollli cam panel olarak da kullanilabilir, PVDC
polimer vwveya PVDC esasli  kopolimer bir koruyvucu filmle
kaplanmis, kizildétesi 1s1lnimi yansitan soz konusu ince
katmanlar vigini cam panelin ig¢ yuzi {zerinde (konutun veya
yolcu bdlmesinin ic kismina yénlendirilmis olan)
diizenlenmistir.

Asadidaki tanimlar verilmistir:

Kizi1ldtesi asinimdan, 0,78 ile 3 mikrcometre arasinda bir dalga
boyunda sahip vakin wveya glines IR 1sinimi ile 3 1le 50
mikrometre arasinda bir dalga boyunda 1s11l (veya orta) 1sinim
IR anlasilair.

Ginesten koruyucu {veya gines kontrollil) bir cam panel konutun
veya volcu bdélmesinin i1sinmasini onlemek ig¢in glines 1sinimdan
gelen vakin IR'nin Dpliylk kir boéliminil vyvansitma islevine
sahiptir.

Rir 181 kontrol cam paneli, konuttan/yolcu bélmesinden
digsariva dodru 1s1i kaybini &nlemek i¢in 1si1l IR‘nin biiyik bir
baéliminl yansitma islevine sahiptir,

PVDC polimerden, monomer viniliden kloririn
homopolimerizasyonuyla ve [-CH;-CCIz-1n genel formiliyle elde
edilen bir bilesik anlasilair.

PVDC esasli kopolimerden, ™“Mihendislik teknikleri, J6570, PVDC
ve viniliden kopolimer, bdluim 17 referans maddesi baglaminda
bir winiliden kopolimer, vani wviniliden kloririn adirlikga
%257ten diusiik bir miktarda wvinil klorir (PVC), metil, etil
veya butil akrilatlar, akrileonitril, metil metakrilat veya
metakrilenitril gibki diger moncmerlerle veya doymamis
karboksilik asitlerle kopolimerizasyconuyla elde edilen Dbir
polimer anlasilir, Dbununla birlikte, bu liste sinirlayici
dedildir.

Bu kopolimerler su genel formiili karsilarlar: [ (CHz-
CCIz)xAyln, A, crani polimerin toplam adgirlidinin %5 ile 2571

arasinda degisen viniliden kloriir disindaki farkli monomer
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birimlerini g&sterir.

Bulugsa gére kir cam panelin bir birinci yapilandirmasina godre,
cam panel teklidir, vani {zerinde, kizildtesi i1sinimlari
vansitan, ©&6rnedin 7 ila 20 nanometre kalinlikta, biri glimis
katman olan bkir ince katmanlar dizisini barindiran, kizilotesi
i1sinima etki eden bir vidinin dizenlendidi tek bir cam
substrat icerir. Gimils katman, yidinda lstte ve altta oksitler
veya silisyum nitrir dielektrik malzeme katmanlarz
igerir. Yidin izerinde yukarida tarif edilen anlamda bir PVDC
polimer veya PVDC esasli kcopolimer film biriktirilmistir. PVDC
polimer veya PVDC esasli kopolimer film, vyidini cam panelin
bir harici yiizil (igerive dodru veva disariyva dodru) {izerinde
maruz birakmaya ve daha sonra gbsterilecedi gibi
dayaniklilidini garanti etmeye imkdn verir. Ornedin, bina icin
bir pencere olarak kullanilan bu tir bir cam panelde, lzerinde
yigdinin ve koruyucu filmin biriktirildigi vyiUz kinanin ig¢ine
dodru déndirilmistiir. Bu yapilandirma, tekli c¢am panelin giines
koruyucu cam panel c¢larak veya Low-e cam panel olarak
kullanilmasina imk&n verir.

Bulusa g&re bir c¢am panelin bir ikinci yapilandirmasina gbre,
cam panel ikili wveya Ug¢lidlr, vyani bir gaz seridiyle wveya PVB
tiirii bir termoplastik tabakayla ayrilmis 1ki wveya g cam
substrat igerir. Coklu cam panelin bir dis yliziinde, kizildtesi
isinima etki eden vyigin 2 dizenlenmistir. Yidin {izerinde,
yvukarida tarif edilen anlamda kir PVDC polimer veya PVDC
esasli kopolimer film biriktirilmistir. PVDC polimer wveya PVDC
esasli kopolimer film, vidini cam panelin bir harici vyiizi
(igeriye dodru veya disariya dodru) 1Uzerinde maruz birakmaya
ve daha sonra gdsterilecedi gibi dayaniklilidini garanti
etmeye imkan verir.,

Bu tir bir cam panelin drnedin bina penceresi olarak bkir
birinci gergeklestirme sekline gdre, vyigdin coklu cam panelin 1
yilzil {zerinde bulunur, koruyucu film binanin disina dodru
déndirialmistir (genel Kkabulle, tekli wveya ¢oklu cam panelin

cam substratlarinin ylizleri donattidi yolcu bélmesinin/mekdnin
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disindan ig¢ine dogru numaralandirilair). Bu vapilandirma,
bzelde ¢ok vyalitkan {li¢gli cam paneller olmak {lizere, bir cam
panelin s6z konusu dis ylizeyi dzerindeki yogusmayl
sinirlandirmaya imkadn verir.

Bu tir bir cam panelin bina penceresi olarak bir ikinci
gerceklestirme sekline gdre, vyidin ikili cam panelin vyizi 4
veya U¢lll cam panelin yiizil 6 lzerinde dilzenlenmistir, &yle ki
dzerinde yidinin ve koruyucu filmin biriktirildigi yliz binanin
igine dodru dondirtulmistir. Bu yapilandirma c¢oklu cam panelin
ginesten koruyucu veya 1s1 yalaitim (Low-e) cam paneli olarak
kullanimina imkdan wverir. Bu sekle gdre bir 1ikili cam panelin
dzellikle ilging bir yapilandirmasi, ylzde 4 biriktirilmis bu
birinci yidinin, bu kez 1ikili cam panelin yiizi 2 veya ylzl
Uzerinde konumlandirilmis, kizildtesini vansitan baska bir
viginla kombinasyonundan olusur.

Pek tabii, Low-e¢/glinesten koruyucu/yodusma Oonleyici bir cam
panel elde etmek 1¢in vyidini ve filmi g¢oklu bir cam panelin
iki dis yizi dzerinde dizenlemek de mumkiin clacaktir.

Daha ©&zel olarak vyukarida tarif edilen uygulama bina cam
paneli ise de, &zellikle, yan camlar, tasit tavani, arka cam
gibi tagait cam panellerinde veya vitrinler veya dondurucularin
camli kapilarainda baska uygulamalarin diigliniilebilecedi
aciktir.

Bu bulusun avantajlari, bulusa gdre ve karsilastirmali olarak

asagidaki sinirlayicl olmayan Srneklerin yardimiyla
g&sterilmistir.
REFERANS:

Saint-Gobain Glass France tarafindan satilan Planilux turd 4
mm kalinliginda bir seffaf cam substrat kullanilmistir.

Substrat {zerinde, iyi bilinen manyetik alan destekli
plskiirtme tekniklerivle bir katmanlar vigini
Piriktirilmigtir. Biriktirilen vigain, EP 718250 Al patent

bagvurusu &érnek 2’de tarif edilen wve Dbu yayinda agiklanan
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ilkelere gdre Uretilmis olan vyidgindir. Buna ek olarak, bu
y1¢1in lzerinde 3 nanometrelik bir TiC> st katmani
biriktirilmistir.

Bu sekilde elde edilen cam panel, asafidaki tim ©&rneklerin
referansini olusturur: bu referans cam panel {lzerinde,
karsilastirma ic¢in, asadidaki deney protokollerine gdre

cesitli polimerler biriktirilmistir:

ORNEK 1: Bes mikrometrelik inorganik bir Polisilazan filmin

biriktirilmesi:

Bu ornekte, Clariant sirketi tarafindan satilan bir NN-120
recineden bir perhidropeolisilazan filmin biriktirilmesi,
¢dziicl olarak dibutil eter kullanilarak referans cam panelin
yizeyvinde santrifijli kaplama teknikleriyle (veya Anglosakson
terimine gdre spin-coating ile) gergeklegtirilmistir.
Santrifilj tertibatinda (spinner) ag¢isal hiz ve polimerin
konsantrasyonu 5 mikrometre kalinlikta bir katman elde etmek

uzere avarlanmistir.

ORNEK 2: Bes mikrometrelik organik bir Polisilazan filmin

biriktirilmesi:

Bu o&érnekte, Clariant sirketi tarafindan satilan bir CAG-37
regineden bir polidimetilsilazan filmin biriktirilmesi, ¢dzici
olarak ©8:2"1ik bir hacim oraninda bir n-butil wve tcluen
asetat karisimi kullanilarak substratin vizeyvinde santrifijli
kaplama teknikleriyle (veya Anglosakson terimine gbdre spin-
coating ile) gerceklestirilmistir. Santrifij fTertibatinda
(spinner) acgisal hiz ve polimerin konsantrasyonu 5 mikrometre

kalinlaikta bir katman elde etmek ilizere ayarlanmistir.

ORNEK 3: Iki mikrometrelik bir PVDC filmin biriktirilmesi:

Bu o&rnekte, Solvay sirketi tarafindan satilan ve daha oOnce
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etil asetat (¢dzicl) ig¢inde ¢ézilmis bir wviniliden poliklorir
recinesi Ixan® SGA-1 kullanilarak substratin ylzeyinde
santrifiijlid kaplama teknikleriyle (veya Anglosakson terimine
gbre spin-coating ile) bir PVDC filmin biriktirilmesi
gerceklesgtirilmigtir. Santrifiij tertibatinda (spinner) agisal
hiz wve ¢&zicll ig¢inde recginenin konsantrasyonu 2 mikrometre

kalinlikta bir katman elde etmek ilizere ayarlanmistir.

ORNEK 4: Bes mikrometrelik bir PVDC filmin biriktirilmesi:

Ornek 3'teki gibi islem vapilir, ancak acilisal hiz ve recinenin
konsantrasyonu 5 mikrometre kalinlikta bir katman elde etmek

Uzere sanatin tekniklerine gére ayarlanmistir.

Ornek 5: On mikrometrelik bir PVDC filmin biriktirilmesi:

Ornek 3'teki gibi islem yapilir, ancak ac¢isal hiz ve reg¢inenin
konsantrasyonu 10 mikrometre kalinlikta bir katman elds etmek

Uzere sanatin tekniklerine gére ayarlanmistir.

ORNEK 6: Bes mikrometrelik bir poliakrilonitril filmin (PAN)

biriktirilmesi:

Bu 6rnekte, Sigma-Aldrich sirketi tarafindan satilan bir PAN
recineden bir poliakrilonitril (PaN) filmin biriktirilmesi,
¢cozicu olarak DMSO kullanilarak substratin yizeyinde
santrifiijld kaplama tekniklerivle (veya B&Anglosakscn terimine
gbre spin-coating ile) gergeklestirilmistir. Santrifiij
tertibatinda (spinner) acisal hiz ve polimerin konsantrasyonu
5 mikrometre kalinlikta bir katman elde etmek lzere

ayarlanmistir.

ORNEK 7: Polietilen (PE) bir filmin biriktirilmesi

Baswvuru sahibi sirket tarafindan spin-coating ile
11
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gerceklegtirilen biriktirme testleri, dodrudan cam substratin
yvizeyinde, inorganik malzemeden ince tabaka yidininin idzerinde
diizglin bir polietilen film elde etmeye imkan vermedi.

Crnekler 1 ila 6'yva gdre olan numuneler ardindan optik ve
enerjik performanslarinin yani sira dayanikliliklarini &lgmek
i¢in asadidaki testlere tabi tutulmustur.

Farkli camlarin optik, enerji wve dayaniklilik &zellikleri

asagidaki odlciitlere gdre Slciilmistiir:

- Tletim Tn: Uluslararasi IS0 9050:2003 standardinda belirtilen
Olcitlere gdre, katman tarafinda, aydinlaticiya Des gdre 1s1k
iletimi.

-  MNormal yayim kuvveti: Uluslararasi NF EN 12898:2001
standardinda tanimlanan olglitlere gdre hesaplanair.

- Bulaniklik: Bulanikliktan, bu bulug baglaminda, 1s1d1n
sagllarak kavybi, vani geleneksel olarak, genelde ylzde olarak
ifade edilen, 1s1din sag¢inik bdliminiin (sag¢inik fraksiyon veya
Ta) cam panel iginden dodrudan iletilen 1s1da (Ti) orani
anlagilir. Sacinik 1letim bdylece cam substratin vizeyinde
biriktirilen katmanlar tarafindan sagilan 1si1k fraksiyonunu
Slger. Bulaniklik geleneksel olarak spektreoskopi tekniklerivle
Hlciilebilir, tim gdriinir aralik (380-780 nm)
iizerinde entegrasyon ncrmal iletimin Ty ve saginik iletimin Tg
belirlenmesine 1imkdn verir. Béyle bir &l¢ii bir Hazemeter
kullanilarak da elde edilekhilir., Bir Hazemeter ile
Olgildidgiinde bulanikligrs %10’dan digik wve tercihen %5"ten
diiglik wveya hatta 3%1'den disik kalirsa, bir cam panelin seffaf
kaldiga diisintiliir. Kullanilan aygit, BYK-Gardner sirketi
tarafindan satian bir “Haze-Gard®” aygitidir.

- 50; testi:; Bu, asit saldirilarina karsi (S0: buhari) film
tarafindan korunan  yidinin dayanikliliginin bir birinci
testidir. Uygulanan test EN 1096-2:2001 standardi, Ek C’de
tarif edileninkine uygundur. Oncelikle, cam panelin standarda
uygunludgu olcilir (standardin 4 wve 7 siklari). Testin b5

dénglisiinden sonra yayim kuvveti (Ag) ve renk (AE*) dedisimi
12



6lculur.

- BSN testi: BRu, tuz saldirilarina karsi film tarafindan
korunan yiginin dayanikliliginin bir ikinci testidir.
Uygulanan test EN 10926-2:2001 standarda, Ek D'de tarif
5 edileninkine uygundur. Ardindan, cam  panelin standarda

uygunlugu o6l¢ilir (standardin 4 ve 7 siklari).

ayni zamanda, 4,

yayim kuvveti (Ag) ve renk (AE*) defisimi de &lcgiilir.

- AE* su sekilde tanimlanir:

Bulusa g&re,

11 ve gerekirse 15 ginluk testlerden sonra

10
AE* = (AL*Z + Aa*z + Ab*z )UZ’
ATL* 1le, Aa* ve Ab* 50 veya BSN testi oncesi ve sonrasi L*, a¥*
ve b* (uluslararasi sistem Lab) &lg¢umleri arasindaki fark.

15 - Yirtilma direnci testi: Bu test, koruyucu polimer film ile
katmanlar vigini arasindaki vaplskan kuvvetini
dlger. Uygulanan test Adustos 2007’nin NF EN IS0 2409
standardinda tarif edileninkine uygundur. Asadidaki tabloda
verilen siniflandirma standardin tablo 1" inde tarif

20 edileninkine uygundur. Bir 0 siniflandirmasi filmin gl¢lid bir
sekilde vyapismasini belirtir, bkir indeks 5 (maks.), filmin
virtilmaya karsi cok diisik bir direncini gésterir.

Elde edilen tim sonuc¢lar asadidaki tablo 1l'de verilmigstir:
25
151k
koruyucu filmin Bulaniklik| 30: Testl sonrasi Yirtilma
‘baslangigliletimi BSHN testi
kalinliga 1 olclimil  [dedisim (5 ddngil) direnci testi
T
Siniflandirma
Regine Standarda| Standardin
[m) [%] [%] Gérinim | ae | 4k |Standardal gin | ae | aB*

{(Srnek) uygunluk uygunluk Tablo 171
referans 0 4 g8 geffaf 34| 29 hayir 15 13,5 6,7 havyir -
Inorganik 2 42 52 seffaf 5,113,0 hayir 4 13,5(4,2 hayir o]

polisilazan

(Brnek 1) 5 43 81 seffaf * * hayir 4 17,6/ 3,8 hayir 0]

Organik 1 14 * seffaf 0 |3,7 hayir 11.5 0 11,9 evet a
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polizilazan
. 5 61 81 seffaf Ea hayir |11.5]0,1]1,0 evet
{Ornek 2)
PVEC 2 16 81 seffaf 0,410,7 evet 15 0.110,9 evet
(Ornekler 3 5 27 80 seffaf a,5]10,6 evet 15 o,110,9 evet
ila 3) 10 43 79 seffaf |0,9]0,3] evet 15 |o,2|0,8] evet
PAN (Grnek
7 21 g1 saginik * * evet * * * evet
6)
PE (Ornek [Biriktirilmemis
7y film
{*} Slclilmedi
Tablo 1

10

15

20

Yukaridaki table 1’de wverilen scnuglar, drnekler 1 ila 7'vye
gore numunelerin optik, kolorimetrik ve enerji
performanslarinin biiyiik &l¢lide farkli cldudunu gdstermektedir.
Gzelde, polisilazan kaplamalarain cam panelin veterli
dayanikliligina imkdn vermedidi fark edilmektedir.

Bir poliakrilonitril kaplamanin (PAN) uygulanmasi da Zfilmin
yvirtilmasinin ¢ck &dnemli riskleri nedeniyle c¢am panelin
dayaniklilidini garanti etmez. Ornek 6’ya gdre cam panel
ayrica 1i1sikta sacinik bir gbrinime sahiptir (bulaniklik % 15
Olculmugtir} .

Yukarida belirtildigi gibi, polietilen film, geleneksel
biriktirme teknikleriyle dogrudan substrat lzerine
uygulanmasinin imkdnsiz olmasa da g¢ok zor oldudunu kanitlar.
Sonunda, sadece PVDC koruyucu film kullanan, Dbulusa gbre
drnekler 3 1ila 5 gbre olan vapilandirmalar, cam panelin
baslangictaki optik, kclorimetrik ve enerjik performanslarinin
esasinl  korurken, kizildtelerini vyansitan yiginin dayanikla

bir sekilde korunmasina yol a¢gmaktadir.
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