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& e antenne patch (10) et un espace accumulateur dédié a un accumulateur d'énergie (40), 1'espace antenne étant contigu a l'espace
accumulateur. Selon l'invention, le terminal comporte un espace vacant autour de 1'accumulateur d'énergie (40) entre la carte de

circuit imprimé (70) et la coque arriere (20) et I'espace occupé par ladite antenne patch (10) s'étend sur au moins une partie de cet
espace vacant.

(57) Abstract: The invention relates
to a radiocommunication terminal
consisting of a housing comprising
two shells, namely: a rear shell (20)
and a front shell (30). The rear shell
(20) covers an antenna space that
is dedicated to a patch antenna (10)
and a storage space that is dedicated
to an energy-storing device (40),
said antenna space being adjacent
to the storage space. According
to the invention, the terminal
comprises a vacant space around the
energy-storing device (40) between
the printed circuit board (70) and
the rear shell (20) and the space
occupied by the antenna patch (10)
extends over at least part of said
vacant space.

(57) Abrégé La présente
invention concerne un terminal de
radiocommunication comprenant
un boitier formé de deux coques
; la coque arriere (20) et la coque
avant (30), la coque arriere (20)
recouvre un espace antenne dédié a
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ANTENNE POUR TERMINAL DE RADIOCOMMUNICATION

La présente invention concerne une antenne pour un ferminal de
radiocommunicatfion.

Un des domaines d’application, non exclusif, de l'invention est
celui des terminaux mobiles de radiocommunication fonctionnant dans
un systéme de radiocommunication. L'invention s’applique notamment,
mais non exclusivement, & un systéme ou réseau selon les standards
GSM850, GSM900, DCS, PCS et UMTS.

Les antennes utilisées dans les ferminaux de radiocommunication
sont des antennes qui doivent fransmettre des signaux dans les bandes de
fréquences définies dans les standards.

Il est connu dutiliser des microrubans sur un plan comme antenne
pour terminaux de communication, ces anfennes sont également
appelées antenne patch et sont sifuées & I'intérieur du battier du terminal.
Elles sont principalement constiftuées d’une base diélectrique d la surface
de laquelle se frouve le plan des microrubans,

Différentes antennes patch de ce type sont connues dans I'état
de la technique :

Dans une réalisation classique connue, telle que décrite sur les
figures 1A et 1B, I'antenne patch 10 se frouve complétement intégree
dans le ferminal de radiocommunication.

Le terminal de radiocommunication comprend un boitier 2 formé :

- de deux cogues : une codue dite arriére 20 et une coque dite
avant 30,

- de deux parois latérales paralliéles & I'axe longitudinal du
terminal (paralléle a I’axe X-X"): une premiére paroi 21 et une
deuxiéme paroi 22, et de deux parois perpendiculaires a |'axe
X-X‘, ces parois délimitant les coques arriére 20 et avant 30 du
ferminal.

Le boitier renferme une carte de circuif imprimé 70 qui s'étend sur
a peu prés toute la surface intérieure du tferminal et est située

COPIE DE CONFIRMATION
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approximativement dans la partie centrale du ferminal enfre la coque
arriere 20 et la cogue avant 30 du boitier du terminal.

L'espace situé entre la carte de circuit imprimé 70 et la coque
arriere 20 est desting & accueillir d’une part, 'antenne 10, et d’autre
part, un accumulateur d’énergie. L'espace situé entre la carte de
circuit imprimé 70 et la coque avant 30 est destiné & accueillir
notamment un module d’affichage, dont on n'a représenté que
I’&cran 50, dinsi gu’un module pour la saisie, comprenant nofamment

les touches d’un clavier 60.

Les différents éléments, tels que l'‘antenne 10, I'écran
d’affichage 50 et le clavier 60 sont connectés & I'accumulateur
d’énergie 40 via la carte de circuit imprimé 70.

La coque arriére 20 du boitier est scindée en deux: elle
comprend une frappe 15 recouvrant I'antenne 10 et une autre partie
recouvrant I’accumulateur d’énergie 40. Comme visible sur les figures
1A et 1B, il existe deux compartiments ou espaces contigus selon I'axe
longitudinal du boitier, un premier espace dédié a I’accumulateur
d’énergie 40, et un second espace dédié & I'antenne patch 10

L’accumulateur d’énergie 40 a une dimension générale
inférieure a celle de la coque arriére 20 du terminal de
radiocommunication, et un encombrement inférieur au volume du
premier espace qui lui est dédié. Cela génere un volume vacant sous
la coque arriére 20 du terminal & coté de I'accumulateur d’énergie
40.

Pour empécher I'accumulateur d'énergie 40 de se mouvolr,
I’accumulateur d’énergie 40 vient, par exemple, en appui sur la
premiére paroi 21 de la coque arriére 20 du boitier du ferminal et en
appui sur une piéce plastique 25 occupant le volume vacant, cette
pidce 25 étant elle-méme en appui sur la deuxieme parol 22 de [e}
coque arrére 20 du baitier du ferminal.

La frappe 15 permet d’isoler I'anfenne patch 10 des chocs et
des poussiéres extérieures,

Comme on peut le voir sur la figure 1A, I'antenne 10, située en
regard de I'écran 50, occupe par exemple environ le fiers supérieur
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du terminal, selon I'axe longitudinal du boifier, et les deux tiers
inférieurs du terminal sont ainsi occupés par I'accumulateur d’énergie
40, situé en regard du clavier 60.

La dimension de ce type d'antenne est imposée par |'espace
réduit laissé disponible par I'agencement de fous les autres éléments
du terminal. On voit que I'antenne patch 10 se présente ici sous la
forme d‘un paralliélépipéde rectangle occupant pratiquement tout
I'espace qui lui est dédié. Les dimensions du plan dans lequet sont
situds les microrubans de 1'anfenne 10 sont celles de la partie
hachurées 10 de la figure TA,

Il résulte du confinement de I'antenne dans un espace réduit
un transfert de I'énergie électrique de I'antenne en chaleur qui se
propage dans le terminal et cause des dommages nofamment & 1a
carte de circuif imprimé 70.

De plus, & cause du confinement de I'antenne, son efficacité
est réduite et peut descendre en dessous de 40% et avec une bande
passante inférieure & 6,5% en GSMY00.

Enfin, les antennes devront dans un proche avenir couvrir
également des bandes de fréquences différentes, comme par
exemple la bande de fréquence GSM850 comprise entre 824 et 894
MHz.

Couvrir d’aufres bandes de puissance nécessitera
d’augmenter la taille des antennes par rapport 4 leur faille actuelle.

L'invention a pour but de présenter une solution QG ces
problémes et de réaliser un agencement permettant I"utilisation d'une
antenne moins confinée, plus efficace et qui puisse couvrir, entre
autres, une bande de fréguence supplémentaire différente de celle
couverte avec les antennes actuelles, et cesans avoir & augmenter les
dimensions du baftier.

L'invention, & cet effet, conceme, un ferminal de
radiocommunication fel que défini dans la revendication 1.,
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D’autres caractéristiques et avantages de linvention
apparditront & la lecture de la description suivante de modes de
réalisation particuliers de I'invention, donnés & titre illustratif et non
limitatif, et des dessins énoncés ci-dessous, dans lesquels :

La figure 1A, déja décrite, illusire une vue schématique d'un
terminal de radiocommunication de I’art antérieur , vu de dos et sans
la cogue arriere.

La figure 1B, déja décrite, illustre une vue schématique du
terminal de radiocommunication en coupe longifudinale selon I'axe
A-A de la figure 1A avec la cogue arriére.

La figure 2 illustre une vue schématique d'un ferminal de
radiocommunicatfion de dos, sans la cogue arriére, selon un premier
mode de réalisation de I'invention.

La figure 3 illusire une vue schématigue du ferminal de
radiocommunication selon le premier mode de rédlisafion de
I'invention en coupe longitudinale selon I'axe [liHIl de la figure 2
passant par la partie centfrale du terminal.

La figure 4 illustre une vue schématique du terminal de
radiocommunication selon le premier mode de réalisation de
I'invention en coupe transversale selon I'axe V-1V de la figure 3.

La figure 5 illustre une vue schématique d'un ferminal de
radiocommunication selon un deuxi@me mode de réalisation en
coupe longitudinale selon un axe passant par le centre du terminat.

La figure 6 illustre une vue schématique du tferminal de
radiocommunication selon le deuxieme mode de réalisation en
coupe transversale selon I'axe VI-VI de la figure 5.

Dans la suite de la description, I'invention est décrite dans son
application aux terminaux de radiocommunication incluant fous types
d’'émetteurs-récepteurs radio, tels que, par exemple, un téléphone
mobile, un appareil de radiomessagerie ou un assistant personnel
numérique (personnal digital assistant ou PDA en angldis).

Un ferminal de radiocommunication selon I'invention peut étre
de type GSM850, GSM900, DCS (Digital Communication Sysfem en
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anglais), UMTS (Universal Mobile Telecommunications System en
anglais), ou encore un téléphone de type DECT (Digifal European
Cordless Telecommunications en anglais), ce terminal peut en outre
également inTégrer les fonctions GPS (Global Positionning System en

anglais) ou Wi-Fi (Wireless Fidelity en anglais).

Le boftier du terminal de la figure 2 est formé de deux parois
latérales paralléles & I’axe de direction X-X' : une premiére paroi 21 et
une deuxiéme paroi 22,.et de deux parois perpendiculaires a I'axe de
directfion X-X" gui délimitent les deux coques avant 30 et arriére 20 du
terminal.

Sous la coque arigre 20 se frouve I[‘anfenne 10 ef
I’accumulateur d’énergie 40, contigu & I'antenne 10.

L’accumulateur d‘énergie 40 a une surface supérieure
s’&tendant dans un plan P. Ce plan P est paralléle au plan défini par
la surface intérieure de la coque arrieére 20 du terminal.

L'accumulateur d’énergie 40 alimente en énergie électrique
les éléments du terminal le nécessitant pour leur fonctionnement, Ces
éléments sontf, entfre auires, le circuit imprimé 70, I'antenne 10, I'écran
d'affichage 80 et le clavier 60.

L‘accumulateur d’énergie 40 occupe un premier espace, ou
espace accumulateur qui lui est dédié.

Cet espace accumulateur o une dimension générdle
inférieure & celle de la surface intérieure de la coque arriére 20 du
boffier et ceci génére un espace vacant autour de |'accumulateur
d’énergie 40,

Dans ce mode de rédlisation, I’espace vacant est constitué :

- de l'espace situé sous la tfrappe antenne 156 de la figure 1A

de I'art antérieur, soif dans la partie arriere supérieure, par

exemple le fiers supérieur arriere du terminal selon I'axe
longitudinal du boitier, et
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- de l'espace occupé par la piece plastique 25 de la figure
1A de I'art antérieur, soit dans les deux-tiers inférieurs arriére
du ferminal entre 'accumulateur d’énergie 40 et la
deuxiéme paroi 22 du terminal,

Dans ce mode de réalisation, I'accumulateur d’énergie 40 a
une dimension longitudinale telle qu’il occupe principalement les
deux tiers arriéres de la cogque du ferminal,

La tendance actuelle étant & la miniaturisation des
composants, il est bien évident que I'accumulateur d’énergie 40 peut
étre plus pefit et occuper moins des deux tiers arriére du ferminal,
auqguel cas, I'espace vacant serait plus important.

Conformément & Yinvention, I'espace vacant va étre utilisé,
au moins partiellement, en vue d'augmenter I'espace dédié a
I’antenne patch 10.

Ainsi, comme le montrent la figure 2 et la figure 3, I'anfenne 10
, qui occupe le second espace défini précédemment comme étant
contigu a 'espace accumulateur selon I'axe longitudinal du baitier,
va s'étendre également parallélement au plan P pour occuper au
moins partiellement 'espace vacant autour de I'accumulateur
d’'énergie.

L’espace antenne 10 est défini par I'espace vacant défini ci-
dessus et au moins une partie de I'espace 26 situé au-dessus du plan P
entre I'accumulateur d’énergie 40 ef la coque arriere 20 du terminal.

Dans le premier mode de réalisation, comme visible sur la
figure 2 I'antenne 10 a une forme de L inversé avec une base 11 et
une hampe 12.

L'antenne 10 occupe par sa partie formant base 11 le tiers
supérieur de lo coque arriére du terminal etf, par sa partie formant
hampe 12, par exemple les deux-tiers inférieurs de la coque arriere du
terminal entre I'accumulateur d’énergie 40 et la deuxieme paroi 22.
En outre, la partie formant hampe 12 assure avantageusement la
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fonction de maintien de I'accumulateur d’énergie en lieu et place de
la piéce 25 utiliseée dans ’art antérieur (voir figure TA).

Les microrubans de I'antenne patch sont réalisés sur le plan P
entre I'accumulateur d’énergie 40 ef la coque arriére 20 du terminal.

Le volume global de I'antenne 10 est donc plus imporfant que
celui de I'art antérieur.

Ceci permet d’accroitre |'efficacité de I'antenne jusqu’a 50-
60% en mode GSM900 (bande de fréguence requise de 880 & 960MHz
selon le standard). Ceci permet également d’obtenir une bande de
fréquence plus proche de celle requise par les standards GSM, soit
une largeur de bande de l'ordre de 7% (pour 8.7% requis selon le
standard) contre 6.5% dans I’art antérieur.

Avec un volume d’anfenne 10 plus important, il est plus cisé de
réaliser une antenne ayant des frégquences de résonance différentes,
par exemple, lorsqu’on désire intégrer des fonctions GPS ou Wik
(ayant respectivement des fréquences de résonance de 1.5GHz et de

' 2.5GHZ) dans un terminal de type GSM900 ou DCS ou UMTS.

I est aussi possible d’accroitfre encore le volume global de
I'antenne 10 en recouvrant avec du volume anfenne tout I'espace
vacant autour de I'accumulateur, et notamment également |I'espace
26 situé au-dessus du plan P entre |'accumulateur d’énergie 40 et la
coque arriére 20 du ferminal comme illustré sur la figure 5.

Le volume antenne enfre I'accumulateur d’énergie 40 et la
coque ariére 20 du boifier du terminal peut éftre encore plus
important pour un terminal dont la coque arriere 20 du boitier est
légérement bombée, comme indiqué sur la figure 5 et sur la figure 6.

Pour ce faire, les microrubans de I'antenne patch 10 sont
réalisés sur une surface présentant un profil complémentaire a la
surface intere de la coque arriére, comme représenté sur les figures 5
et 6.
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De plus, la projection de I'anfenne 10 sur le circuit imprimé 70,
c’est & dire la partie de I'antenne 10 directement connectée sur le
circuit imprimé 70, est plus importante que pour les antennes de I'art
antérieur, notamment pour le terminal décrit en figures 2, 3 et 5.

En effet, cette projection est augmentée de la surface 25
recouverte dans I'art antérieur par la piéce plastique permettant de
tenir I’accumulateur dans les terminaux sur la figure 1B.

Ceci permet d’augmenter encore |'efficacité de I'antenne.

Il est ainsi possible d’augmenter le volume global de I'antenne
10 en occupant tout I'espace laissé vacant & coté de I'accumulateur
d‘énergie 40 et enire I'accumulateur d’énergie 40 et la coque arriére
20 du baottier du terminal,

L'antenne 10 sera d’autant plus étendue que |I'accumulateur
d’énergie 40 aura une surface et une épaisseur plus réduites, ce qui
est la tfendance actuelle.
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REVENDICATIONS

Terminal de radiocommunication comprenant un boitier formé
d’une coqgue ariére (20) et d'une coque avant (30), le boitier
renfermant
Une carte de circuit imprimé (70) s'étendant parallélement a la
coque arriére (20) et ala coque avant (30) ;
Un accumulateur d’énergie (40) placé dans un premier espace
dédié situé entfre la coque arriere (20) et la carte de circuif
imprimé (70), présentant une surface supérieure s'étendant
dans un plan (P) paraliéle a la coque arriere ;
Une antenne patch (10) placée dans un second espace situé
également entre la coque arriére (20) et la carfe de circuit
imprimé (70), ledit second espace &ftant contigu au premier
espace, ladite antenne patch (10) étant connectée &
I'accumulateur d’énergie via la carte de circuit imprimée (70),
caractérisé en ce gque le tferminal comporte un espace vacant
autour de I’'accumulateur d’énergie (40) entre la carte de circuit
imprimé (70) et la coque arrére (20) et en ce que ledit second
espace occupé par ladite antenne patch (10) s'étend sur au
mMoins une partie de cet espace vacant.
Terminal de radiocommunication selon la revendication 1,
caractérisé en ce que ledit second espace (20) occupé par
ladite antenne patch (10) s'étend sur fout I'espace vacant,
Terminal de radiocommunication selon 1'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que l'antenne
patch comporte des microrubans réalisés dans un  plan
s'étendant enifre la surface supérieure de I'accumulateur
d‘énergie (40) et la coque arriére (20).
Terminal de radiocommunication la revendication 3, caracteérisé
en ce que l'antenne patch comporte des microrubans réalisés
dans un plan ayant sensiblement la méme surface que la cogue
arriere (20) du baoitier,
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