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(57) Abstract : The invention relates to a torsional damping
device (10) fitted with first torsion damping means which
comprise a radial phase washer (38) and two guide washers
(20A, 20B) that guide elastic members (36); the damping
device being equipped with second torsion damping means
which comprise two pendular flyweights (54A, 54B) which
are mounted such as to oscillate on a support element (56)
which rotates as one with the phase washer (38); characteri-
zed in that the support element (56) is axially offset in rela-
tion to the guide washers (20A, 20B) so that the two pendu-
lar flyweights (54A, 54B) are axially offset on the same side
in relation to the guide washers (20A, 20B).

(57) Abrégé : L'invention concerne un dispositif (10)
d'amortissement de torsion équipé de premiers moyens
d'amortissement de torsion qui comportent une rondelle ra-
diale de phasage
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(38) et deux rondelles de guidage (20A, 20B) des organes élastiques (36); le dispositif d'amortissement étant équipé de deuxiémes
moyens d'amortissement de torsion qui comportent deux masselottes pendulaires (54A, 54B) qui sont montées oscillantes sur un
¢lément de support (56) qui est solidaire en rotation avec la rondelle de phasage (38); caractérisé en ce que 1'élément de support
(56) est décalé axialement par rapport aux rondelles de guidage (20A, 20B) de maniére que les deux masselottes pendulaires
(54A, 54B) soient décalées axialement du méme c6t€ par rapport rondelles de guidage (20A, 20B).
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"Dispositif d'amortissement de torsion comportant des
masselottes pendulaires décalées axialement par rapport a
des rondelles de guidage”

L'invention concerne un dispositif d'amortissement de
torsion entre un arbre moteur et un arbre mené coaxiaux
d'orientation axiale dans un systeme d'accouplement temporaire
de vehicule automobile comprenant des premiers moyens
d'amortissement par des organes élastiques, et des deuxiémes
moyens d'amortissement par des masselottes pendulaires.

L'invention concerne plus particulierement un dispositif
d'amortissement de torsion entre un arbre moteur et un arbre
mené coaxiaux d'orientation axiale dans un systéme
d'accouplement temporaire de véhicule automobile, le dispositif
étant équipé de premiers moyens d'amortissement de torsion qui
comportent :

- un élément d'entrée de couple et un élément de sortie de
couple montés rotatif autour d'un axe coaxial a celui des arbres ;

- au moins deux organes ¢élastiques a action
circonférentielle qui sont interposés circonférentiellement en série
entre I'élément d'entrée et I'élément de sortie ;

- deux rondelles radiales de guidage qui sont agencées
axialement de part et d'autre des organes élastiques et qui
comportent des moyens de maintien axial des organes élastiques,
les rondelles de guidage comportant une portion périphérique qui
s'étend radialement vers I'extérieur depuis les moyens de
maintien axial ;

- au moins une rondelle radiale de phasage qui est libre en
rotation par rapport a I'élément d'entrée et par rapport a I'élément
de sortie, la rondelle de phasage comportant au moins une patte
radiale de phasage qui est interposée circonférentiellement entre
les deux organes élastiques en série ;

le dispositif d'amortissement étant équipé de deuxiémes

moyens d'amortissement de torsion qui comportent :
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- au moins une masselotte pendulaire qui est montée
oscillante dans un plan radial sur un élément de support qui est
solidaire en rotation avec la rondelle de phasage.

Les dispositif d'amortissement de ce type équipent par
exemple des installation d'embrayage a friction sec ou humide, ou
encore des installation d'embrayage destinées a verrouiller un
convertisseur hydrodynamique.

Un moteur a explosion présente des acyclismes du fait de
la succession des explosions dans les cylindres du moteur. Les
moyens amortisseurs de torsion permettent de filtrer ces
acyclismes avant de transmettre le couple moteur a une boite de
vitesses. Il est en effet nécessaire d'amortir les vibrations avant
gu’elles ne pénetrent dans la boite de vitesse et ne provoquent
une nuisance sonore inacceptable.

Pour ce faire, il est connu d'interposer un dispositif
d'amortissement de torsion entre I'arbre moteur et I'arbre de boite
de vitesses. Le dispositif d'amortissement de torsion est
généralement agencé dans un systéme d'embrayage qui permet la
liaison temporaire en rotation de I'arbre moteur avec l'arbre de
boite de vitesses.

Le dispositif d'amortissement de torsion comporte
généralement des premiers moyens d'amortissement par
interposition d'organes e€lastiques a action circonférentielle entre
un élément d'entrée de couple et un €lément de sortie de couple.

De tels premiers moyens d'amortissement sont
avantageusement complétés par des deuxiémes moyens
d'amortissement par masselottes pendulaires. Ces masselottes
pendulaires, encore appelées oscillateurs pendulaires, s'étendent
autour de l'axe de rotation de l|'arbre moteur et sont libres
d’osciller autour d’un axe fictif sensiblement paralléle a I'axe de
rotation de I'arbre moteur. Lorsque les masses pendulaires
réagissent aux irrégularités de rotation, elles oscillent de maniere

a ce que le centre de gravité de chacune de ces masses
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pendulaires oscille autour d’un axe sensiblement paralléle a I'axe
de rotation de l'arbre moteur. La position radiale du centre de
gravité de chacune des masses pendulaires par rapport a I'axe de
rotation de I'arbre moteur ainsi que la distance de ce centre de
gravité par rapport a I'axe fictif d'oscillations sont établies de
maniére a ce que sous l'effet des forces centrifuges, la fréquence
d'oscillation de chacune des masses pendulaires soit
proportionnelle a la vitesse de rotation de |'arbre moteur, ce
multiple pouvant par exemple prendre une valeur proche du rang
de I'harmonique prépondérant des vibrations responsables des
fortes irrégularités de rotation.

Dans les dispositifs de I'art antérieur, les masselottes
pendulaires sont généralement situées radialement au-dessus des
premiers moyens d’'amortissement. Dans ce cas, I'encombrement
radial des masselottes pendulaires est nécessairement limité afin
de ne pas diminuer de maniére trop importante le diamétre
d'implantation des organes élastique et diminuer ainsi, I'efficacité
des premiers moyens d’amortissement. Ainsi, dans |'art antérieur,
du fait de ces contraintes d'encombrement, la masse des
masselottes pendulaires ne peut étre augmenté qu’au détriment
de 'efficacité des moyens d’amortissement a organes élastiques.

Or, un tel dispositif d'amortissement est plus efficace
lorsqu'on augmente la masse des masselottes.

L'invention propose un dispositif d'amortissement du type
décrit précédemment, caractérisé en ce que I'élement de support
est décalé axialement d'un méme cOté par rapport aux portions
périphériques des deux rondelles de guidage de maniére que la
masselotte pendulaire soit décalée axialement d'un méme cbté
par rapport aux portions périphériques des deux rondelles de
guidage.

Ainsi, pour un encombrement donné, la masse des
masselottes et, par conséquent, leur efficacité ainsi que
I'efficacité des moyens d’'amortissement a ressort élastique
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peuvent étre augmentées. Selon d'autres caractéristiques de
I'invention :

- les deuxiemes moyens d'amortissement comportent au
moins une paire de masselottes qui sont agencées axialement en
vis-a-vis de part et d'autre de I'élément de support, le décalage
axial de I'éleément de support étant réalisé de maniére que les
deux masselottes soient décalées axialement d'un méme cé6té des
portions périphériques des deux rondelles de guidage ;

- les rondelles de guidage forment les éléments d'entrée de
couple ;

- le bord d'extrémité radialement intérieur des masselottes
est agencé par rapport a I'axe de rotation a une distance radiale
qui est inférieure a I'encombrement radial de I'ensemble formé par
I'elément d'entrée et I'élément de sortie ;

- I'élément de support est réalisé venu de matiére avec la
rondelle de phasage ;

- I'élément de support est une piéce rapportée qui est fixée
sur la rondelle de phasage ;

- la rondelle de phasage comporte au moins un bras
périphérique qui s'étend au moins partiellement dans la direction
axiale afin de permettre le décalage axial de I'élément de
support ;

- le bras axial est agencé radialement a l'extérieur par
rapport aux organes élastiques ;

- I'élément de support est fixé a la rondelle de phasage par
rivetage ;

- I'élément de support est fixé a la rondelle de phasage par
soudage ;

- la patte de phasage comporte des rebords pour maintenir
radialement les organes élastiques, les rebords étant portés par
une piece rapportée qui est fixée sur la rondelle de phasage ;

- I'élément de support présente la forme d'un anneau qui

s'étend dans un plan radial.
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L'invention concerne aussi un convertisseur de couple
comportant un moyeu cannelé d'entrée de couple qui est solidaire
en rotation avec I'élément d'entrée de couple, le convertisseur
étant équipé d'un dispositif d'amortissement réalisé selon les
enseignements de l'invention, caractérisé en ce qu'au moins une
masselotte est agence radialement en vis-a-vis du moyeu
cannelé.

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention
apparaitront au cours de la lecture de la description détaillée qui
va suivre pour la compréhension de laquelle on se reportera aux
dessins annexés parmi lesquels :

- la figure 1 est une vue en coupe axiale qui représente un
dispositif d'amortissement réalisé selon un premier mode de
réalisation de l'invention ;

- la figure 2 est une vue en perspective qui représente la
rondelle de phasage du dispositif de la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue en perspective qui représente le
dispositif d'amortissement de la figure 1 ;

- la figure 4 est une vue en section axiale passant par les
organes élastiques qui représente le dispositif d'amortissement de
la figure 1 ;

- la figure 5 est une vue en coupe similaire a celle de la
figure 1 qui représente un deuxieme mode de réalisation de
I'invention.

Pour la suite de la description, on adoptera de maniére non
limitative des orientations :

- axiale dirigée d'arriere en avant selon I'axe de rotation du
dispositif d'amortissement, et indiquée par la fleche "A" des
figures,

- radiale dirigee orthogonalement a I|'axe de rotation du
dispositif d'amortissement de l'intérieur vers |'extérieur en

s'éloignant dudit axe ;
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- circonférentielle dirigee orthogonalement a I|'axe du
dispositif d'amortissement et orthogonalement a la direction
radiale.

Pour la suite de la description, des éléments présentant
des fonctions similaires, identiques ou analogues seront désignes
par des mémes numéros de référence.

On a représenté a la figure 1 un dispositif 10
d'amortissement de torsion réalisé selon un premier mode de
réalisation de l'invention. Le dispositif 10 d'amortissement est
destiné a étre agencé dans un systéme d'accouplage temporaire
de véhicule automobile. Le dispositif 10 d'amortissement est ici
destiné a étre agencé dans un convertisseur de couple (non
représenté) pour accoupler avec amortissement de torsion le
carter du convertisseur de couple a un embrayage de verrouillage
du convertisseur.

Le dispositif 10 d'amortissement de torsion réalisé selon
les enseignements de l'invention est aussi applicable a tout autre
type de systémes d'embrayage.

Le dispositif 10 d'amortissement de torsion permet
d'accoupler un premier arbre (non représenté) moteur et un
deuxiéme arbre (non représenté) mené coaxiaux d'axe "B" avec
amortissement de torsion.

Comme représenté a la figure 1, le dispositif 10 comporte
un élément de sortie de couple qui est ici formé par un voile 12
radial de sortie. Le voile 12 de sortie présente une forme de
rondelle circulaire coaxiale a I'axe "B".

Le voile 12 de sortie est destiné a étre lié en rotation au
deuxiéme arbre mené par l'intermédiaire d'un moyeu mené 14. Le
voile 12 de sortie est lié en rotation avec le moyeu mené 14 par
I'intermédiaire de rivets 15.

Le voile 12 de sortie présente trois pattes radiales (non
représentées). Les pattes sont agencées réguliérement autour de
I'axe "B" globalement a 120° les unes des autres. Chaque patte
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s'étend radialement en saillie par rapport au bord périphérique
extérieur 18 du voile 12 de sortie. Le bord périphérique extérieur
18 est visible a la figure 1.

Comme représenté aux figures 1 a 3, le dispositif 10
d'amortissement présente en outre un élément d'entrée de couple
qui est ici formé par une premiére rondelle radiale d'entrée 20A
avant et par une deuxiéme rondelle radiale d'entrée 20B arriere.
Les rondelles d'entrée 20A, 20B sont paralleles entre elles et
elles sont agencées axialement de part et d'autre du voile 12 de
sortie. La rondelle d'entrée 20B arriere est liée en rotation avec la
rondelle d'entréee 20A avant par l'intermédiaire d'ergots axiaux 21
qui sont agencés sur un bord extérieur de la rondelle d'entrée 20B
arriere, comme cela est représenté a la figure 1.

Les deux rondelles d'entrée 20A, 20B sont liees en rotation
au premier arbre moteur par l'intermédiaire d'un moyeu 22
cannelé, également appelé porte-disque, sur lequel est monté
mobile axialement un piston d'un verrouillage d'embrayage (non
représenté, couramment appelé "lock-up". Le piston de "lock-up"
est mobile entre une position dépontée et une position de pontage
du convertisseur permettant d’accoupler le carter du convertisseur
de couple a l'arbre d’entrée d'une boite de vitesse automatique.
Le moyeu cannelé 22 est agencé a l'arriere du dispositif 10
d'amortissement. La rondelle d'entrée 20B arriére est fixée au
moyeu cannelé 22 par l'intermeédiaire de rivets (non représentes).

Chaque rondelle d'entrée 20A, 20B présente un flasque
radial qui est pourvu d'un passage central pour permettre le
passage de l|'arbre mené et du moyeu mené 14 du voile 12 de
sortie.

Comme représenté aux figures 2 et 3, chaque rondelle
d'entrée 20A, 20B comporte en outre trois pattes 24 extérieures
de poussée qui sont agencées en coincidence avec les pattes du
voile 12 de sortie. Les pattes du voile 12 de sortie sont ainsi
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interposées axialement entre les pattes 24 des rondelles d'entrée
20A avant et 20B arriére.

Lorsque les deux rondelles d'entrée 20A, 20B sont
assemblées, leurs flasques sont écartés d'une distance axiale
suffisante pour permettre au voile 12 de sortie de tourner entre
les deux rondelles d'entrée 20A, 20B.

La rondelle d'entrée 20A avant est montée tournante
librement sur une premiére face cylindrique extérieure 26 de
guidage d'un palier 28 central. Le palier 28 est lui-méme monteé
tournant sur une face cylindrique extérieure 30 d'un trongon avant
du moyeu mené 14. Les déplacements axiaux du palier 28 sont
limités vers l'arriéere par une face d'épaulement 32 du moyeu
mené 14, tandis qu'ils sont limités axialement vers 'avant par un
anneau eélastique 34 qui est monté dans une gorge du moyeu
mene 14.

Dans Il'exemple représenté aux figures, les rondelles
d'entrée 20A, 20B et le moyeu cannelé 22 sont en outre centrés
par rapport au moyeu mené 14 par l'intermédiaire d'une plaque 57
radiale de téle représentée sur la figure 4. Cette plaque 57 est
prise axialement en sandwich entre d'une part le moyeu cannelé
22 et d’autre part la rondelle d’entrée 20B arriere. La plaque 57
est fixée au moyeu cannelé 22 par rivetage. La plaque 57
comporte un orifice central dont le pourtour vient radialement en
appui contre une portée 59 formée sur le moyeu afin d’effectuer
un centrage du moyeu cannelé 22 et des rondelles d'entrée 20A,
20B.

Le dispositif 10 d'amortissement comporte en outre des
organes élastiques 36 a action circonférentielle. De maniére non
limitative, le dispositif 10 d'amortissement comporte ici six
organes élastiques 36. Les organes élastiques 36 sont ici formés
par des ressorts hélicoidaux d'axe principal d'orientation

circonférentielle.
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Comme cela est visible a la figure 3, les organes
élastiques 36 sont agencés en une rangée circulaire autour du
bord périphérique 18 du voile 12 de sortie. En d’autres termes,
les organes élastiques 36 sont ici implantés sur un cercle centré
sur I'axe de rotation "B".

Les organes élastiques 36 sont répartis en trois groupes
de deux organes élastiques 36. Les organes élastiques 36 de
chaque groupe sont logés circonférentiellement en série,
c'est-a-dire bout a bout, entre deux pattes du voile 12 de sortie et
entre deux pattes 24 des rondelles d'entrée 20A, 20B.

Les deux organes élastiques 36 de chaque groupe étant
montés en serie, les deux extrémités en vis-a-vis de ces deux
organes élastiques 36 sont susceptibles de prendre appui l'une
sur l'autre lors de la transmission d'un couple entre les rondelles
d'entrée 20A, 20B et le voile 12 de sortie.

Le guidage et le maintien axial en position des organes
elastiques 36 est réalisé par des rondelles de guidage. Les
rondelles de guidage sont ici formées par les rondelles d'entrée
20A, 20B.

Les rondelles d'entréee 20A, 20B sont agencées axialement
de part et d'autre des organes élastiques 36.

Chaque rondelle d'entree 20A, 20B est ajourée de trois
fenétres 46 dont chacune est agencée en coincidence avec deux
organes élastiques 36 associés, comme représenté aux figures 2
et 3. Les fenétres 46 sont séparées par les pattes 24 radiales.
Chaque fenétre 46 est susceptible de loger une portion
d'extrémité axiale de l'organe élastique 36.

Chaque fenétre 46 est bordée :

- radialement vers l'intérieur par une languette 50
intérieure qui s'étend depuis un bord circonférentiel intérieur de la

fenétre 46, et
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- radialement vers I'extérieur par une languette 52
extérieure qui s'étend depuis un bord circonférentiel extérieur de
la fenétre 46.

Les languettes 50, 52 forment des moyens de maintien
axial pour I'organe élastique 36 associé.

Les fenétres 46 forment ainsi des logements pour recevoir
les organes élastiques 36 et les languettes 50, 52 empéchent les
organes élastiques 36 de sortir axialement a travers les fenétres
46. Les organes élastiques 36 sont ainsi emprisonnés axialement
entre les deux rondelles d'entrée 20A, 20B.

Comme représenté aux figures, chaque rondelle d'entrée
20A, 20B, formant aussi rondelles de guidage, comporte une
portion annulaire périphérique 53A, 53B en forme de bande
radiale qui s'étend radialement vers l'extérieur depuis le bord
extérieur des fenétres 46.

La languette extérieur 52 des fenétres 46 de la rondelle
d'entrée avant 20A s'étend axialement en saillie vers l'avant par
rapport a la portion périphérique 53A, tandis que la languette
extérieure 52 des fenétres 46 de la rondelle d'entréee arriére 20B
s'étend axialement en saillie vers l'arriére par rapport a la portion
périphérique 53B,

Pour que les organes élastiques 36 soient sollicités
sensiblement selon leur axe principal circonférentiel, il est connu
d'équiper le dispositif 10 d'amortissement avec un organe de
phasage.

Un tel organe de phasage est ici formé par une rondelle
radiale de phasage 38. Comme cela est illustré a la figure 1, la
rondelle de phasage 38 est interposée entre la rondelle d'entrée
20B arriére et le voile 12 de sortie.

La rondelle de phasage 38 est montée libre en rotation par
rapport au voile 12 de sortie, d'une part, et par rapport aux
rondelles d'entrée 20A, 20B, d'autre part.
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La rondelle de phasage 38 est montée tournante librement
sur une deuxiéme face cylindrique 42 extérieure du moyeu mene
14. La rondelle de phasage 38 est ainsi centrée sur le moyeu
mené 14. La deuxiéme face cylindrique 42 extérieure est agenceée
axialement en arriere de la premiére face cylindrique 30
extérieure. La deuxiéme face cylindrique 42 extérieure présente
un diametre inférieur a celui de la premiere face cylindrique
extérieure 30 du moyeu mené 14.

La rondelle de phasage 38 est appuyée axialement vers
I'arriére contre une face radiale 44 qui est fixe par rapport au
moyeu cannelé 22 ou a la rondelle d’entrée 20B arriere. Ceci
permet de positionner axialement la rondelle de phasage 38 par
rapport aux rondelles d'entrée 20A, 20B. Dans le mode de
realisation représenté de maniére détaillée sur la figure 4, la
rondelle de phasage 38 est en appui contre la face 44 avant de la
plagque 57.

Comme cela est représenté a la figure 2, la rondelle de
phasage 38 est ajourée de trois fenétres 47 qui sont séparées
circonférentiellement les unes des autres par des pattes 48
radiales de phasage. Chaque fenétre 47 est destinée a loger deux
organes 36 élastiques adjacents dont chacun appartient a un
groupe différent.

Comme représenté a la figure 2, une patte 48 de phasage
de la rondelle de phasage 38 est interposée circonférentiellement
entre les deux organes élastiques 36 en série de chaque groupe.

Lors du fonctionnement du dispositif 10 d'amortissement,
les organes élastiques 36 sont comprimeés entre les pattes 24 de
poussée des rondelles d'entrée 20A, 20B et les pattes du voile 12
de sortie de maniére a amortir les variations brusques de couple.
Les rondelles d'entréee 20A, 20B tournent d'un angle déterminé
autour de l'axe "B" par rapport au voile 12 de sortie en
provoquant la compression des deux organes élastiques 36 de
chaque groupe. Les pattes 48 de phasage de la rondelle de
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phasage 38 transmettent ['effort de compression d'un organe
élastique 36 vers l'autre. Du fait de cette compression, la rondelle
de phasage 38 tourne de la moitié de l'angle déterminé par
rapport aux rondelles d'entrée 20A, 20B.

Le dispositif 10 d'amortissement est en outre équipé de
deuxiémes moyens d'amortissement de torsion du type
pendulaire. De tels deuxiemes moyens d'amortissement
comportent au moins une paire de masselottes pendulaires 54A,
54B qui sont montées oscillantes dans un plan radial sur un
elément de support. Les deux masselottes pendulaires 54A, 54B
d'une paire sont agencées axialement en vis-a-vis I'une de l'autre.
Les deux masselottes pendulaires 54A, 54B de chaque paire sont
identiques par symétrie par rapport a un plan radial.

Comme représenté a la figure 2, les deux masselottes
pendulaires 54A, 54B de la paire sont montées oscillantes sur la
rondelle de phasage 38 par exemple par l'intermédiaire de pions
55 axiaux de fixation qui sont recus coulissant dans un orifice
oblong de guidage de la rondelle de phasage 38. Un tel montage
est bien connu et ne sera pas décrit plus en détail par la suite.

L'élément de support 56 est entrainé en rotation par l'arbre
moteur, avant ou aprés amortissement par les organes élastiques
36.

L'élément de support 56 est ici formé par une bande
annulaire extérieure qui est solidaire en rotation avec la rondelle
de phasage 38. Ainsi, les masselottes 54A, 54B sont soumises a
une force centrifuge maximale lors de la rotation rapide du
dispositif 10 d'amortissement. L'élément de support 56 est ici
realisé venu de matiére avec la rondelle de phasage 38.

Comme représenté a la figure 3, chaque masselotte
pendulaire 54A, 54B présente une forme de plaquette qui s'étend
dans un plan radial. Chaque masselotte pendulaire 54A, 54B est
incurvée, sensiblement en un arc de cercle, qui s'étend ici sur un

angle d'environ 85°, de maniére que le contour extérieur de
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chaque masselotte pendulaire 54A, 54B ¢épouse Ile Dbord
périphérique extérieur de I'élément de support 56.

Les masselottes pendulaires 54A, 54B d'une paire sont
agencées axialement de part et d'autre de I'élément de support
56. Ainsi, la masselotte pendulaire 54A avant est agencée en
vis-a-vis de la face avant de I'élement de support 56, tandis que
la masselotte pendulaire 54B arriére est agencée en vis-a-vis de
la face arriére de I'élément de support 56.

Dans I'exemple représenté aux figures 2 et 3, le dispositif
10 d'amortissement présente six paires de masselottes
pendulaires 54A, 54B qui sont réparties régulierement sur le long
de I'élément de support 56 annulaire de la rondelle de phasage
38. Les masselottes pendulaires 54A, 54B sont agencées en
cercle autour de l'axe "B" de rotation. Ainsi, le dispositif 10
d'amortissement est equilibré.

L'élément de support 56 est décalé axialement par rapport
aux pattes radiales de phasage 48 de maniére que les deux
masselottes 54A, 54B de chaque paire soient agencées
axialement du méme c6té par rapport aux pattes 48 de phasage.
Dans l'exemple représenté aux figures, I'élément de support 56
est décalé axialement vers l|'arriere par rapport aux pattes de
phasage 48 de maniére que les masselottes pendulaires 54A, 54B
occupent un espace situé radialement a l'extérieur du moyeu
cannelé 22.

L'élément de support 56 est plus particulierement agencé
axialement en vis-a-vis de la portion périphérique 53B de la
rondelle d'entrée 20B arriére.

En d'autres termes, I'élément de support 56 est aussi
décalé axialement vers l'arriere par rapport aux portions
périphériques 53A, 53B des deux rondelles de guidage 20A, 20B.

Le décalage axial de I'élément de support 56 est suffisant
pour que les deux masselottes pendulaires 54A, 54B soit
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décalées axialement vers |'arriére par rapport aux portions
périphériques 53A, 53B des deux rondelles de guidage 20A, 20B.

Selon une variante non représentée de l'invention, seule la
masselotte arriere est décalée axialement vers |'arriere par
rapport a la portion périphérique de la rondelle d'entrée arriére.
La masselotte avant est alors agencée radialement en vis-a-vis de
la portion périphérique de Il'une et/ou l'autre des rondelles
d'entrée.

Le bord d'extrémité radialement intérieur 58 des
masselottes 54A, 54B est agencé a une distance radiale "D1" de
I'axe "B" de rotation qui est inférieure a I'encombrement radial
"D2" de I'ensemble formé par le voile 12 de sortie et les rondelles
d'entrée 20A, 20B.

Le décalage axial de I'élement de support 56 est obtenu
grace a un bras 60 qui s'étend au moins partiellement vers
I'arriere depuis le bord d'extrémité extérieur de la patte de
phasage 48, comme cela est visible aux figures 1 et 2. Le bras 60
axial est ainsi agencé radialement a I|'extérieur par rapport aux
organes élastiques 36. Ce bras 60 passe au travers de la rondelle
de guidage 20B arriere. Ainsi, la portion de la rondelle de
phasage 38 qui porte les pattes de phasage 48 est interposée
axialement entre les rondelles d’entrée avant 20A et arriere 20B
tandis que |'élément de support 56 est agencé axialement en
arriére de la portion périphérique 53B de la rondelle d’entrée 20B
arriere.

Dans la configuration représentée aux figures, une partie
radialement intérieure des masselottes est susceptible d'occuper
un espace libre axialement en arriére de la rondelle d'entrée 20B
arriere. Au moins une masselotte, ici la masselotte arriére 54B,
est ainsi agencée radialement en vis-a-vis du moyeu 22 cannelé.
La masselotte avant 54A est ici agencée radialement en vis-a-vis
de la languette extérieure 52 des fenétres 46.
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A encombrement radial égal, le dispositif 10
d'amortissement selon l'invention est ainsi susceptible de
comporter des masselottes 54A, 54B plus lourdes que celles d'un
dispositif réalisé selon ['état de la technique. Ceci permet
d'améliorer l'efficacité des deuxiémes moyens d'amortissement
sans augmenter I'encombrement axial du dispositif 10
d'amortissement.

La rondelle de phasage 38 comporte aussi des moyens de
retenus radialement vers |'extérieur des organes élastiques. Ces
moyens de retenus sont formés par des rebords 62 qui s'étendent
circonférentiellement en saillie depuis les pattes de phasage 48,
comme cela est particulierement visible a la figure 2. Ces rebords
62 sont ici portés par des éléments rapportés et fixés sur les
pattes de phasage 48. Chaque élément rapporté comporte deux
rebords 62 opposés.

En variante, les moyens de retenue sont réalisés venue de
matiére avec la rondelle de phasage.

Selon un deuxiéme mode de réalisation de l'invention qui
est représentée a la figure 5, I'élément de support 56 est une
piece rapportée qui est fixée sur un bord d'extrémité extérieur de
la rondelle de phasage 38. Ce mode de reéalisation permet
notamment de pouvoir tester les moyens d’amortissement a
organes élastiques et les moyens d’'amortissement a masselottes
pendulaires de maniere indépendante.

Dans I'exemple représenté a la figure 2, I'élément de
support 56 est fixé au moyen d'un rivet 64.

En variante, I'élément de support est fixé par soudage.

Le dispositif 10 d'amortissement réalisé selon les
enseignements de l'invention permet ainsi d'augmenter le poids
des masselottes pendulaires 54A, 54B sans augmenter

I'encombrement radial du dispositif 10 d'amortissement.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif (10) d'amortissement de torsion entre un arbre

moteur et un arbre mené coaxiaux d'orientation axiale dans un
systéme d'accouplement temporaire de veéhicule automobile, le
dispositif (10) étant équipé de premiers moyens d'amortissement
de torsion qui comportent :

- un élément (20A, 20B) d'entrée de couple et un élément
(12) de sortie de couple montés rotatif autour d'un axe coaxial a
celui des arbres ;

- au moins deux organes eélastiques (36) a action
circonférentielle qui sont interposés circonférentiellement en série
entre I'élement d'entréee (20A, 20B) et I'élement de sortie (12) ;

- deux rondelles radiales de guidage (20A, 20B) qui sont
agencées axialement de part et d'autre des organes élastiques
(36) et qui comportent des moyens (46, 50, 52) de maintien axial
des organes élastiques (36), les rondelles (20A, 20B) de guidage
comportant une portion périphérique qui s'étend radialement vers
I'extérieur depuis les moyens (46, 50, 52) de maintien axial ;

- au moins une rondelle radiale de phasage (38) qui est
libre en rotation par rapport a I'élément (20A, 20B) d'entrée et par
rapport a I'élément (12) de sortie, la rondelle de phasage (38)
comportant au moins une patte (48) radiale de phasage qui est
interposée  circonférentiellement entre les deux organes
eélastiques (36) en série ;

le dispositif d'amortissement étant équipé de deuxiémes
moyens d'amortissement de torsion qui comportent :

- au moins une masselotte pendulaire (54A, 54B) qui est
montée oscillante dans un plan radial sur un élément de support
(56) qui est solidaire en rotation avec la rondelle de phasage
(38) ;

caracterisé en ce que l'élement de support (56) est decale
axialement d'un méme cOté par rapport aux portions périphériques

des deux rondelles de guidage (20A, 20B) de maniére que la
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masselotte pendulaire (54A, 54B) soit décalée axialement d'un
méme cOté par rapport aux portions périphériques des deux
rondelles de guidage (20A, 20B).

2. Dispositif (10) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que les deuxiémes moyens d'amortissement
comportent au moins une paire de masselottes (54A, 54B) qui
sont agencées axialement en vis-a-vis de part et d'autre de
I'elément de support (56), le décalage axial de I'élément de
support (56) étant réalisé de maniére que les deux masselottes
(54A, 54B) soient décalées axialement d'un méme coé6té des
portions périphériques des deux rondelles de guidage (20A, 20B).

3. Dispositif (10) selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que les rondelles
de guidage (20A, 20B) forment les éléments d'entrée de couple.

4. Dispositif (10) selon la revendication precédente,
caractérisé en ce que le bord (58) d'extrémité radialement
intérieur des masselottes (54A, 54B) est agencé par rapport a
I'axe (B) de rotation a une distance radiale (D1) qui est inférieure
a I'encombrement radial (D2) de I'ensemble formé par I'élément
d'entrée (20A, 20B) et I'element de sortie (12).

5. Dispositift (10) selon Il'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que |'élément de
support (56) est réalisé venu de matiére avec la rondelle de
phasage (38).

6. Dispositif (10) selon Il'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce que I'élément de support
(56) est une piece rapportée qui est fixée sur la rondelle de
phasage (38).

7. Dispositif (10) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que la rondelle de phasage (38) comporte au
moins un bras (60) périphérique qui s'étend au moins
partiellement dans la direction axiale afin de permettre le
décalage axial de |I'élément de support (56).
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8. Dispositif (10) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que le bras (60) axial est agencé radialement a
I'extérieur par rapport aux organes élastiques (36).

9. Dispositift (10) selon l'une quelconque des
revendications 6 a 8, caractérisé en ce que |'élément de support
(56) est fixé a la rondelle de phasage par rivetage.

10. Dispositift (10) selon [l'une quelconque des
revendications 6 a 8, caractérisé en ce que |'élément de support
(56) est fixé a la rondelle de phasage (38) par soudage.

11. Dispositif (10) selon [l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que la patte de
phasage (48) comporte des rebords (62) pour maintenir
radialement les organes élastiques (36), les rebords (62) étant
portés par une piece rapportée qui est fixée sur la rondelle de
phasage (38).

12. Dispositif (10) selon [l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que |'élément de
support (56) présente la forme d'un anneau qui s'étend dans un
plan radial.

13. Convertisseur de couple comportant un moyeu (22)
cannelé d'entrée de couple qui est solidaire en rotation avec
I'elément (20A, 20B) d'entrée de couple, le convertisseur étant
équipé d'un dispositif d'amortissement réalisé selon I'une
guelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce
gqu'au moins une masselotte (54A) est agencé radialement en

vis-a-vis du moyeu (22) cannelé.
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